GEPRA - popis systému

Jarostav Janda

GEPRA — GEncrétor PRogramovych Aplikad nabiz integrovandé vyvojové prostiedf
pro rozséhié aplikace v reladnim databdzovém prosifedf FoxPro (FoxBASE+), podporuje
v¥voj soltware po celou doby Hvotntho cyklu soltware od poéﬁmérﬂch specifikaci aZ po
dicuhodobou ﬁdrﬂm u u2ivalcle. .

1, Diivody vytvnhnf systému GEPRA

Vie souvisl s podnikatelskym zim&rem firmy BM z Ceskych Bodéjovic, kiers vanikla
v prvaich mésiclch roku 1990 na z4kladE poptivky po kvalitnich a komplexnich sluZbéch
v oblasti Hzenf stdtnich, druZstevaich a soukromych podnikd. Cilem firmy bylo vytvofit
integrovany systém ffzen(a zpracovén{informaci poutiteiny v rbatiych typech organizacy.
Z skladnfm heslem tohoto sysu‘,mu bylo: Pracovn( misio = pracovni ndpiit = odpovidajici
software.

Hned zprvopodtku se rysovalo nékolik j)mblémﬁ, ktcré bylo nuino systémovE vyFesit
pled zahdjenim programitorskych praci. '

1. Rizen vyvajového typu — eliminace zkreslen{ informace na ocstd analylik-progra-
mitor; zaji§tén{ jednotné komunikace cilového fefenf s uZivatelem; pribéind vorba
projektové dokumentace; spojenf diléich fedeni v jeden celek.,

- 2. Generovéni na miru —-na kaZd¢ pracovni misto j Jc nutaé dodat jinou maeZinu funkcf,
kterd podparuje pin€ pracovai nipli.

3. Ochrana proti zneu2itl —na kaZzdém pracovidii mﬁic pi'lslupnvat k systému ntkolik
uZivatcld s riznou kompetenc! a zadpovidnastf.

4. Zajistdn{ integrity dat — zabczpedeni dat proti ztrftd v p¥ipad® havirie; zajidtén{
&asové posloupnosti zpracovini dat; 2ajiSténi bezpednosti pfi pfenosu dat mezi vipodetni-
mi systémy pome:§ disket. _

3. Generovinl koncoveho kddu — climinace pracného kddovini v programovacim
jazyce; automalizované promilnut! zmény v analfze do cflového kddu; zajifténf dloubo-
dobé lidrihy systému,

K témito problémbm, Které se vyskytujl u kaZdcho vEl3tho projekiu, sc Fadila nexbyt-
nost JdosaZeni pfijateiné ceny pro konefného uZivatele.



Dile bylo nutno plibbédnout k-tomu, %c na z8kiadé legislativnich zmdn a nov¥ ziska-
nych poznatk z ekonomicky vysptifich sifth bude nezbytaé v dohledné dobe cely sysiém
plebudovat, a to v pom¥me krtkém fase. Ka2d4 takovdto velkd zména'si vyﬂd! reinsta-
laci systému v viech uZivateld. -

Po zvé¥en viech t&chto problémi byl Jaku zékiad vybrin systém FoxBASE pro svou
cenovou dostupnost a madnost Sffenf aplikace i s RUNTIME miodulem, coZ velké vkon-
n&j3{ databize ncomodiiuji. Soutasnd se jevilo jako nednosné takovyto systém programe-
vat manusing, a ok vyplynula nuinost pncmﬁnf programoviho kidu,

Sysiém FoxBASE nabizel pro oblast generovini koncového kddu nikolik gcncr:itmﬁ
- které praciji nad tabulkami FoxView. Soucasn€ byl k dispazici i jazyk pro tvorbu i&chto
generstord. Po analjze tEcbio prasifedkd bylo zjiStEno, ¥ pro tvorbu rozsdhljch aplikaci
jsou nedoslatedné, ncbot’ padporuji jen maiou Eist z Zivotntho cykiu software.

. ZahraniZaf systémy CASE, které podporuji vEt3f &ast Fivolnfho cyklu software, byly
v 1§ dob& mdlo zndmé, cenove nedostupné a pokud generujf kéd tak ne do jazyka Fox.

Kone2né rozhodnut! zn¥lo: Musime si vytvofitsvj viasini CASE systém, ktery v}-wuﬂ'
integrované vyvojové prmlfndl’ v systému FoxBASE a ndslednZ FoxPro. .

2, Strumy popis price se systémem GEPRA

Nejprve analytik spolefnd s konzuitantem (ufivatelom) mndclu]l zikiadn{ funkee
sysiému, navrhujl sledované objekty, Funkee (Sinnosti) systému i sledované objekty
popi3i textovou inlormact, kterd bude vyuZita pfi vypracovin! analylického névibu,

V dal¥f &dsti niivrhu definvje analytik jednotlivé poloZky {atributy) sledovanych ob-
jektl a definici vazeb mezi nimi je uspofidé do reladniho dalového modelu, V zikladnim
funkinfim schématu definuje clementdeni’ &nnosti a jejich atributy. Nékteré atributy
ginnosti se yplatni jako podklad pro generovini kddu, jiné se uplatnf jako padklad pro
prici programdtora (kemunika&nf z6na analytik — programétor).

Nad ﬁplnf'm schématem funkef definuje Easové zivislosti jednotlivich &innosti a vaz-
by, kieré zajistuii pfenosy dot mezj nékolika vypoScinimi sysiémy v pfipadE distribuova-
néhe zpracovdnl.

Takto plptaveny projeki jc moZno picdat programédtorlm, kteli definuji’ uloZeni
datového modelu do databdzovych souborl wicind index8, No zikladi delinice analytika
ruzhuduj i, zda programovy kéd kencové tinnosti vyprogramuje béZnymi prosifedky nebo
jej vygeneruje automatizavan® z definice datovd zikladny pro tule {innost. Spojenim
price viech prograndtorfi vanikd vysiedny cclek.,

Po otestovin lakio pfipraveného produkiu je moZné jej usadit do nrgnmznﬁlf struktury
podle popisu jednotlivych pracovnich mist. Souddsti této ffze je i vytvofenf instalatnich
diskel.



Zmény, kieré jsou vyvolény novimi poZadavky ulivateld nebo chybou bhem vivoje,
s¢ promitnou do definic datové zékladny, dojde k pfegeneroviaf systému, vytvolfond nove
verze wisind modulu, Waer§ majisif pfechod 2 datové zékladny pledchozl verze na novou verzi,

3. Co podporuje systém GEPRA

3.1. Funld!m schéma systému

V iéto Zisii systémp GEPRA sc definujf jednotlive funkee (Einnosti — teato termih je
poudfvin v dokumentaci) novéha projekiv a jejich zdvislosii. Funkénf schéma je moino
definovat ,nahrubo* ve stddiv prvotnich specifikacl & konzultovat s polencionéinimi

uiwatcll a pozd&ji j¢ zjemnil jake uﬂelt:nf podklad pro prici programétors.
Kald4 <inmost i tyto :tril:ulr

Typ &innosti ~ uddvi, o jaky typ Cinnosti se jednd (kofenoveé, uzlove, koncuvé)

Ndzev innosti~ tento nizev se obrazf v syalé'mu menu za chody  vygencrovaného
programu.

Pozndmka — d0plﬁuycf informace o &innosti. Je zobrazovina pfi pohybu v systému
menu na poslednl ¥édce obrazovky,

Riw — tenta atribut delinuje, zda Smnost providf zmény dat nebo ne a véZe na sysiém
z4lohovdni dai.

Popis dinnosti — hbcwolué dlouhd textové pole, pouZitelné po dobu celého Zivolnitic

cykiu software {popis ﬁvudni‘ch spr.mf ikacf, podklady pro priici programdtora, visledky
betatestd...). .

Pomioc — texiové pole, které se zobraz{ uZivateli za chody vygencrovancho programu
v systému menu po stiske klévesy F1 (HELP).

Program — jeden nebo nékolik pfikazl jazyka Fox, které realizuj{ koncovou Sinnost,
nebo pfikez #VIMDAT, kiery definvje, 2 tato finnost je generovéna na zikladé datového
typu V se yménem JMDAT,

Podminka - logicky vyraz, kter§ po vyhodnoceni vygenerovanym programem vréunje,
2da s tato ¢innost zafad{ do systénm menu jako spustitelnd.

Voldni, FKEY, Periodicita - definujf, Ze tato Sinnosl jo spusulelnd i jinym zpldsobem
neZ pouhym vybérem v systému meni.

Id, éinnosti ~ jednoznalnd idenlifikace &innosti aulumnlmky piidElovand kaZé
ginnosti pfi jejim zaloZen.

Modul, adresd¥ — definuje uloZenf vygencrovaného kédu do modul) a  adeesdrd,
vyznamné u rozsihiejéich projektd. |



Ve fizi vivoje je modno 2 (&chto Einnostf skifdat hicrarchické funkn schéma (vazby
Emnustf) KaZdf &innost s¢ mi2e vyskytovat na libovoln€m mistE {mifstech) schématu a ]e
moZno ji v ném libovolnt pfesouvat,

Na ziklad t&chto definic a definic Sinnost! vygeneruje systém GEPRA programovy kdd,
kterf zajistuje tvorbu a obsluhy systému menu (nézev Cinnosti, poémka, pomaoc, podminka,
voldnl, FKEY, periodicita). Pokud dojde ke zmin funkiniho achmatu (noveé &innosti, zrufen(

Cinnaosti, pfeskupenf Sirnosti), i moine pi'cgmmt vysledny programovy kéd.

3.2. Datova zikiadns

~ Za \igclem definice dat si systémi GEPRA udrfuje svlj viasinf adres{f dat (data
dictionary). Pro moZnast definice logickych datovych typd = logickych vazeb si zavidi
novy (oprati systémdm Fox) typ K a R, pro popis Fyzického uloZenl dat typ * (soubor)
a typ I (indexovy soubor). Propojenf das a 2innosti probihd pomoct typu V, ktl:r? deﬁnu je
tabulku FV pro jednu konkréini Zinnost, '

Lo gick$ ndvrh dat zaZing na drovai typu K, kicry je identifikovdn svim-nizvem. Je
poutitclny pro definici typd *, I nebo V, kieré popisujf fyzické ulolenf dat na disku, Typ
K sc miiZe skiddat z Iﬂ:mvulnéhn podis potolek lypu D-date, N—numeric, C-characler,
" LHogical nebo M—memo nebo § typu K.

I'riklad 1:
Budeme definavat datovy typ K, ktery odpovidd adrese:
' JMENC POLOZKY TYP DELKA
ADRESA K . -

tento {yp se sklddi = |
ndzev firmy NAZ FiR - C 20 -
ulice ULICE C - 20
dislo popisné CISLO C 4
misto MESTO C 20
psC PSC N 5
datum zafazeni do adresdie DATUM D g
¢islo adresdta CISL. KL C 5

Ke kaZdé poloZee je moZno 5i poznamenat pozndmku a nékultk daisich arributét jako
validanf funkce, inicializadnl hodhiola apod,

PFi névrhu Tyzické reprezentace dat navchneme soubor ADRESAR,
ADRESAR . ¥



z poloZek |
ADRESA K -
plipednd i indexovy soubor |
o ADRESAR 1 kifkov§
3.3. l’rupnjtni datové zikladny a funkénfbo schématu '

Toto propojeaf se realizuje pomoct datového fypu V, kiery je obmzem tabulkr FV
v adreséfi dat systémy GEPRA. Polofks typu V sc v adresdh dat definuje svym jménem,
jménem template, kiery bude poudit po vygencrovin( koncové innosti ve funkinim
schématu a samozfejmé jc moZnost i poloZky typu V okomentovat pazndmkou.

PoloZky podizené pola2ee lypu V mmohou bt libovolného typu véeiné logického typu
K. Vziahy mezi jednotlivimi poloZkami typu * (luubur) Ize definbvat pomoct typu
R (relace). Aby byl 1&pc patrny vfzrmm adreséife dat § jeho propojen( na funkenf schéma,
vedtime sc k pitkladu 1,

Na ziklad aovych poiadavkﬁ je nutno doplnit adresu o nfzev stéty (STAT C 20)
a yozdifil &islo adresdta na CISL_KL C 6. V adresiifi dal opravime atribuly poloZky
CISL_XL a k poloZce ADRESA typu K plifadime dai¥i clementimi poloZku STAT. Na
24kladE 1Echto 2m&n systém GEPRA plcgencruje strukiury viech soubord, kde sc vysky-
tujc poloZka CISL_KL nebo poloZka ADRESA. Dile se pfegencruji vicchny lnhulk)r FV
definované typerm v, kier§ obsahuje uvedend polodky, a soudasné se vygencruje nuvf
progmmuvf kod, kiery odpuvidﬁ zméndm v datove zikladnd,

34. f!asové zivislosti

Sysiém GEPRA podporuje 2nalyzu jednotlivych funkef (Sinnostf) i % pohiedu fasu.
Tato definice probibd nad celfm funkinim schématem., -

Piiklad:
Ve funknich schémalu jsow Zinnoshi:
= uzdvZrka mczd
— uzhvitka zésob
~ uzévirka Sfetnicivi.

Pemoci mo2nesti definice c‘.asovych z.'iws]mtf lze Jelinovat, Ze vzdviree décinictvi
musl pfedchizet uzdvdrka mezd o z4sob, Sysiém GEPRA ve vygencravaném kédu zajisti,
¢ za chodu vygencravanho programu ncbude mo2né spustit vaiviérke Getnictvl dfive
neZ vzdvirku mezd a zésob.



Tota 2ajiétén Zasovych vazeb je reslizovino i v pifpedé distribuovanébo zpracovénf
na nékolika vipotetnich sysiémech s pfencsem pomoci disket. -

3.8, Vsazeni projektu na pracovni mésto (zenerovinf na mir)

Nad ucelenym funktnfm schématem se dsﬁnujc, kicré Sinnosti jc putno na feSené
pracovisi® zafadit a které nikoliv. TéZ se definuje, kteeé pfencsy dat budou realizoviny
z tohoto a do tohoto pracovniha mists, Tyto definice sl syslém GEPRA vkl4d4 do svého

adreséfe zikaznikd, uZivatell vygenerovanych programovych systémﬁ takZe j je muino Je
vyulit opakaované.

3.6. Nové verze

Na z4kladé vyvoje dochdzi ke mmEndm ve funkenim schématu, Jsou dopliiovény nové
dinnosti a vyfazoviny nepotfebné Zinnosii, jin€ mohou byti modifi ikoviny. V datové
zékladn® dochézi k roz¥ffen o noveé polozky, nepouivané poloky jsou vyfazovday zc
strukiur, jiné méni svllj rozsah nebo § typ. TéZ tasové vazby jsou modifikoviny, napliklad
doplnénim novich uzdvérkovych finnosti. MEnf se i polet pracovnich mist, na kict§ch
musi bt vygencrovany systém provozovin, Toto vic autf vyvojdic k poskylovanf novéch
verzf programd, ale i novych strukiur datovych soubord,

Za timto G&clerm si systém GEPRA ncjen pamatuje, jaké dinnosii jo zapotfebi vygene-
rovat pro to & ono pracoviste, ale soudasn vygencruje i program nazyvany VERZATOR,
kicry zajisti translormaci utivalclskfch dat zc staré siruktury do struklury nové,

3.7. Integrované vyvojové prostied

Sysiém GEPRA, jak je patmé z pfedchozich kapilol, podporuje maximéini &fst Zivot-
niho cyklu software. Na jednom projcktu mohou Gsp&nﬁ spolupracovat programdtor
s snalylikemn. A aby nebylo nuiné v jakékoliv fézi vivojc opoulift prostfedi systému
GEPRA, md v sob¥ zabudovdry veskeré funkoe pro ladind, viietn® spulténi libovolného
piikazu v jazyce Fox ncbo operatniho sysiému Tfmtu je aystém doplm‘!n tak ﬁc vyhrﬁﬂ'

mtr.grované vy‘vupvé prostiedi.

4. Yiasinosil vygcncmvanéhu sysiému

Systémy vygen:mvané pomoci systému GEPRA majf ntkolik spolecnych viasinosti:

1. Jednotnd systém menu rolelovitého Lyps, aktusing k dispozici jednofidkovd po-
znimka a po sliskv kivesy F1i ntkolikastrénkovy komentd? v kontextu s akiudini polo2-

kou menu,

2, Moinosl uZivatelskéha dcﬁnnvﬁni_' funkénich klicd. Na funkdnf klice midZe uZivalel
definovat spoudtini tzv. Jhork§ch ginnosti™.



3. Pffstﬁp k systému pouze pumnci' hesel. Se systémem milZe pracovat aZ 30 rfiznych
utivateld a kaZdy¥ md definovény Zinnosti, za kicré je zodpovidny. P

4. Systém je zabezpeden archivadnl nadstavbou, kierd nuti uZivatele po uplynulf
zvoleného asu k archivaci a v plipad? havirie k rearchivaci.

- Za m:jdﬂh:ﬂléﬁi' je nuino povadovat jednoiné chovénf vygenerovaného systému viici
u¥ivateli, a to i v 18ch mistech, kde spolupracovalo nikolik autord.

8. 7avEr

Systém GEPRA podporuje prici tvilirtiho t¥mu, pfedevifm v rozséhlych projektd. Jeji
hlavaf v¥znam spo&ivi v tom, Ze pokryvi celf Zivoin! cyklus soflware, a to zplisobem,
ktery znadn¥ urych!f a usnadnf celkovou realizaci projekiu.
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