MAGIC II - profesiondlna ditabiza
Computer Aided Programming

Ludovit Marcindin

i. Anotdcla

MAGICH je profesiondlny relatny ditabdzovy systém a aplikadny generdlor izraclskej
firmy M.S.E. Lid. Magic prini%a vyznamnd inovdciu do sveta vijvaja ditabazovych
aplikécif, Predstavuje kompletnii nmetodoldgiu pre vivoj aplikicii i implementéciy tejlo
metodolégie v integrovanom prostredi. Casto byva preto oznadovany ako ,SGL* alebo
»post 4GL°. |

2. Uvod

Sti¢asnd situdcia v nadom obore by sa dala skrdtene charakterizovat’ ako ,sicte, sicle,
siete ...“. Sme svedkami rozvoja lokdlnych pocitafovych sicti so stanicami pod ope-
raénym systémom DOS, sietf heterogénnych i sictf unixovskych, Mnoho organizicii,
kior€ dnes buduji sicte lokdine, &akd prechod do helerogénncho prosiredia a k olvoren¥m
systémom.

2.1. Client — Server

V lokilnych sietach je jednoznaéne preferovand architektdra ,,Clicnt — Scrver”, Je to
spdsob, ktor§ prestva obsluhu d4t pa centrdlny vikonny poditad a climinujc tak védSinu
prenosov po sieti beZne vyZadovanych architekidrou ,,Clicnt — Basc™. Zisadne zvySuje
pricchodnost’ siete a skracuje odozvy sysiému. BeZne zndme sysiémy zo svela DOSu
pracujd ake CQlient — Base, {To znamend, ¥¢ dita spracovivajd v operalnej pamiiti
pracovnej stanice, kam ich musia ,skopiroval™ z centrlncho poditada.) Systém pracujici
aks Client — Server pozostiva z dvoch procesov. Na centrdlnom poditadi bedi proces
{»Back - End™), kiory obsluhuje dita podla poXiadavick procesov pracujicich na pra-
covaych staniciach (.Front — End™}. Siclou prechddza minimine mnoZsive Jil; Ziadosl’
Front—Endu o konkeéine ddla (vetu) a poZadované dita. Viclky operdcie nad ditami
(vyhiadivanie, triedenic, relicie, |,.) vykondva Back-End.

V najrozirenci¥om prostredi loksInych pocitatovych sicti, Navell NetWare, jo imple-
menlovany v¥konny Clienti—Scrver prostricdok pre absluhu relainygch ditabdz — record
manager ,Btricve”, Btricve mé rozhtanie na bené programovacic jazyky ako C, Pascal,
Cobol, ... & be¥i na scrveri ako VAP (NetWaré 286) alcbo NLM (NeiWare 386). Btricve



vo verzii 5.00 predstavuje robustny a vikonny syst€m, na kiory jc moZné kldst'i maxima-
listické poZiadavky tyksjbce sa rozsahu speacovévanych dii, rychlosti odozvy 2 poltu
relicil,

'2.2. SRBD a skete (alebo ochrans knvesticii)

Vyvoj sofiware jo zilefitost dibodobd a vitSinou zaostiva 2a vivojom hardwase. Aky
by mal byt dpedny systém riadenia bdze dit (SRBD) v sivislasii s irendmi v oblasli vyp.
techniky a so zrelelom na ochranu investicif vioZenfch do HW i Vf'\'{}jﬂ aplikdcif ? Po-
kiisme sa napisal nickalko poiadavick: |

a8/ V sicli by mal sysiém pracoval akor Qlienl-Server

b/ Mal by vtroZnil’ précu i v hetcrogéanci sicti, kde spolupracuje nickolko operadnych
systémov

¢/ Mal by umo&ioval' Tabkd preaositcInostaplikicif do novéhe aperatného prostredia
pti prechode organizicie na ind techniku |
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Obr.1 Uvodnd obrazovka MAGICu,
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Jbr.2  Pracovné prosiredie MAGIC



3. Co je MAGIC

Vietky 1idaje v tomto prispevku sa budd tykat verzic 4.20, ktotd je akiudine predfvand
na trhu, |

Magic je profesiondiny relalng ddtabdzovy sysiém riadenia bze dit. Je to Front-End.
V kaZdom prostredi vyuZiva sluZby record managera hostitcl'sk¢ho operaéného systému.
(V MS.DOS z Novell NetWare — Btrieve, pod Unixom C~iree.) Pracuje pod vidZinon
operadnych sysiémov (DOS, Novell NetWare, NeiBios 1LANs, 0S/2, LAN Manager,
DEC/VMS, UNIXY) a na Sirokom spektre hardware tricdy micro a mini (nic si podporo-
vané potiladc Apple; pristup k IBM mainframcs je cmuléciou 1BM 3270 a SW podporou
MAGIC -~ AAC, nezdvisiou od operalného systému IBM). Verzie pre 16zne operatné
prosiredia sa vyznadujti jednotnym uZivatefskym a vyvojovym rozhranim, si schopné
spolupracovat v sicti {Clicni-Server) a aplikdcie si Vahko prenositelné do incho prostre-
dia {cxport aplikdcie —import). Vniitornd Strukivra Magicu podporuje lokatiziciu produk-
tu. Na nagom trhu si k dispozicii &eské a slovenské mutdcie MAGICu {prosiredic, helpy,

triedenic, prirudky, ...}

3.1. Koncepcia MAGICu

- Revolutnat je ncjazykova™ koncépeia Magicu, ktord climinuje kasické procedurdloc
programovanie. Je preferavané tzv. ,vizudlne programovanic®. Tato koncepcia vyvojo-
vého prostredia je oznadovans aka ,5GL*" alcbo ,post 4GL", Na rozdicl od aplikaln{ch
gencrilorov negeneruje kéd. Yysok§ vykon a flexibilita je dosahovang koncepciou dita-
bézového managera (cngine, malime modul). Ten pracuje podobne sko expertny systém,
totiZ interpretujc pravidld zadané vivojirom (developer). Pravidld pre sprivanic sa
aplik4cie si uloZeaé v riadiacor sibore. Prenos.aplikécii do iného operaného prosiredia
sa uskutotiiuje eaxportom riadiaccho siboru do ASCIE siboru a importom v novont
prostredi. Na rozdiel od produktov rodiny xBase, je Magic urleny pre profesiondinych
v¥vojovych pracovnikov. |

3.2. Oblasti uplatnenia

Moagic je nasadzovany do r6znych oblasti: finanénictvo, pricmysel, obchod, Stitna
administrativa, letecké spolo¢nosti, univerzity. '

3.3. Vieobecné viastnosti

Jedna ddtabdza smie obsahovat maximélne 999 siiborov. Max. dZka fixnc) vety je 2048
B, variabilné poloZky do 24 kB v jednej vete. Velkost siborov je limitovand len ope-
raénym systémom, KIi¢mi mézu byt pdlia, Susti alfanumerickych poli alebo kombindcie
poli a ich &astf. Maximdlny podet kl¥dov pre sibor je 24. KaZdy kIti¢ méZe pozastdvat
z 10 scgmentov a¥ do velkosti 240 B, KItde moZu byt unikdtne i duplicitng.



Spojovanic sdborov je dynamické. Pripojeny stbor sa stfva rozEfrenim. primémcho
stiboru. Podporované sd relfcie 1:1, 12N, N:1, M:N. _

Magic pracuje so licstimi ddejovimi typmi: numericky, aifanumericky, d:ltumavy,

Caaovy, logicky s memo.
MAGIC II Runtima modul
Vstupnd Systémové]  |Podsystémovéel | Frogramove | Croaram
obrazavkal )7 manuw ¥ ML — ¥ mEDU ¥
Fi F1 Fi ~ £
Prostredie Udriba | Udriba F1~ magIC I1
ey menu ) VPvujuy? moadul
TabuPka | Typavs F2
fariebh _ dlovnik . |
Siuzey .| | (da jovy F3
Btriove slovnik |
Programavy Fa
slovnik ==y
Fomoc ra F3*
obrazrovke S ]

US{vatelske | F&
to )

Export F7
:slavniknv ]
Tmport Fa .

¥

slovnikav

Obr, 3 Struktiira prostredia MAGICu



4. Navrh aplikicie

Magicovské vyvojové prosiredic pozostdvd z tabulick; tabulky menus, tabuky 1ypo-
v&ho slovnika, tabuky tdajovébo slovnika, tabulky programového slovnika, tabulky
slovnika pomoci a tabulky ochrfin. Névrh aplikicic spociva v Specifikovani detailov
jednollivych labulick, v¥berom z moZnosii alcbo zadanim vyrazu, ktory sa dynamicky
vyhodnocuje. Kompletnd definfcia aplikdcie je uloZend v riadiacom sibore. Magic nenui
prikazov€ rozhranic, Navigovanic v sysiéme sa deje prostrednictvom khicov Fi1-F10,
Nivrh aplikiicic je podporovany nickolkymi uZiloCnymi rulinami. Konverzacnd rutina
preimictne aulomaticky zmenu v kioromkolvek slovniku do celého systému. Kontrolnid
rulina preveri sprivnost slovnikov. Prijemné si kriZovdé referencic k aktudlnemu prvku
a kontexiove citlivy help.

4.1. Typovy slovnik
PouZilim zikladnych Gdajovych typov méZu byt definované d'alSic 1ypy
v typovors slovaiku, ktory je vo forme tabulky. Delinicia typu obsahuje

okrem iného i povoleny rozsah, klory je zadany vyClom hodndt a rozsahov. Typovy
slovnik jo moZné s vihodou poufit’ i ako dilovy slovnik, kedy kaZdi ditovi poloZku
delinujeme ako typ, Mi to viznam jednak ako cenlrilny popis vietkych ditovych prvkov
ditabdze, jo moZné s vithodou vyuZivat keiZové relerencie do popisu Strukiir sdborov a do
programov, a dalcj to umoXiuje jednoduchii zmenu tvare & velkosli ditoveého prvku.
Zmena typu sa antomaticky premicine do popisu siborov, virtudlaych premennych
a skonvertuijii sa aj stibory na disku, Magic sa snadi udriaf aplikiciu konzistentnd.
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Obr. 4 _fflmkﬂfm nivrine typoveho slovnika

4.2. Udajovy slovnik

ljdnjmri slovnik definuje ditabdzu. To znamnend sibory, ich Struktiry a indexy. Pri
definicii truktdey je vhodné vyuZivat' typovy slovnik 2 ddvedov uZ uvedenych. Pri zimene
Sirukiry a indexov Magic skonvertuje sibory i programy, Kloré s nimi pracujd,
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Obr. 8  Struktira ndvrhu ridajového slovuika

4.3. Programovy slovnik
Magic nemd proceducdiny programovy jazyk v konvendnom slova zmysle.

Pre jednoduchd aplikicic je moZné pouZif’ automaticky programovy generdtor, Ten
umoHiuje vygencroval’ ad-hoc browse™ program pre obslubu kaXdkého ditabizového
sibory, pripadne bo uloZit’ do progr. slovnika a dhlej upravil. Taklo vygencrovany
program umadiuje i¥ivatelovi volitreZim pristupu [Create, Modify, Query], hTada( veiu
podla obsahu |Locate], definoval rozsah zobrazenia — filter [Range], vybrat khi¢ {Key],
pripadne definovat’ nové virtudine kliéc {Sort] Dalej umoliiuje pracoval’s generidtorom
zostdv (s mofnosiou automal. gencravania zoslavy).

Magic rozozndva aplikicic dvoch typov: inleraktivine [ON-LINE] a divkové
[BATCHI, kios€ sa md2u navzdjom kombinovat' (a Casto sa aj kombinuji).

Magicovsky program pozestdva z korcitovej dloby a volitel'ne z kolckcic virercnych
poddloh {max. 6 drovai vnorenia). Pre prebladnd pricu s dlohou je k dispozicii cditor
stromu dlohy. Je povolend neobmediend rekurzia (do vyerpania pamiti). V kaZdej dlohe
j¢ moné definoval’ nickolko firoval vykondvania. Sé to prelix a suflix dlohy, main vety
a suflix vety, prefix a suffix zmeny. Prefix dlohy obsahuje opericic, kioré sa majd vykonat
pri vstupe do ilohy, cite pred spracovanim prvej vety, podobne sullix dlohy obsahuje
opericic, ktoré sa vykonaji po spracovanf poslednej vety pred ukondenim Glohy. Main
vely obsahuje opericic, kioré sz vykonaji na kaXlej vete. Tito drovei pini dva dcly:
definuje pohlad na ditabdzu a $pecifikuje aperdcic, kioré s2 vykonaju pri spracovani vely



wXfvatclom. Suffix vely sa vykoné po ukondend spracovania vely pri prechode na d'aliu

vetu, Prefix a sullix zmeny obsahujd operdcie, ktoré prebehni pred spracovanim a po
spracovanf skupiny vict liSiacich sa definovanou zmenou.

Fraefix Olaohy

y1

Hiavna daroven vety '

[,
Suffix vety

&k 12 vekta
modifikgvana

]

Fl1 nebo FT

Sufrfix vety

F1

Koniec

Obr.6. Schéma vykondvania interaktivnej iilohy
Magic poznd 14 operdcii:
"0 Pozndmka
1 Vyber pola
2 Stop
3 Zaciatok spojenia
4 Konicc spojenia
5 Zadiatok bloku
6 Konice bloku
7 Start dlohy
# Start programu
2 Aktualizdcia pola
10 Zipis do sidboru
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Oby.7  Obrazovka nivrhu programi



Ajked' Magic nemd programovaci jazyk v konvenCnom zmysle, predsa zachoviiva isté
rysy programevacicho jazyka. Operécic sié vykondvand sckvendtne podla poradia v 1a-
bulke definicic vykondvania. MoZu byl'mkupcm! Jo blokov a vykondvand podmicnene.
Ulcha méZc volal’ sama scba, svoje podilohy, iné vloby, pripadie cxterné programy
rapfsané v konvendnom jazyku. Ulohy a podiiloby si mG2u navzijoin predivat patamcire.
Funkciu lokdlnych a globdlnych premennych plnia virtudine polia. Dostupnd je zodpove-
dajéca mnoZina funkei{ a aperitorov. .
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Obr.8 Siruktira definicic programu
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4.4. Slovoik pomoci

Magic rozlituje 4 drovne pomoci. Pomoc k polv vety, na ktorom je naslavcn)" kurznr
pamaoc k akiudinej maske dlohy, pormoc k prostrediv Magicu a pomoc k pomoct. Slovnik
pomoct cbsahuje poloZky pomocnych textov pevych dvoch drovni. pre cdntacm pomeoc-
n¥ch textov shiZi interny edilor.

4.5. Okni
Magic podporuje techniku okicn 1 sfm ju intenziviic pouZiva vo vy vojovom prostredi.

{floha komunikujc s okolim prostrednicivom blokov zobrazenia. Ticto s definovand
v labulke blokov zobrazenia dlohy. Blok zobrazenia mé Siedi vyznam; mode nfm byt
hlavnid maska obrazovky, daldic masky a oknd pre podilohy a volané Glohy, masky vict
pre import a export dit, masky vystupngch zosidv. Pre ndvrh masky sli2i vykonny
cbrazovkovy cditor so vstupom do tabulky prvku zobrazeniz. Jo molné vyuZil pripadne
upravit bloky zobrazenia, kloré definujc Magic automaticky,

4.6. UZivatelske rozhranie

Magic podporuje jedrotné uifvatel'ske rozhranie, Sdstava menoe je hicmrchickd, ovig-
danje aplikdcif khiémi F1 - F10. K dispozicii je kontextovo citlivé pomoc, Pri zaddvany
alcbo zmene poleZick vely je moin€ poulit’ zikladné aritmetické opxtitory. Aplikicia
méZe povolit’ uiivatelovi volby reZimov spracovania 2 pohiadu na ditabizo [Create,
Modify, Qucry, Locate, Range, Key, Sori}. Dostupny je vikonny WYSIWYG gencrditor
zastdv pre ndvrh dodasnyceh i trvalo uloZenych zostiv.

4.7. Niektore technické ddaje

Magic pre prostredic MS DOS a Novell NoiWare je doddvany na piatich 5,25 DD
diskctsch spolu s demondtradnym prikladom a record manageroin Btricve single a multiu-
ser. Po inSlalicii zoberd na disku cea 1.5 MB a vystadi s 640 kB operadnej pamiiti. Tri dtic
prirudky (Tutorial, Relercnce Guide, Report Generator) popisuji cely vivojovy systém.
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5. Referencie

Banks, Finance and Insurance

* Volksbanken—Ovag, Ausiria

* Bonk of France, France

* Mecrrill Lynch Bank, Switzcrland
* Bank of America, U.S.A.

* Chasc Manhatian, US A,

* The Isracl Discount Bank, Isracl

Computers

* Aulodesk France

* Bull, Fronce

* Compaq, U.5.A.

* Digital, U.S.A.

* Epson Amcrica, US.A.

* IBM, US.A.

* NCR, U1.5.A.

* Tekironix, U.S.A.

* Texas Instvuments, US.A.

Communicalions

* AT&T, U.SA.

* Bell Atlantic, US.A.
* Motorola, U.S.A
.*MCL US.A.

Education
* Carnegic—-Mellon University, U.S.A.

* Pensylvania Siate University
* University of Calilomia

Industry

* Ford Acrospace, US.A.

* BASF, Europe, US.A.

* Dupont Chemicals, U.S.A.

* 3M, Magnclic media, 1.5.A.

* Hoechsl Chemical Industry, Denmark
* Renaull Automation, France

* General Motors, ULS.A.

* Hitachi Compulers, US.A.

* Westinghouse, US.A.

* Krupp, Steel Industry, Gennany
* Mercedes Beny, Germany

LEuergy

* British Pcirolcum, Denmark
* Conoco, US.A.

* Texaca, US.A,

* EM-Aquitaine, France

Adminisiration

* The Ministry of Defense, France
* The Ministry of Finance, {sracl

* The Municipality of Stockhalay

* The Patis Chowmber of Commerce

Medical

* Hopital Saint Louis, France
* Sandoz Swilzerkind
* Tel Hashomer Hospital, 1sracl

* University of Amsicrdam, Holland
* University of Munchen, Germany
* Progress Institute, Sovict Union

* The Hebrew University, Isracl

Pociatkom roka 1991 sa pre MAGIC, uko ZAKLADNY VYVOIOVY PROSTRIE-
DOK FRE OSOBNE POCITACE A LOK ALNE POCTTACOVE SIETE, rozhodly japon-
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ské gignnly ako Sony, Mitsubishi, Hitachi, Honda, NEC, JYC, Nippon Telephone and
Tclegraph Co., Bank of Japan, ...

6. Vyuiitie MAGICu u nis

Magic ako plnohodnatn§ relang a skuto@ne siclovy sysiém prindia pre nds novii
kvalitu vivoja aplikatncého software. Jeho podstatnyini preduostami je zdsadné zrychle-
nie vyvoja aplikicii i ich ddrzby, robustnes€ a vysoky vikon i pii velkon zaueni.
Je W profesiondlny ndsiroj pre profesiondlov.

Vymenujime nickolko vblasti, v ktorfch sy Magic u nis prednostne uplatiiuje:

af Organizicic, ktoté v viastnia aplikicic apfsind s pouZitim Bineva (Pascal + Birie-
ve, C + Biricve) askavajd v Magicu ridovo clektivnejsi prostiiedek, jednak pre ddrZbu
stidasného systému a licZ pre pokradovanic va vivoji.

b/ Rychly v¥voj novych i rozsiahtych aplikicii.

¢/ Vyvoj skuloéne sictovych aplikicii.

d/ Rychly down—gizing ~ prenos aplikicii 7o strediskoviho pofituca na mint alebo
MN'

c/ Predpokladany prechod na vyiSic systémy (DOS —Novell NetWare —Unix) unwoind
potom udelril’ ndklady prostym prenosam aplikicii do novéha prosirediz.

V ksitkej dobe s &5 oakdvat’ rovdirenic Magicu pa vysokych Skabich a prichod
ltagicovsky gramomgeh™ absolventov do praxe. Poinkom roka firma M.S.E. Lid.
venovala zdarma vyvojovd verzie Magicu cca 50 fakuitio v CSFR.

7. Slovo pre programiitora (namieste zdveru)

Stretli sme sa s javoin, kiory by so o] nazvaf .cfekt scbaobrany®. Pre maohych
programdlorov vyikolenych Cobolom, Pascalom ¢i dBase predsiavaje metodeiigin nivr-
hu aplikdcic Magicu psychickd bariénu, Ich procedurilne wnyslenic, vyskiZant mctidy
a finesy sd vo svele Magicu na vediajSej kolgji.

V Magicu sa aplikdcia ncpmgr.mm je, ale vyvija. A slaCi na to 14 openicii (vritane
opericic ,Poznimka™)!
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