4. NASTROJE PRO TVORBU ESENCIALNIHO
MODELU V YOURDONOVE
STRUKTUROVANE METODE

Souasné strukturované techniky nivrhu systému zahrnuyi nistroje a
postupy pro tvorbu esenciiluthe modely informanfhio systému:

- funkini model (vyjadfeny pomoci DFD diagramd a minispecifikaci
elementarnich funkcf);

- datovy model (vyjadfeny pomoci ERD diagramu a konceptuélniho sché-
matu dat);

- model pfechodu stavlh systému (vyjidfeny pomoci STD diagramii);
a pro implementadni model systému;

- madel architektury programovich systémft (vyjidfeaé pomoct Structure
Chart a specifikace moduld).

Viechny tyto modely musi b¢t vzijemnE provizané a konzistentni,
Nedilnou souddsti nivrhu je slownik dat (Data Dictionary}, v ném¥ jsou
obsaZeny viechny doplijici potfebné iidaje o datech systému.

4.1. Diagram datovych tokli (DFD)

4.1.1, Co json DFD? - Definice DFD

DFD je zkratka z anglického oznadeni "data flow diagram” (diagram dato-
vych tokl). SlouXf jako graficky prostfedck navrhu a zobrazen{ funkniho
modein systému. Je ve formé sit€, pomoci niZ s¢ vyjadiujl funkee (kompo-
nenty) informaéniho systému a n&které jejich vztahy. Uvodni pfiklad je na
obr, 1.
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Obr. 1. DFD - Uvodni piklad pouZiti diagrame
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Pro DFD se pouZivaji i nizvy:

- bublinovy diagram (pozor, neplést s bubblc chart pro datovou anal¢zu),
- procesn] model,
- funkéni model,

- work/flow diagram.

4.1.2. Historle vznikn DFD

Prval "DFD" diagram vznikl ve 20. lctech naSeho stoletf. V jedné orga-
nizaci, kde pracovalo mnoha Gfednikdl, byl najat konzultant, aby organizaci
reorganizoval a navrhl zjednodugeni jeji prace. Tento konzultant ka¥dého
dfednika nakreslil jako bublinu a mezi Gfednfky nakreslil pro kaZdy
doklad, ktery si pfedavali, jednu ¥ipku. Ufedniky, kicfi m&li mezi sebou
hodné Xipek, posadil do jedné kanceldre. Ti, ktefi spolu komunikovah mélo

sedili zvla&f, Tak vznikl prvnf diagram toku dnkumantﬁ, prvni pfedchidce
DFD.,

Pro v§voj informatnich systémb (IS) a automatizovanfch IS se DFD zalaly
pouXivat v 70. ictech. Jejich ziklad je v SADT (Structured Analysis Design
Technique) v "activity dlagmma (r. 1975). Od té doby se pOuiElva]I v Fadé
technik, vyviji s¢ jejich syntax i Sétlliﬂtlk&
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- 1977 Gane a Searson: "Structured systems analysis

- Tools and Techniques” pro navrh systému shora dolfl, podle datovich
tokd,

- 1978 De Marco: "Structured Analysis and System Specification”,
Klasicky ptistup k navrhu systému. Nejprve se vytvali soutasny fyzicky
model, Z nEho se abstrakel odvodi soudasny logicky model. Vivoj nové-
ho informatnfho systému mé opét dv& etapy: tvorbu nového logického
modelu a potom tvorbu nového fyzického modelu. Pro tento klasicky
ptistup k névrhu systému je typicka dioubs doba v{voje a absence dato-
vého modelovani (zahrnuty pouze funkéni specifikace),

= 1979 Yourdon a Constantin: "Structured Design”,

- 1984 Yourdon: "Essential Systems Analysis",

- 1985 Ward/Mclior: "Structured Techmques for Real Time Systems" -
ptidévajf do DFD prvky Fizeni,

- 1989 Yourdon: "Modern Structured Analysis" - propojuje funk&ni a
datové modelovéni, Vznikd koncept modelovani systému dle udélosti.
Rozlifuf se irowné modeli: model prostfedi, model chovéni a imple-
mentadnfl model. V posledni dob& se¢ objevuje snaha vyuXit prvkii
objektového ptistupu.

DFD die De Marca vyjadfujc toky dat a jejich transformace - které data a
jaké procesy jsou potfeba k vyprodukovéni pFislu¥ngch dat. DFD nevy-
jadfuji Easové uspofidani procesfi. Nivaznost mezi procesy je datova {s
vijimkou Fidicich tokli a transformaci, které budou vysvétleny pozd&ji).
Procesy, jejichZ v¢¥stupni datové tnky jsou vstupem do jiného procesu, musi
tyto toky vyprodukovat dfive, neZ je plijimajici procesy zpracu]i Nelze
prosté predist pf-kli&, kter{ jest nebyl zm4a&knut.

Nejdblezit€jiimi z4sadami, které umoZfiu)i udriet konzistenci modelu

funkci, jsou: zjemiiovini procesit shora dotli, jednoznaénd jména procesi a
¢islovani dle frovni.,

Jaké jsou problémy De Marcovich dlagramﬁ a historicky vf‘chozich fazi
Yourdona? Systém se modeluje pouze pomoci DFD, a tndiZ je zdklad
systému pouze ve funkcich. Chybf informace o vztazich mezi daty a o vlivu
udalosti, probihajlcich v tase (viz problémy klasickych strukturovangch
ptistupii).

S rozvojem aplikaci zpracovini v reélném &ase dodlo k dynamizaci DFD
(doplnénf o Hdicf transformace a toky). § rozvojem datového modelovéni,
databazovfch systémd apod. dodle k propojovénf DFD s datovim mode-
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lovénim a datovou analfmu (fuukcc versus data = rlizné Ghly pohledu na
jeden systém). "

4.13. Prvky (symbaly) a syntax DFD
V DFD s¢ pouHvaji jako zékladaf symboly uvedené na obr, 2.

DF Datov? tok

- oznaCuje 1ok dat se znamymi
komponentami naznacenym smerem

P Proces
transformace vstupnich dat

N na vystupni
- Data store ,
B S . souhrn uchovavanych dat

Terminator
zaroj nebo misto urcenl dat
je& mimo system, soucast prostred|

Qbr. 2. DFD - Z4kladni symboly pouZivané v DFD

PROCES (transformace, funkce)

providi transformacf dat, kterd vede k vyprodukovinl vystupu

_ (transformace vstupu na vistup). Znadi se koletkem (zaoblenym obdélni-

kem, elipsou).

Rozlidujeme datové a Fidici fu.nkce Nejprve budeme hovofit o prvnim

typu.

Datové funkce miZc vyjadiovat nasledujici dva procesy:

a) fyzickou transformaci dat, tj. zmEnu reprezentace dat.

b) zmEpu stavu urlité £istt dat, fj. zmEnu bodoot fidajd, vanik novich
Gdajb,

Druhb4 situace nastanc, napf. jestliZe data vstupujf do "ovEfovactho” proce-
su a opoustéii tento proces jako "ovEfend data’. Prohlédnéte si obr. 3.
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Obr. 3. DFD - Dva typy datovich informaci

Aby bylo jasné, co ktery proces vyjadFuje, must mit nizev.

Pro ptehlednost DFD je vihodné, jestlide lze z oznadeni procesu (funkee)
rozpoznat, kam patfi, K tomu sc nejéastdji poudiva "desetinného tHid2ni".
KaZda funkce méa potom krom& svého nézvn jeté jednoznadné &slo. Toto
gislo se sklad4 z Zisla bezprostfedné nadfizené funkce, do jejthoZ rozkladu
oznatovani funkce patti (napf. 3.1.2), a pfidéleného &isla v ramet Grovng
(napf. 5, celé oznateni funkce: 3.1.2.5.). Pozor, 2e &isla v rdmci Grovad jsou
identifikaéni a nevyjadiuji pofadi provadéaf,

DATOVY 'rox |

vyiadtuje ptesun dat/informaci z jadné &asti systému do jll'lé neba z okolf
systérau do systému nebo ze systému do okoli. Znfzoriiyje se Sipkou (data
"tefou’ naznadenym smérem, je moZné poutt i dialog flow - stejné data
tefou ob&ma sméry).

Datovy tok mus( mit znimy obsah a musi byt po;menmran? (s v§jimkou
datovych tokil do storu a ze storu - viz déle). Nzev datového toku musi
dané data reprezentovat a jasng vyjadfovat jejich obsah. (PF. vhodného
nézvu datového toku: nbje.dnévka nevhcdnéha "data”, "tﬁiov‘,’r fnrmu-
1),



Datové toky neobsahuji Zidns Fidici data, ale pouze ta data, ktera jsou
systémem zpracovavina nebo propousténa. U programovych systémi jsou
obsahem dal‘nvfch tokd zprévy, &isla, znaky, ziznamy, bity, u jingch systé-
mdl to mbZe byt i vyjidiens dat spolu s materidlnim tokem (nEkteré DFD
rozlifyji i materidlni toky - viz lit. /Page-Jones/). :

MoZnosti pmpo;eni procesfi datovimi toky jsou dény obecriou syntmu
DFD a &asto i pfisluSnym automatizovanym nastrojem pro krcslem DFD
(CASE systémem).

DATA STORE

je schématicky znazornén na obr. 4. Vyjadfuje "depozitaf* dat (data ucho-
vani pro jejich pozd&ji pouiti). Zaszortuje s pnmnci dvou rovnob&Zek,
mezi himiZ je umistén jeho nédzev.

f(
el - Bteni dat
B— . prigavani nawych dat
v - aktualizace dat

N - mazani dal

L
- ctenl & aklualzace

Obr. 4. DFD - Data store pro data uchovévana v systému

V¢znam data storu je tedy "misto dotasného uchovéani dat”, co? neni to
samé jako "soubor". MilZe byt implementovin rizng (jako pole, soubor -
oby&ein§ nebo databizovy, ale i jako cokoliv jiného, naptiklad Sanon, kniha
apod.). PouZiva se vEude tam, kde mezi procesy existuje Easové zpoZdéné
ptedavani dat (asynchronni), Divody, pro¢ si dva procesy nemohon pfedat
data pfimo, bez uchovavini v data story, jsou rhzné: oba procesy neb&#

soutasné, ncho kaﬁdj’r proces b4 na ;mém hardwary, acbo to tak ufivatel
chee...

Nazev data storu je vétinou v mno3ném &isle. (PF. ndzvu data storu "doda-
vatelé", nevhodny nazev: "$uplik’, "soubor”, "databdze").
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Pro kaZd§ store musi existovat datovy tok do storu i z¢ storu! Tento tok
miZe vyjad¥fovat:

- 1 skupinu (vyskyt) dat (nap}. zaméstnanec),

- vic skupin dat vybfranych zc storu,

- &Ast jednoho viskytu (nap. jen telcfon),

- &dst z vice vyskytd.

Data store je pasivn{ - data do a ze storu musi vZdy téei pfes transformaci
dat. |
TERMINATOR

je uveden na obr. 5. Znizorfiuje externf zdroj nebo misto uréen dat (n&kdy
se 12 nazyvi externi entita - objekt).

Zakaznlk Spoje (posta)

objednavka
poplatky

Obr. 5. DFD - Terminitory

Vyjadfuje tedy objekt v okoli systému, s nim? systém komunikuje. MZe to
bit tlovik, skupina lidi (odd&leni), skupina odd&leni ve stejné orga-
nizaci/podniku, ale vidy vng modelovaného systému. MiZe to byt i jing
systém. o

Graficky se znati &vercem/obdélnfkem. Vyjadfuje uZivatele mode-
lovaného systému. ncbo s kym je uZivatel ve spojenl (odd&lenf GEetnictvs,
finantnf odbor apod.). .

Analytik a designér nemohon zm&nit kontext, ani zplisob préce termi-
nétoru, ani organizaci ncbo internf postupy spojené s jeho Einnosti, Termi-
nétor je soudésti okolf systému a jeho Einnost nemiiZeme ovlivnit.

I terminftor by mél mit visti¥n§ nizev vyjadfujict typ externftho zdro-
je/mista urdenf (nap¥. "zékaznik", a ne "pan Krétky").
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Rozsireni DFD pro real-time systémy
PROCES RIDICI o ’

je uveden na obr. 6. Oznaluje se pleruiovanym krouZkem. Koordinuje a
synchronizuje &innosti jingch procesl vyjadfengch v DFD. Jeho vstupy a
vistupy mohou bft pouze Fidici toky. Z diivodd pfehlednosti (dobré
strukturovanosti) smi byt ¥Hdict proces v jednom DFD tejviSe jeden. Je
popsén STD (viz kapitola 4.5). Vstup dostavé tchdy, jestlife nastane néjaka
udilost (napt. u¥ivatel stiskne tlagitko na zapojenf urditého piisiroje) nebo
n&kterd proces skonéi svaji {innost,

Fa \ Wi
{ | RIOIC! PROCES
, - r
- RIDICI TOK
""""" EVENT STORE
—_— SPOITY TOK

Obr. 6. DFD - Notace Fidicich transformac{

RiDiCi TOK

jkc pfedstavovin preruSovanou 3ipkou. Znamend signél nebo pferuleni.
idici tok nese bindmi signal (ow/off). Nems datovou reprezentaci. Rika -
"proved”, "potkej" (trigger, enable/disable). |

Ridici proces nemusi bft schopen okam2ité reagovat na signl nebo miZe
vice signélh pfich&zet nardz. V téchto pFipadech je tieba signaly uchovivat
jako data, k emuZ se pouZivi tzv. event store.

4.1.4, Hierarchie DFD

Model systému wvyjadfeny pomoci DFD diagramd ma stromovou
(hierarchickou) strukturu. Na z4klad® podrobnosti rozkladu lze rozlilovat
DFD disgramy riizngch firovni. Pokud vyvijime informagaf systém podie
principll strukturovaného ptistupu (shora dolt), zalindme od pfchle-
dového diagramu a pokradujeme ke stile detailn&jiim diagramlm. Tak
vznikne hierarchiec DFD diagrami. V této hierarchii Iz rozlidit Grovng

- vrchni (top),

- stfedni (middle), N

8



- spodni (bottom).

Hierarchiec DFD je schematicky znfzorn&na na obr. 7. Na vrcholu
hierarchie je pouze jeden DFD, tzv. kontextovy diagram (obsahuje cely
systém jako jednu funkci). Kontextovy diagram reprezentuje hranice systé-
mu a vicchny zdroje a mista ur&eni (terminétory) dat.-

Pokradujeme-ti voitfni strukturou této jedné funkce, dostaneme se na
nisledujici niZ¥l firoveh (bezprostfednd podfizenou kontextovému diagra-
mu} - DFD Grovn¢ 0. Obsahuje zikladni funkce systému (pFpadnd
subsystémy) a jejich vztahy vyjadfené prosttednictvim datovich tokd a data
stord).

uroven o : )
systemu | T

OO

. '(‘ )ﬂ_ 4.

' o _@
detailni

(ale;reo:tgr:ni funkce)

Obr. 7. DFD - Hierarchie rozkladu a &slovani procesi

Stejnym zplisobem pokratujeme v analyze funkci (éto niZSl Grovng.
Nejni?é{ firovedl obsahuje eleraentéirnt funkee, té2 oznafované jako primi-
tivni funkce. Jsou to takové funkce, které je jeXt& schopen rozpoznat uZiva-
tel. Pod drovni elementarnich funkei jsou jiz operace jako séitini, odLitani,
zApis dat apod. Elementarni funkce je tedy souhrnem Einnostl zpra-
covavajicich data, pro ktery plati:

- tinnosti se provadéji jako celek

- jsou bud vechay ruéni, nebo automatizované,

- jsou opakovatelné,

- jsou elementarni uZivatelskou funkef.
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4.15. Pravidla tverby DFD

Cisloviin{ procesit

Pravidia &istavénf procesd jsme ji2 uvedl.

Shmuti:

Vychéz se z DFD Growé 0. Viechny funkce pod touto nultov Grovni maji
své potadové Hslo (pozor! nejednf se o pofadi provadént). Pokud stejnym
zpiisobem (rozkladem jedné funkee) ziskdme dalli podaroved, ptidime ke
viem takto vznikl{m funkcim opét pofadove &slo - plidinim k pofadové-
mu &slu funkce, z ni? dan§ rozklad vinikl, Takové Sislovani identifikuje
jecnak Groveh rozkladu, do ni? funkce patfi, a jednak i proces, jehot je
dana funkce rozkladem. Tedy &slovinf se providi shora dolii po Grovnich
a v ramci jedné Grovne.

Ndzvy provesil (Junkei)

Pojmenovini procest je dost 182ké - jméno by mélo bt struéné, visting,
m4 vyjadfovat funkci {co s¢ dije). Napl. "pfijem pacienta’, "vystaveni
faktury", "ovifenf telefonnfho &isla®, Naprosto aevhodné ndzvy jsou takové
jako "zpracuj data” nebo "zajimej se o zdkaznika". Pro oznadovéni procesd
se mé pouZivat slovaiku ufivatele, ale pozor na interni 2argon. Nézvium by
méli rozumdt i ulivatelé v.obdobngch organizacich. NepouZivat nizvl jako
subsystém, procedura, funkce apod.

Stolitost DFD

Nevytvirejte pHli komplexni DFD. DFD musi bjt pachopitelny pro uZiva-
tele, analytika, designéra, Nevytvitejte DFD s velk§m mnoZstvim procesd a
tokf, Jeding DFD, kter§ s¢ nesmi zjednoduSovat, je kontextovy DFD.

Jeden DFD by nemé! bt vEAf ne 1 strinka formitu A4, Jeden DFD by
nemél mit vice neZ 9 funkei. Pokud obsahuje pouze 2 funkee, je tfeba
ovitit jejich opodstatndnost (nenf chybng rozkiad vys$i Grovnd?). Plati zde
"magické &islo 7 = 2",

Prehledné a esteticky uspofadané DFD

DFD musi byt technicky spravng (presny, konzistentnf), pfijateiny a srozu-
miteln§ pro uZivatele, Ghledng nakresleny (slou# k prezentaci feSeni).
Vniténi konzistence DFD a kontistence s¢ souvisejicimi DFD

Konzistenci DFD zajistime dodrZovAnim viech ji2 zmin¥nych a ndkterych
dal¥fch zasad, které nyni strutn shraeme, piip. vysvitlime.
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Pti kontrole konzistence hierarchické dekompozice do firovni provéfime,

zda;

- horni {top) - m4 jen "poddrovell’, |

- stfedovi (middle) - m4 "nadaroved i podiroved’,

- spodnf (bottom) - m4 pouze "nadtrovel”, nebot obsahuje jiZ clementirni
funkce)

KaZdy DFD diagram musf mit své &slo (identifikaci procesu, jehoZ je

rozkladem) a vysvitlujicl zihlavi.

DilleZit4 jsou pravidla t¢kajlci se datovich tekil:

a) mesmi existovat transformace (proces, funkee), kters "bez pomoci” vstu-

ph produkuje data. Tento "samogenerujici” proces nemdé 24dné vstupni
datové toky a mé jen vystupnl;

b) nesmi existovat proces, kter§ pouze spotfebovavid data. Tato 'Zernd
dira” m4 jen vstupni datové toky a 2idn€ v¥stupni;

c) data story smé&ji byt propojeny jen pomoci funkce. To znameni, Zc
datovy tok do/ze storu musf vychéizet z procesu, ncbo do néj Gstie;

d} datovy tok z/do terminétorn musi vidy jit pfes proces.

e) datové toky mezi funkcemi zndzorfiujl pouze pfedivani data. Nevy-
jadFuji volanf jedné funkce druhou, ani pfedévénf Hzenf;

f) datov tok s tymZ nizvern mlZe bt pochopitein® pouZit v DFD na vice
mistech. Znamens to viak, 2e se skutedn® jednd stile o tf2 datovy tok,
ok se stejnym obsahem.

Konzistence mezi GrovnEmi v hierarchii DFD se dosabuje dodeZovanim
dvou zédsad:

- Musf bgt zachovéno &siovani funkcs, oznafovani (a typy toki)
nadfizeného a podfizeného DFD.

- VEechny vazby vyjadfené v arovai n musi bjt té2 vyjddteny na drowmi
n-1.

Netykd se tot

- trivialnich chybovfch tokd,

- tokd ze a do stord, které jsou v rimci dekomponované funkce lokalni,
- tokl mez podfunkcemi.

Pro funkce plati:

. neznézorBujf se 24dné inicializalni - ani zdvdretné procedury
(start/stop procedury)
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- neznizoriuji se cykly mez funkcemi
- nefidici {datové) procesy nesméji bit propojeny Hdicfmi toky
- nelze mit dv& funkce se stejngm pézvem

Pro data story doporutuieme dodrZovat tyto zisady:

a) v DFD se data story objevi aZ na (¢ Grovni, kde jsou viditelné funkce,
" které do storh piSi a ze storld Stou,

b) wyhledéni pro aktualizaci data storu s¢ chipe jako soulast zipisu do
data storu, nevyzmalfuje se zviaStnf Zipkou. g:pka smérem dovnitf
znamend jakékoli provadeni zm&n (phidavan{ dat, aktualizace, ruleni),

¢) v data storu jsou uloZeny viskyty dat se stejnou strukturou. JestliZe tok
ze storu {do storn) pfené3i cely vyskyt, nemusi byt tento tok pojme-
novan, Datovy tok je v tomto pfipadé uréen obsahem a ndzvem storu.
Doporudujeme dodrZovat aisiedujici pravidla pro nazvy datovich tokf
ze/do storu:

- datovy tok nen{ oznaZen = jedné se o jeden viskyt;

- datovy tok je oznalen pAzvem storu = jedni se o jeden nebo vice
viskytl;

- datovy tok ma své jedinelné jménn = jedn4 se o &4st jednoho nebo

vice vyskytl.

Pfesny obsah datavého toku je zfejmy z minispecifikace procesu a popisu
data storu ve slovniku dat. Nezapomingjte, ¢ tedy toky ze storu a do storu
mohou vidy obsahovat pouze ta data, kterd ve storu jsou & mohou byt. Z
faktur objednéavku tvofiti nelze.

Kontextovy diagram znﬁmrhujc pouze vstupy a vystupy celého systému =
]edné funkce. Jestlife nejsme schopai tuto funkcd pojmenovat, provedl
jsme prvni ovEfené soudrZnosti systému. S negativaim visledkem:.

DFD cbsahuji csencialnf procesy jak ruéné provadéné, tak automat-
izované,

Konzistenci kontroluji systémy CASE (kaZdy z nich kontroluje vybrané
pravidla, ptipadn€ miZe piidavat i sva viastni),
Dalst moinosti xdpisu datovych toki

Datavé toky se mohou dle potfcby rozd2lovat, nebo sdruZovat. Tlustrativai
piiklad je uveden na obr. 8.
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rozdéleni sdruzeni

l"n.

@
ideniifikace
clodavatele /

: Dver )

< zhozl

sluiha \/ Dve\

shuzbu )
clslo

Obr. 8. DFD . P¥iklad rozddlenf a sdruZeni datového toku

Datovy tok miiZe vyjadtovat dialog (nejfastéji mezi “hranilafl® funkci a
terminstorem). V tomto piipad? poulijtc jeden ze dvou zplisobl zépisu
zachyceny na abr. 9,

/
orms
tﬁn? / doctin ?
/
- f/

Ohjedn.
system
R

Obr. 9. DFD - Vyjid¥eni datového toku typu dialog
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Jingm piipadem moZného pouiti oboustranné 3ipky je ¢tenf i aktvalizace
dat v data store jednou funkci. Tato situace nastivé tehdy, jestiize funkce
néco pfidava do data store (ncbo méni v data storu} a zérovei puuﬂvé
data ze storu k vytvofent svého v¢stupu. Piiklad :lustru]im notaci Eteni i
aktualizaci dat chnnu funkcf je na obr. 10.

obj ec&nauka

wa S ZAKAZNIC)
- PRIET] /
OBJEDNAVKY —

7807

o iizena,
DODAVATELE | jednavka

nbjednévka
dadavatel

Obr. 10. DFD - P¥iklad soutasného &ené i aktuatizace dat jednou funkci
4.1.6. Otézky spojené s drovnimi DFD.

Kolik grovnf DFD?

Ka¥d4a tiroveh by nem&la mit vic ne2 9 procesd a odpovidajicich data
storh. Jsme-li schopni napsat rozumnou minispecifikaci pro kaZdy
proces na 1 strinku A4, skontime s rozkladem trovaf DFD. JestliZe je
proces stale jeftd moc sloity, pokratujeme v dekompozici.

Existuje doporudeni o sprdvném poltu trovaf v typickém systému?
U jednoduchych systémi 2-3 Grovnd. Stiedni systémy 3-6 Grovnf. Velké
systémy 5-8 Girovai.
Poznamka: Pokud by bylo na kaZdé tirovni 7 procesil, potom na tfeti
irowni docilime pottu 343 funkei, p¥i péti Grovnich 16 807
funkci a p¥i devili Grovaich 40 353 607, Neni to mélo.

Must byt viechny &dsti systému rozdéleny do siejné irovné?

NE! Nékteré ¢asti systému jsou komplexn&i, jiné mén&. Ale pokud
mém napfiklad funkci 2 rovnou elementérni a v rozkladu funkce 3 existu-
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je funkce s &slem 3.2.1.1.3.5 - mél by tento fakt napovidét, Ze je nejspi
n¢jakd chyba v névrhu, i

Jak prezentovat drownd uZivateli?

Z5leXf va tom, jak komu. UZivatelé se lifi postavenim v organizadni
struktufe, ochotou a schopnosti komunikovat, ochoton a schopnosti
pochopit fefeny problém. Rediteli je obwykle vhodné prezentovat
kontextovy diagram a DFD firovng 0. Obslubu systému zase naopak zaji-
majf nejspodnéjif Grovad té Fisti systému, kterd se jich tyka. ObecnE,
plati, e se DFD vidy prczentuji shora dolh. DFD dopliiujeme s
potfebnou dalsi dokumentacf a vykladem, aby se zajistila srozumitelnost
uZivateliim,

Prezentace DFD nemusi korespondovat se strategll jejich vytvéfend.

Jak ové¥it konzistenci rovnf DFD?

Tato &innost je bezpodminein® nutns, protofs riznf Grovni jsou
vitdinou vyvijeny rdzaymi lidmi, Konzistence DFD se vidy kontroluje s
bezprosifednt vy$ii drownf DFD - datové toky, kieré vstupuji/vystupuji
do/z funkce na jedné arovni musi korespondovat se vstupy a vistupy ni¥§{
Grovné (rozkladem dané funkce). Sloené toky jsou popsané v DD.
Hustratival p¥iklad je na obr. 11,

V DD mus! byt

amc+d
neno

b=c+c

Obr. 11. DFD - Hierarchicky rozklad musf bt konzistentn{
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Co s data story na jed{‘:gﬂil-:fchdgimmﬁch?
Data store je tieba zobrazit a% na té firovni, kde zajiSfuje rozhrani mezi
dvéma ncbo vice procesy. Potom ji¥ mus{ byt tento store zobrazen ve
vicch niich Grovnich rozkladu funkce. Alespoft na nejvy83i Grovni, kde
se store poprvé vyskytuje, musf mit vstupnf i v¢stupni datovy tok.

Jak skuteéné provddét rozdélovinit? .

Nemusi bft vZdy pravda, 2¢ se DFD musi navrhovat shora dolfi. Existuji
rlizné postupy, jak k hierarchii DFD dospét: .

- rozdélovanim procesid (funkénf dekompozice),

- postupem podle datovich tokll, | .
- na zékladZ analyzy udélosti (Yourdon 1989).
Podrobngji viz kapitola 5.

4.2, Diagram entit a vztahli - ERD
(Entity Relationship Diagram)

DIAGRAM ENTIT A VZTAHU

Diagram entit a vztahd je graficky néstroj, kter§ se pouZivd k vyjédteni
datového modelu (datovych objektd, které jsou v systému uchovéviny a
vzaahll mezi nimi).

Data systému jsou stejnd diileZita jako procesy (funkce), které v systému
probfhaji, Ve funkénim modelu jsou také zobrazena uchovévani data, ale
chybi v n&m diile¥ité informace, a to informace o vzijemnych vztazich mezi
daty. Struktury dat a jejich vztahy mohou byt tak slofité, Zc je nutn€ je
zprithlednit a ovEfit nezévisle na funk&ni struktute (tedy na struktufe jejich
zpracovéni). Navic ur&iti uZivatelé (vét$inou ti na Grovni vrcholového vede-
nf a vy&ich vedoucich - jako je Feditel, nAméstci, vedouci oddEleni) se
nezajimaji ani tak o b&#né dennf operace, jako sp& o data (jaké data
potfebuji k Fizenf a pro fungovinf podniku, kdo mé za ktera data odpo-
v&dnost, kdo k nim m4 mit pfistup apod.). -

Datovy model je dobrym néstrojem pro komunikaci s pracovniky oddéleni
spravy dat zkoumané organizace, a to jak pti analyze potadavkd, tak pfi
modelovinf nového systému,

Dile je ERD také vhodngm prosttedkem pF komunikaci s pracovniky
odd¥leni sprivy databéze. Ti budon vEtSinou nov€ navrZend data pro auto-
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matizované zpracovani implementovat. Zajimaji je vztahy mezi daty, prava
pfistupu, rozsahy dat, integritni omezeni,

Pro analytika je ERD diileZity hlavng pro zobrazeni vztahli mezi data story
z DFD. V DFD lze vztahy mezi daty modelovat pouze pouze ve specifikaci

procesd, tedy verb4lng, a proto ménd transparentné: Navic ERD umoZhuje
vyiadFit i takové viastnosti dat, jako je specializace/generalizace.

Dokonce v extrémnich pFipadech 1ze modelovat systémy, které neprovadgi
"#4dné procesy”, pouze uchovavaji a vyhledavaji velké objemy dat - tj. dota-
zovaci systémy nebo SYSTEMY NA PODPORU ROZHODOVANI. PH
analyze a nivrbu tE€chto systémil se pozornost vénuje hiavng datovému

modelovani, Také tim, Ze nejdfive Vytvoﬁme datovy model, fasto zjistime,
jaké jsou potieba funkce.

Vysledkem datového mndeluvﬁni je tedy datovy model ktcrf odri#H
(modelu]c) organizaci nebo jeji &ast z hlediska potfebngch dat a vztahi
mezi nimi.

Prvni techniky datového mudclovﬁni 'vzmkiy jiZ v 70. letech jako dhisledek
fady problémii pti idrzbé systémi, které byly zplisobeny hlavné chybami v
datech (duplicity a nekonzistence). Velké pozornosti se jim dostalo hlavng
s vivojem databbzovych systémd.

Existuje ndkolik notaci grafického v;gédi‘cni datového modelu (Chen,
Martin, Bachman ...). Yourdon pouZiva svoji notaci odvozenou z Flavina.
Vetiina CASE prostfedkil pouZiva jednodusii nntacl, vychézejict z Marti-
novy notace.

Prvky ERD- (vjmam i@ zpivob kresleu:)

Entita je jak?knliv objekt, ktcrgl je pfedmétem zajmu pki z hlediska analy-
zovan¢ho systému, o kterém chee organizace uchovivat data, Predstavuje
konkrétni véci, osoby, piedméty (zbo¥, zikaznik, budova, fakulta),

udalosti (prondjem bytu, dnpravni nchoda, sloZenf zkougky), nebo pg_]_g
(norma materidlu na operaci, zdsoba zboi na skladg).

Entita vidy v}gadi‘u]e typ daného  pfedmétu zijmu a vitSinou ma vice
viskytll, Nézev entity je tedy v jednotném éisle, protoZe pojmenovava typ
(spoleéné vlastnosti pfedmétu zdjmu),

Identifikator entity musi byt:

- jedinetny (jedna hodnota identifikitoru jednoznatng urduje prévé jeden
viskyt entity),
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- Gplny (pro kaZdy viskyt entity existuje pravé jeden identifikétor),
- minimalni (neobsahuje Zidné atributy navic, v identifikitoru sloZeadm z
vice atributh, nelze nalézt takovou podmnoZinu, kter by byla jedinena
a Gplnd).
PHklad: Entita POLOZKA OBIEDNAVKY je identifikovéna atributy &islo
objedndvky a Cislo zboli,
Zdpis ve slovnlku dat:
POLOZKA OBJEDNAVKY = E&fa ab;edmivky + €isto zbo3i
+ objednané mnofstvi zboif

YZTAH

Vziah mezi entitami vyjadiuje ve skutetnosti mnofinu vziahQ mezi objekty
(jednd se o vztahy mezi viskyty entit). KaZdy viskyt vatahu vyjadfuje spoje-
nf mezi nula, jednim nebo viee viskyty jedné entity se Zidngm, jadmm nebo
vice viskyty jiné entity. |

Hol¢ pokoj & 1 - Na pokoii & 1 leZ:
Maly Novg, Malf 3 Kus§
Kus .
Dury _ pokoj €. 2 Na pakojt &. 2 leZi:
Janti | ~ Holy, Dutjr a Janii

Vztah mitZe spojovat 2 i vice viskytl stejo entity. -
Vztah vyjadfuje informaci, kterou si systém musi pamatovat, informaci,
kter4 nemfiZe byt vypoltena ncho odvozena z informaci jingch. Napf.
pokud by neexistoval vztah mezi objekty PACIENT a POKOJ, nebylo by
moné zjistit, ktery pacient ie# aa kterém pokoji.
Priklad: DODAVATEL je typ objektu

Triola a.s. je vyskyt entity DODAVATEL

Tiba s.p. je dal¥f vosioyt entity dodavarel,
Entita se graficky vét¥inou vyjadiuje obdélnikem.

DODAVATEL
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ATRIBUT

Atribut je clementarni datovy prvek, kterf entitu blife charakterizuje,
popisuje, .

PHkiad: entita: PACIENT
md atributy: - jiméno pacienta
adresa pacienta
rodné ¢tsio pacienta
véha pacienta

Ke kaZdé entit® se vytvoH seznam viech jejich atributil.

Atributy mohou mit vzhledem k entit& riiznou kardinalitu:

- k jednomu v{skytu entity jeden viskyt atributu;

- nebo epakovany atribut - k jednomu vyskytu entity n&kolik vyskytd atri-

butu (napf. KNIHA mi maximélné 3 avtory, autor koihy je opakovany
atribut). '

Dile majf atributy riiznou volitelnost:

- totalnf atribut - pokud existuje vyskyt entity, mé takovy atribut hodnotu
(napt. kazd§ PACIENT je n&jak vysoky),

- parcidluf atribut - pokud cxistuje viskyt eatity, nemusi mit dany atribut
hodnotu (napf. pleSatf PACIENT nemé hodnotu atributu BARVA
VLAS(.

KaZda entita musi mit identifikdtor - mnoZina atributil dané entity a atri-

buth entit "nadfizenfch" (entit, ke kterym mi dané entita vztah) - tzv.

externich identifikatoril,

Mezi dvima stejnyini entitami méle existovat vice rhiznych vatahli. Proto i
vztah mus( mit svilj nazev. Napf. uéitel mbze garantovat urity pfedmét a
ziroveh miiZe uét i pfedmély, které negarantuje - mezi entitami UCITEL
a PREDMET existuji vztahy "uif" a "garantuje”.

Vztah mezi dvéma entitami se nazyva bindrni vztah. N&které notace ERD
diagramu (napfiklad Chenova) umoZiwji vyjadi¥it i vztahy mezi vice neZ
dvima entitami (vicenisobné vziahy).

U ostatnich notacf je nutné vicendsobné varahy vyjadfit "umélou” entitou,
V Martinové notaci se vztah vwjadfuje &irou mezi ¢ntitami,

je prezidentem
REPUBLIKA OBCAN
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KaZd¢ nalezeny vztah se pojmenuje se (ncjradéjl pomoci sloves) a dale se¢
analyzuje ,
Kardinalita vitahu

Stejné jako atributy mohou mit vztahy mezi entitami riznou kardinalits
(vyjadfuje mocnost vztahu mezi vyskyty entit).

Vztah 1:1 znamen4, ¥¢ k jednorou v¥skytu ENTITY A existuje pravé jeden
vyskyt ENTITY B a naopak.

FFiklad: jedna republika ma prévé jednoho prezideta a jeden prezident je pre-
zidentem prévé jedné republiky

Vztah 1:N znamen3, Ze k jednomu vyskytu ENTITY A :xistﬁje vice viskytll
ENTITY B a k jednomu vys kytu ENTITY B exituje prave jeden
viskyt ENTITY A.

A Jl."_.n

PHkdad: ucitel garantuje vice pfedmdéti a pfedmét je garantovién pravé jednim

uciteiem
Vrztah N:M wvyjadiuje, e k jednomu viskytu A existuje vice viskyti B a na-
opak.
¥
A B

Ptlklad: na jedné objednévce je uvedeno vice druhii zbaff a jeden druh zbotl
je objedndn na vice objedndvkdch.
Volitelnost vitahu (parcialitaitotalita)

Vztah mezi entitami je parcidlng, pokud k jednomu v?skylu entity A miZe
a nemus{ existovat viskyt entity B. Tj. vznikne-li novy vyskyt entity A,
nemus{ vzniknout ani jeden vyskyt vztahu k eotit€ B, Parcialita se vyjadiuje
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bud' puntikem na t€ strand vztahu, kde nemus( existovat vyskyt entity, nebo
prerudovanou Earou apod.

Vaztah wezi entitami je totdlnf, pokud k jednomu viskytu entity A musi
existovat alespoh jeden viskyt entity B, Pokud vznikne novy viskyt entity A,
must vzniknout i vztah k viskytu eatity B.

1.

je rektorem
F{.AMESTNANEC —e UNIVERZITA

1 zaméstraiec milfe a nemust byt rektorems 1 univerzity.
KaZdd univerzita md pravé 1 zaméstance jako rektora.

2.
' ft spincena
FAKTURA —e  PLATBA
] fakturg spldcenn Lidnot nebo i vice platbami
{ platba je k prdvé 1 faktufFe
3.
Bl Jje pHbl&ien
STUDENY |-e s+ PREDMET

1 student mitfe (ale nemust) byt pFihidien na vice pPedmétt,
. -na 1 pFedmét milZe byt pFihldien 2édng, jeden nebo vice studentil.

Generalizace/specializace |

NEkteré typy objektlt jsou slo¥eny z obecného typu objektu (nadtypu) a
jedné nebo vice "podkategori”. N&které ERD maji moZnost podtyp a
nadtyp vyjadfovat.

PHiklad:

PUBLIKACE

UCEBNICE CLANEK | { DIPLOMOVA PRACE

PUBLIMCE - Cislo publikace + ndzev publikace +
. _ {autor pubiikace}z + rok vydidni + typ publikace
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*Typ pubﬁkace je izv, atribut specializa ce - urcuje,
o ktery podtyp se jednd ™ :

UCEBNICE = * md stejné atributy jako PUBLIKACE * +
poFadl vyddni + nakladatelstii
CLANEK = *mé stejné atributy jako PUBLIKACE * +

ndzev dfasopisu + Cislo Easopisu +
poddtedni strdnka Cldnku

DIPLOMOVA PRACE = * mé stejné atributy jako PUBLIKACE *
+ vedouct diplomové price + datum obhdjent

Podtypy majf stejné atributy jako nadtyp a navic jesté maji své vlasinf atri-
buty. Podtyp mbZe mit té2 vztahy k jingm entitim, Pokud mi entita/nadtyp
vztah k jiné entit&, potom tento vztah plati pro vﬁcchny podtypy. |

Postup tvorby ERD

P#i tvorb& datového modelu se vychézi z rcé]néhu systému, ktcr}r mode-

lujeme (organizace, organizalni struktura, data, kter hraji diileZitou roli).

Pt tvorbé& datového modelu se vychizi hlavng:

- z toho, jak analytik pochopi modelovanou realitu (jiz existuje napfiklad
DFD victn& popisu datovich tokdl a data stord ve slovniku dat),

- z interview s ufivateli,

- z ostatnich moZnych zdrojfi zjifCovani dat (oddéleni sprévy dat apod).

Stejng jako funk&ni model popsany pomoci DFD, tak i ERD se v¥tfinou

nepovede navrhnout napoprvé a musf se neustile upravovat a zpodrobiio-

vat podle nové ziskdvanych poznatkil. Existuji pravidla pro zpodrobnéai

datového modelu - vedou k nalezeni (udvuzani) daliich entit a naopak k

odstranéni nadbyteénjch E-Iltll'. . .

Nalezeni novych entit

Prvni datov§ model se vytvofi na. zékladé prvnﬂm p-DCh{}pE:nI oblasti zajmu.
Vytipuji se entity a jejich vztahy. Pro ka2d¢ objekt se zkoumé:

- Jaky je hlavni G&el objektu?

- K ¢emu jeite sloui?

- Z &eho se sklada?

Prikiady:
V OBCHODE se proddvaji DRUHY ZBOZ,
DRUH ZBOZI se objednévé u DODAVATELE,

22



u DODAVATELe nds zajtmd fC‘o _ADRESA a BANKQVNI
SPOJENI, Y

Postup tvorby datového models

1.
2.
3.
4,
5.

6.

Vbér nejdileditEjich objektd - entit (OBCHOD DODAVA VATEL,
DRUH ZBOZ{) a hled4nim se vztahl mezi entitami,

Nakresten{ entit a jejich vztahd do ERD diagramu. Definice kardinahity
vztaht a parcidlnich vztah,

Pridanf atributh k entitdm, oznafni parciélafch atributh a uréeni ideti-
fikatord entit,

Komplctace hicrarchie - pro kaZdy typ specializace/ /gencralizace se
hledd atribut specializace a zkoumi se, zda je -specializace dplné,
piipadné pro¢ tomu tak nen.

Qdstranénf tranzitivafch vztahd (nepfimych, které lze odvodit ze vztahd
jingch).

Zaznameninf omezujicich podminck (integritnich omezeni) k entitam,
napf. &enif si nemiiZe vypijdit vice neZ 10 knih.

Pti pHidévani atributd entitim v hrubém datovém modetu mohou byt odha-
leny nové entity, a to tehdy, pokud:

Zjisti se, 2e urtity datovy prvek lze pfifadit jako atribut jen nZkterym
viskytim entity, alc. jinfm ne (jedni se pravdépodnbné o podiyp
obecnéjf entity).

Nalezne se datovy prvek, ktery mﬁ’.&: byt ptitazen jako atribut viem
viskytim dvou riizagch entit (jedna se zfejmé o dva podiypy obecn&jsi
entity).

- Zjistime, %e nékteré datové prvky popisuji vztahy mezi en titami (datovy

prvek nelze pFifadit ani jedné entit€). Potom ze vztahu vznikne entita
nova, kterd bude mit vztahy na entity plvodni {napf atribut objednané
mnoZstvi nepopisuje ani entity OBJEDNAVKA, ani entitu ZBOZI, ale
vztah mezi t&mito entitami. Vzonikne novi entita POLOZKA
OBJEDAVKY).

Odstranéni nadbyseinych entis 2 datovélo models
Mize dojft k nésledujictm ptipadtm:

Entita m4 jako atributy pouze identifikdtor (je tfeba provétit, zda identi-
fikdtor nelze pHdat jako atribut k jiné entitd, kterd m4 s plvodnl entitou
vztah - napf, Otec zaméstnance, u kterého stedujeme pouze jméno, phdﬁ
se jako atribut k zam¥stnanc).
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- Entita m4 jen jeden viskyt (je-li navic jedinym atributem této entity
~ identifikitor, miZe se jednat o konstantu),
- V modelu jsou tranzitivai vztahy (odvoditelné ze vztahd z jingch vztahi, a
tudiZ vztahy nadbyte&né. Zbytefné vztahy se odstrand.
Napf. dodavatel — objednévka a
dodavatel -+ objednany viTrobek a
objednany virobek — objednévka
potom jc pravdépodobné jeden ze vztahh
dodavatel — objednivka
dodavatel — objednang virobek
nadbyte&n¥).

Zdvér k datovému modelovdni |

Datovy model je potfebnym pohledem na statickou &ist systému -
vyjadiuje vztahy mezi typy dat, ani? by se popisovaly funkce, pomoci nichZ
jsou tato data vytvafena, nebo které dana data pouZivaji.,

V{voj datového a funkntho modelu se vzijemné velmi t&sné ovlivituji, Se
kterym modelem se za&ne, zavisi na tom,

temu déava prednost analytik, nebo temu davé pfednost uZivatel, nebo na
typu systému. V urité fazi si postup vidy vyZida tvorbu drubého modelu.
Nékdy se dokonce oba modely vytvaleji paralelng dvéma skupinami lidi
("funk&nimi* a "datovymi" analytiky), ktefi spolu vzijernng konzultujf. |
Dne¥ni systémy jsou vétSinou znadn& rozsahlé a potFebuji jak funkéni, tak
datovy pohled, vzijemn provizané (viz pravidla ov&fovini konzistence
mezi nastroji modelovéni).

4.3. Slovnik dat (DD - Data Dictionary) -

Stovnik dat sloui ke slovnimu formalizovanému popisu-dat systému (a to

dat z pohledu nZivatele: "business data"). |

Obsahuje: |

- vyznam datovych tokd a storli z DFD,

- sloZeni dat {rozd&leni na prvky) v datov¢ch tocich (dekompozici neele-
mentérnich dat - jako napf. adresa zikaznika, kters miiZe byt rozdélana

na elementarndjii poloZky - jako nap¥. mésto, psé,...),

- sloZeni dat v data storech,

- specifikaci moZn¢ch hodnot a jednotek elementérnich dat ve storech a
tocich,
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- Gdaje o vztazich mezi entitami, které jsou soulisti ERD.
Notace zépisn v DD obvykle vychizi ze zjednoduZené BNF:
ADRESA = [prijmeni + jmeno + (titul) + ulice |
postovni schranka] + mesto + (PSC) + (zeme)
Pou#ité symboly:
= sklada se z ("adresa se sklads z"),

+ ‘ a ("prijmeni a jmena & ..."),

{t] bud' a nebo,

{} opakovéni (iterace): ]Ednﬂu nebo vicekrit,

) nepovinnost: mii¥e se vyskytovat 1x nebo vithec,
L pnznémka’

@ nebo _ identifikator (klicova poloZka) ve storu (entite),

Definice datuvéhu prvku se uvadi pomoci symbolu " =", Ten se &te ]akn
definovén jaka" nebo "znamen4’, tedy:
A=B+C -AmameniBaC
-AscsklaidizBaC
- A je definavinog jako Ba C
Aby datovy prvek byl definovin Gplné, méla by definice zahrnovat:

- v¢znam datového prvku v rimei uZivatelské aplikace - vit§inou ve formé
poznamky (nebo tak, jak si feSite! dohodne konvence - napf. zvis5tni
polozka popisu datového prvku v systémové encyklopedii CASE SDW),
- sloZen{ datového prviay, pokud j jt‘.’. sloZen ze sm}'sluplnfvch elementirnich
prvkd,

- hodnoty, kterych miZe elementirni datovy prvek nabyvat, p¥ipadné i se
specifikaci formétu (napf. podtu dcsatmn)’rch nnst)

PHklad:
V IS nemaocnice jsou datové proky vyska a vdha definovény:
Viska = * vySka pacienta p¥i pFijeti do nemocnice *
* jednotka: centimetry, rozsah 30- 250 *
Véha = * véha pacienta p¥ p¥jetf do nemocnice *
¥ jednotka: kilogramy, rozsah 1- 200 *
Slovnik dat obsahuje obvykle velké mno2stvi Zivotng dileditgch informaci.
Pro zvfieni jeho pfehlednosti a vypovidaci schopnosti doporutujeme
dodrZovat 1 n€kolik daich pravidet.
Dopliujici pravidla pro popis dat pouZitych ve funk&ni specifikaci v DD:
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- Pro vEechna data popsat omezeni vzhledem k inlegrité a bezpednosti a
aspekly jako ¢as, mnoZsivi a kvalitu.

. Pro vystupni data popsat stupefi potieby téchto dat (musi byt, méla by
byt, bylo by dobré i mit).

. Pro kaZdy datovy tok, datovy prvek a data store pouZil jednu siranku Ad
(kwiili aktualizacy dokumentace) - p¥i runim vedeni,

- KaZdé synonymum musi odkazovat na standardni nizev.

- Stranky popisv skladdat podle abecedy (pro rychlejdi orientaci).

- Elementarni dalové prvky, jejichZ viznam je jasny 7 nazvu (maji stejay
vyzaam ve viech IS), neni ticba bliZe vysvétlovat, ale jc dobré speci-
fikovat jednatku & moeZay rozsah (viget hadnot).

Priklad: Pohlavi = ** (zrrarend bez pozndmiy)
* hodnoty: [M| 2] *

4.3.1 DD - typy datovych prvki

Parcidlni (nepovinné) datove proky
Nepovinné datové prvky mohou, ale nemusi byt soulasti sloZeného dato-
vého prvku.
Piklad:
adresa-zakaznika = (dodoci-adresa) + (platebni-adresa)
- jen dodaci-adresa ncbo
- )en platebni-adresa ncho
- dodaci-adresa a platebni-adresa ncho
- ani dodaci-adresa a am platebni-adresa
Posledni ptipad je dost nesmysiny.

Selekce datovych prvkd
Datavy prvek se sklada z pravé jednoho z moZnych alternativaich vibiri,
Prikiad.
adresa-zdkaznika = fdodacl-adresa | platebni-adresa |
dodaci-adresa + platebni-adresaf
adresa z2kazatka musi obsahovat bud’
- dodaci-adresu ncbo
- plalebni-adresu nebo
- ob¢& adresy.
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fterace datovych prvii
Pouiva se k aznaden! apakugicich se $astS datového prvku. Znamcni ntila
nebo vice wskytii ...
Prikiad: |
objedndvka = ndzev-zdkantka + adresa-zdkaznika
+ {polaika-objedndvky}

- objednivka musi vZdy obsahavat datové prvky aizev-zikaznika a adresa-

zikaznfka a té% obsahuie mumla nebo vic poloZck -objednavky. Tedy

muson by objednavky jen s jednou objednanou poloZkou nebo i s 200
poloZkarmi.

- u¥ivatel mii¥e ¢asto uréit dolni a horni hranici poctu opakovini:
a = 1{b}

a= {bhis
a=1(b}is
a = {b}

Alias (synonyma)

Alias znamena alternativni nazev pro datovy prvek. UZivaiclé asto nazy-
vaji stejné v&ci rizn€ - napl. na Moravé a v Cechich, neboe v rimfch
podnicich klient je to samé sake 24kaznik apod.
FPriklad:

kitenf =

* alias zdkaznik *

SloZeni datového prvku jc papsdno pouze u primdrniho nazvi datového
prvku, tedy u zikaznika - z dfivadu mimmalizace redundance! Piesto jo
lepsi se synonymim whybal, proloZe z nazvu datového prvku neni jasné, Ze
ide o synosymum. Je lepsi pfesvEdéit uZivatele neZ si zkazit slovnik.

4.3.2 Provéreni ipinosti slovniku dat

Nejdtive analytik ovéff, zda je DD kompletnl, konzislentsns @ nerozporny.
Potom jej ovéfuje s uZivatclem, ale vidy spolelné s dalsi ¢asti doku-
mentace - s DFD neba ERD nebo STD.

Co analytik konirpluje:

- Zda méa ka2dy dalovy tok v DFD definici v DD.

- Zda jsou definovany viechny sloZené datové prvky,

- Nejsou-hi nikteré datové prvky definovany vickrél.

- Byla-li pro vicchny definavant datové prvky poutita spravna notace.

27



. Nejsou-li v DD n&jaka data, kterd nejsou pouzita ani v DFD, ani v ERD,
amvSTD,

133 luplementace DD

Ve stiedné velkych a velkych systémech mide DD béZn€ obsahovat stati-
sice datovich prvkl, I maly systém ma stovky datovych prvkil. Ruéni vedeni
DD by bylo velmi obtiZné, hlavn& pokud se tyké kontroly konzistcnce a
redundance. Proto je dobré pokud moino pouZivat automatizované DD:
prostfedky databazi nebo v lepdim pfipad€ inlegrovanou souéast CASE
prostiedki, nebo pti nejhor¥im alespoi textovy procesor.

4.3 .4 Zaveér ke slovniku dat

Tvorba DD je jednou z Casovi nejnarofnéjfich Cinnosti ph analyze a
navrhe systémyu, Ale zdroved jednou z ncjdiiieZitfjlich Cinnosti. Bez
formalniho slovniku, ktery definuje viznam viech pojmi, nemiiZe byt popis
sysiému precizni a pravdivy.

4.4. Funkéni model - specifikace procesu (minispecifikace)

Minispecifikace je popis procesu na nejni2ti Grovni hierarchického rozkla-
du. Upfeshuje, jaki je logika procesu (co se diéld kdy? .., jak dlouho
apod.). Tedy uréuje, co se musi ud€lat pii transformaci vstupi na vystupy.
Jde o detailni popis &nnosti uZivatelské organizace, kterou popisuji
jednotlivé elementarni DFD bubliny. Pozor! Nejde o strukturu programul

Urovng DFD pepopisuji ¢ systému vie. Vyjadfu)i rozdéleni systému na
Zasti tak, abv kazda ¢4st mohla byt specifikovana konzistentng a zaroveh
nezavisle na ostatnich &4stech systému, a zobrazuji rozhrani mezi ¢astmi.
Nejmensi ¢4sti systému jsou elementirni funkee (na nejniZ{ drovm DFD).
Tyto funkee (a pouze tyto) musi byt specifikovany tak, aby dohromady
popisovaly cely systém. Funkce vySSich tirovni nema v§znam specifikovat,
proto¥e nejsout nic jiného, neZ mnoZina funkcl niZii drovné.

Pokud dosihneme wrovné elementarnich funkci, neni t&Zké kaZdou tako-
vou funkci popsat p¥irozenym jazykem. Ale pFirozeny jazyk je nebezpelny,
protoze miZe vést k nejednoznaZnosti vykladu, miZe byt nekonzistentni,
zavadéjici a nefiping. Proto by prostfedky pro specifikaci procesuy mély
splfiovat tyto po¥adavky:

- musi existovat jedna minispecifikace pro kaZdou elementdrni funkei
z mnoZiny DFD,
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- minispecifikace musi vyjadfovat postup, jak jsou datové toky, které do
funkce vstupuji, transformovdny na vystupnf datové toky funkee,

- minispecifikace musi vyjadfovat, co transformace znameni. Nemusi
vyjadFovat zplisob pro implementaci transformace,

- minispecifikace by se méla sna#it o kontrolu redundance. Tj. neméEla by
znovu vyjadfovat to, co je ji2 v DFD nebo v data dictionary (i kdyZ mala
redundance je moZna, jestliZe zlepdi &iteloost minispecifikace),

- mnoXina vjrazd pro vytvofenS minispecifikace by méla byt jednoduché a
ne pfili§ rozshla. Navic by nis méla nutit, abychom se vyjadfovali stand-
ardnim zpfisobem, - minispecifikace musf byt srozumiteln4 jak vXivateli,
tak i analytikovi.

Minispecifikace lze vyjadtit rizné:

- strukturovanow anglittinon (&efunou), t). psendokddem,

- rozhodovaci tabulkou,

- rozhodovacim stromem,

- 1 strukturnim diagramem, Nassi-Schneidermanovym diagramem ...

Minispecifikace musf byt v takové formé, aby mohla bt ovéfena uZiva-

telem (aby tomu rozumé!l uZvatel, vedouci, kontrolor, ten, kdo testuje).

Must umoZnit vyjadFit sckvenci, selekci a iteraci, logické operace.

Strukturovany p¥irozeny jazyk (anglittina, Celtina, japonstinag)

Tento upraveny jazyk jako prostfedek specifikace je omezenou verzi
ptirozeného jazyka. Do n#j jsou zalleniny jednoduché konstrukce ze
strukturovaného programovéni. Slovnik tohoto jazyka by m&l zahraovat:

- rozkagovaci tvary sloves (pfidavai jména a plislovee vedou k subjektivni-
vau vikladu a mohou zavédet),

- terminy z data dictionary,

- rezervovand slova k vyjadFeni logiky.

Syntax strukturovaného pFirozeného jazyka pfedepisuje:

- jednaduché (holé) véty,

- uzavfené rozhodovanl (jednoznatné vyjadteni selckce),

- uzaviené opakovini (jednoznaéné vyjadieni cyklu),

~ kombinace pfedchozich t# konstrukei.

Strukturovany pFirozeny jazyk je tfeba odlifovat od pseudokddu na Grovni

programovaciho jazyka. Tento pseudokdd je jazykovy prosttedek, kiery se
pouziva 2vi43¢ v moduifraim programovéni, ale t£2 pro specifikaci moduly
a pro tdrbu modulu. J¢ to neformalni a velmi flexibilnf programovaci
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jazyk, kter§ neni zévisly na konkrétnim poditati, ale pouZfvs se k vyjadfeni
myilenck programétora pfed kédovinim. Existuje nZkolik notacf pseu-
dokédu. Je zalo¥en na pfirozené anglitting, 1 kdyZ vyuZivd koustrukth
obwyklg¢ch v programovacich jazycich 3.generace. Je mén€ srozumitelny
u¥ivateli (hlavné b¥inému Ceskému), Vzniki v oblasti strukturovaného

programovéni a pouXivd se i ve structured designu k vyjédfeni vmitini
&inposti moduld.

Jestli¥e se analytik rozhodne pouZivat strukturovany plirozeny jazyk, musi
vytvotit nebo pfevzit slovnik a syntax takového jazyka. Pro pfedstavu
uvedeme piiklad strukturované anglittiny a Zedtiny. Strukturovani anglicti-
na v pojeti z naleho pfikiadu je jiZ bliZe k "programovacimu” pseudokédn
nei k pFirozenému jazyku.

Priklad 1: Strulturovand anglicting {5 prvky pseudokddu ).
Sekvence - dana pofadim zipisu operaci.
Selekce - IF podminka

THEN ... (operace)
ELSE ...
ENDIF

DO CASE
CA‘SE - & &
ENDCASE

{terace - DO WHILE podminka

ENDDO
Aritmetické a logické operace:
NapF.: X = A+B/C*(D+X)
Dal3i rezervovans slova:

GET (nebo ACCEPT nebo READ)
PUT {(nebo DISPLAY nebo WRITE}
FIND (nebo SEARCH nebo LOCATE)
DELETE

VALIDATE

REFPLACE

MOVE

SET

SORT

30



Priklad:

GET objednavka record
IF (cislo-objednavky in objednavka record =

cislo-objednavky in objednavka)
THEH L e B ]

- w @

WRITE ok-cbjednavka
ERDIF.

PFikiad 2: strukturovand Cesting
Sekvence - za scbou psané holé véty.
Iterace - Pro kaid§ ... proved:
Selekee - JestliZe ...

potom ...
jinak ..,
Dal3( rezervovani slova
zapi$, i, nastav ...
PFikiad:

2.3.2. VYSTAVENI FAKTURY ZAKAZNIKOVI

Pro kaZdou objedndviu zékazniia proved':

1. Zapi¥ jméno a adresu zdkaznika do fakiury.

2. Jestlize zékaznik pati do kategorie "SPECIALNI"

potom 2.1. Cti slevu ze storu SLEVY podie specidiniho indikdtory
jinak 2.2. (b&iny zdkaznik) nastav sleva na 0.
3. Pra kaZdou poloriu prodeje na objednévee zdkaznika proved’
3.1, Zkopiruj na fakturu &fsio zboXi a objednané mnoZstvi.
3.2. Cti cenu za jednotku ze store CENY podie Cisla zbo¥t.
3.3. Nastav polo¥ku mezisoulet na (cena za jednotiau x objednané
mnoZstvi x ( 106 - sleva) 9z). |

4. Nastav soudet za foaktur na (suma polofek mezisoudtit).

5. Nastav celkovy diuh na (soudet za faktur - splaceny dhih)
Vehodou &eského popisu je lepf srozumitelnost uZivateli, ale pro Zedtinu
zatim neexistuje Zidny generator.

Neexistuji pfesnd pravidia pro strukturovany jazyk. Analytik musi volit
meZ pevnym a pfesnym popisem na jedné strané a srozumitelnosti uZiva-

teli na stran& druhé, Nesmf trvat na dané formé, zvia%¢ kdy? nechce uZiva-
tele zastraSit strohosti.

V Z4dném piipad® Wak nepoulivat skokd (skoky zavadéji pozornost).
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Rozhodovaci stromy (decision trees)

Strukturuvan)’f jazyk se pro nékteré typy transfnrmaci nchodi. Pfedstavme
si situaci, ¢ akce ufivatele zavisi na n&kolika moZnostech, které mohou
dohromady tvofit velk§ polet kombinaci. Slovni popis by byl zavidégjici a
asi hodné& hluboko vnofovany. Zde je vhodny rozhodovaci sirom.

Rozhodovaci strom jako graficky prosttedek odd&luje nezavislé podminky
a ukazuje &innosti, které se provadéji na zikladé kazd€ moiné kombinace,

Rozhodovaci strom se &¢ zleva doprava. Vi{sledek kaZdého rozhodnuti
vede vidy na jednu vitev stromu,

Rozhodovaci tabulka

Rozhodovaci tabulka je tabulkovou formou rozhodovaciho stromu. Lze j ]1
lépe uchovat v textové, potitatem Citelné podob&. Ale na druhé strang je
na prvai pohled trochu méng srozumitelng uZivateli.

Jiné formy specifikace procesu

Specifikaci procesu lze vyjadiit napf. i obrizkem (napt. strukturou
vytvéi‘cnéhn v{stupu). Spolu s DD bude naprosto jasna, vic ne? jakykoliv
slovni popis. Lze pouZit i formulife, vitahy z existujicich uZivatelskych
piirugek, grafy apod. Mo¥nosti jsou neomezené, Casto vEak zévisi i na tom,
jak chceme specifikaci dale pouZit. Pokud pouZivime CASE systém, miiZe
mit ortité prostfedky pro specifikaci zabudované. Pak je vhodné tyto
prostfedky vyuZit, zvlait& pokud maji vazbu na dalif kroky vivoje systému
(napt. generovani zdrojovich kodil programi), -

Zigvér k minispecifikaci.

Existuje fada rdzngch zphisobd, jak popsat podrobné &innosti uZivatele pro
kaZdou “clementdrni bublinu v 'DFD". Strukturovand anglittina se v
anglicky mluvicich zemich pouZiva nejtast&ji, ale lze poutit libovolay z vySe
uvedenych prostfedki i prostiedky dalsi.

Specifikace procesh zahrnuje nejvtsi objem podrobné price pfi vytvafeni
modelu systému. Op&t v jednom systému mohou byt stovky i tisice minispe-

cifikaci. Proto implementace mfe a vlastn® i musi zadit dffv, neZ jsou
viechny minispecifikace hotové.

Minispecifikace je také "testem" DFD - mohou bft odhaleny dalsi vstupni
nebo v§stupni datové toky, které v DFD chybi nebo dal¥i funkce, které jsou
potfeba. (NapFiklad pFi tvorb& minispecifikace funkce, ktera ptidava nova
data do storu ZAKAZNICI, zjistime, 2e chybi funkce, kier4 tato data m&ni
nebo rusf). A A |

32



4.5. Diagramy pfechodu stavl - STD

STD (State-Transition Diagrams, diagramy pfechodu stavfl) slonZf k
modelovini chovini systémn, které z4visi na Lase. Neobejdeme se bez nich
pfi ndvrhu real-time systémil. DileZitou soudasti specifikace real-time
systémfl je totiZ popis, co se kdy stane. Tento popis lze vyjadtit STD.

Notace STD

Hlavnimi komponentami diagramu jsou obdélniky reprezentujici stavy a
3ipky vyznatujici zm&ny stavil.

Stay systému
Stav systému pojmenovavi akéni vlastnosti systému v daném okamZiku:

napf. "systém v SekAni na zadani hesla”, "systém pFipraven k piijeti piikazu"
apod.. - -

Zmény stavu

Zména stavu zilamend pfechod modelovaného systému z jednoho dale-
?itého rozpoznatelného stavu do daliiho. Zména stavu nastane ph
rozpoznani, fe je splnZna urlitd podminka, Pfiklady podminck: "pHijata
zprava", "uplynul stanoveny fas' apod. Ze stavu do stavu pfejyde systém
provedenim patfiénych akci: "zaznamenej identifikaci vysilate a pfepni se
do stava pFipraven”, "uklid' a pfepni se do stavu vypnut" apod, Podminky a
akee se zachycuji v STD jako popis Sipek (zméa stavi):

|

| Sekajicl na heslo

podminka
akce

rezpoznino hesle

nabidni pipusiné funkce

Gekajici na vibér funkce

Piiklad ilustrujict celou notaci STD je na obr. i2.
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| roteznang zavéieni

v —
3 piepri se do stavy pfipraven
> FAR
»{ PRIPRAVERN |«
rozezndne ryondpi
v piiimi troji zvonéni
C¢ERATICT
HA HLAS
| [
aplynuti &as.intervalu rozeznin hlas
pfepni do stavu "“in use* prapnd na *telefon”
v
CEmaaic] NA viRlzuricd
NA IDENT WYSTLACE TELEFON
e
uplynuti Eas.intervalu pfijata identifikace
ptepni do stavu prlpraven vyEll svoj) identifikaci
v
uplynuti ¢as. Intervaly
CEFATICT
zazhamene § i ZPRAVV
ldentifikaci
vysilade » pokoa .
o netspldinou komuni- piijata zpriva
kacj, pfepni do stavu
mpiipraven® zaznapenej Ipravu a vysli O.K.
Fax vypnut
7
uklid,ptepni na "vypnut"
¥ONED
*IR USE*
upiynuti é¢as. intervalu
prepni na "pilpraven® v
FaX
YIPNUT

“Qbr. 12. STD - Pfiklad diagramu pro fax (pfijem signalu, Zjednoduieno)
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Vichozi a koneiny stav v STD

Modelovan§ systém musi mit definovin v{chozi stav (initial state). Proto
mé STD jeden "kofen" - jeden vstupni obdélnik. Kone&nfch stavih systému
(final states) mii¥e bft vice. V notaci jsou vichozi a koneiné stavy
rozliSitelné podle ipek - ilustrace viz obr. 13. Vichozimu stavu Zidny stav
neptedchézi, po konefném stavu 2idny dalii nenésleduje.

|

vichozi stav h *: konetny stav 1
stav A = konefny stav 2
stav B

Obr. 13. STD - Notace v§choziho stavu a kone&njch stavil

Deéleni rozsdhlych STD, kierarchizace STD

Ptiklad na obr. 12 je velmi zjednoduSen, a pFesto se East "vyfizujici telefon”
jif rozumnd na strinkovy formét obrizku nevella. Redlny systtm ma
obvykle desitky stavii, jeZ je tfeba rozlifit. V tomto plipad® pouZivame
“lenéni a hierarchizaci diagraml obdobnou jako u DFD. Vyrazn4 Sipka u
komponenty "vyfizujici telefon” v obr. 12 naznatuje, Ze tato komponenta
bude rozloZena jako samostatn§ STD niX&i drovné. Vazbu mezi drowmémi
je vhodné zviditelnit islovanim stavil. Zésady Cislovani jsou analogické
jako u DFD. Hierarchicky rozklad i ¢islovéni si miiZete prohlédnout na
obr. 14. '
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vyzva absluze, aby zvedla sluchatko
b}

4.7 stav
nTELREONNNT APARAT®

ukonceni hovoru

v uklid po telefonovani

Obr. 14. STD - Hierarchizace STD a &islovéani stav
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Kontrola konzistence STD

YSM neposkytuje navod, jak odvodit stavy modelovaného systému. JestliZe
jsme v3ak jiZ STD odvodili, miiZeme zkontrolovat jejich konzistenci dle
jednoduchgch, pfeviing forméilnich pravidel:

- jsou definoviny vwSechny stavy? Simulujle si na STD priichod viemi
vitvemi a konfronotujte tuto simulaci s chovinim rediného systému.
Moini objevite chyb¥jici stav & nespravnou podminky, akes;

- nechybi v STD zména stavu (Sipka)? Lze se dostat do kaZdého ze stavh?

- reaguje v daném stavu sysiém na vechny pfipustné podminky? Reaguje

adekvatnimi akcemi? V lit. (YSM) se uvadi v tomto kontextu ptiklad z
obr. 15,

‘ stav 1
funkinf kli¢ 1
l zobraz zprévu 1

stav 2
funkéni kli& 2
l zobraz zpréivu 2

17 stav3

Obr. 15. 8TD - Nefiplny diagram

Systém zhotoveny podie obr. 15 bude fungovat sprivng jen tehdy, jesthize
ukizn&ny udivatel bude mackat pravé jen pf-kli¢ 1 a pf-kli¢ 2, a to jen v
patfidny okamik. Na jakoukoli jinou situac neni takto navrZeny systém
schopen reagovat.

Vuah STD a DFD

PH nejbéinijlim pousiti reprezentuje STD Fidici proces z DFD. Sche-
maticky je tato situace vidét na obr. 16.
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ST l

i STAV 1
ainél X
spﬁsf proces 2
STAY 2
signal
spust proces 3
STAV 3
Obr, 16. STD - Vztah mezi STD a DFD
Konkrétni p¥ikiad je na obr. 17.
ZBO7I ¢
 rizeny , "
. Casowych | cokajci
I‘ udsilﬂstl r‘ na LH'E-EI"I};'
L oRaMZ
- . )
vyrazen nasta cas vyrazent

negbratkoveho

2boH spust vyrazeni Y
; pripraven
E:b”fél v na clalsi
. akci

Obr, 17. STD - Vztah DFD a $TD na konkrétnim pfikladu
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Kdy pouZit STD jake ndstroj modelovdni

Pro systémy reélného asu je vhodné STD pouit jakoe zékladaf ndstroj. Ve
stoZitgch ekonomickych aplikacich je asto zikladnim problémem zajidténd
doby odezvy. PH madelovani téchto "real-time" prvkit rovngZ velmi poma-
ba STD,

4.6. Vztahy mezi nastroji

Kazd¢ uveden§ nistroj modelovani IS je zaméfen na jiny aspekt mode-
lovaného systému (DFD na funkce - procesy a toky dat mezi procesy, ERD
na datové objekty a vztahy mezi nimi, STD na koordinaci a Fizeni procesit
probihajicich v reslném Ease, tedy na Sasové charakteristiky systému).

Jak spolu uvedené néstroje souvisi? A souvisi spolu viibec, nebo jsou nezi-
vislé? Ve velkgch projektech je vaIné nebezpedi, J¢ pravé mezi modely
vznikne fada nekonzistenci, duplicit, synonym apod. Stejné nebezpeli
hrozi, pokud se na projektu fidastnf lidé s rliznym zizemim (nejednotnost
pojmfi). Tim vzniks { nebezpets chyb a zviSeni nékladd pfi Gdr2b.

Proto je tfeba ov&tit konzistenci kaZdého modelu 2 mezi modely navzijem.
Takto ovéfeny systém je moZné oznalit za vyvaZeny systém.

Dobry CASE systém by mél takovou konzistenci kontrolovat a poméahat ji
udrZovat!

a) DFD -a DD

- KaZdy datovy tok a ka2dy data store mmsi bt definovany v DD.
Pokud jejich definice chybi, je datov§ tok nebo data store povaZovin
za nedefinovany.

- Naopak - kaZzdy datov§ prvek a ka?dy data store definovany v DD se

musf objevit n¥kde v DFD, Jinak st jedn4 o "ducha" = néco, co je
definované, ale neni poufité,

b) DFD - a minispecifikace
- Ka?d4 "bublina" v DFD musi mit podfizeny DFD diagram nebo
minispecifikaci, ale ne obojf - potom by byl model zbyteZn& (a také
nebezpetné) redundantni (Pozor, ¢ napf. CASE SDW umoiZiiuje
obojf). |
- KaZd4 minispecifikace musf mit clementarnl proces v DFD ("trampu-
jici proces"). |

- Museji souhlasit vstupy a vystupy. Pro kaZdy datovy tok vstupujici do
elementérni funkce v DFD musi v odpovidajici minispecifikaci existo-
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vat operace READ {(nebo &ti nebo get ncbo accept apod.), pro kaZdy
vystupni datov§ tok operace WRITE (nebo zapi$ nebo put apod. ).

c) Minispecifikace - a DFD ¢ DD

- Kazd¢ odkaz na data (podstatné jméno) v minispecifikaci je odkaz
bud na datovy tok nebo store, na ktery se elementérai funkce odvo-
lav4, nebo

- je lokélnim pojmem, explicitn® definovanfm v minispecifikaci, nebo

- je soudasti datuvého toku nebo storu spojeného s elementarni funkci
(musf bt vidét v DD). Napf. v minispecifikaci se pouZiva X a Y, vstu-
pem do funkce je ale Z, Pokud je v DD napf. Z=X+Y, je to v
pofadku.

d) DD a - DFD a minispecifikace

DD je konzistentni, pokud plati aasledujici pravidlo:

- Vie, co je definovano v DD, musi byt poufito v minispecifi- kaci,
acbo v DFD, nebo v jiné definici DD.

Pokud modelujeme i stdvajici implementaci systému, mohou se v DD
vyskytovat i data, které s¢ nebudouw déle pouZivat.

e) ERD q - DFD a minispecifikace
- Kady data store v DFD musi karespondovat s entitou (typem), nebo
se vrtahem, oebo s kombinaci entity a vztabu z ERD. Pokud je v

DFD store, ktery nesouvisi s datovfm modelem, a nebo pokud je v
ERD entita, kier4 neni soud4sti Zidného storu, néco neal dabfe.

- Nazvy eniit a storl museji jit dohromady (ZAKAZNICI =
{ZAKAZNIK})

- Popisy v DD se musi odvolévat jak na DFD, tak na ERD. Napf.
ZAKAZNICI = {ZAKAZNIK} ZAKAZNIK = jmeno + adresa
+ telefon + ...

Yourdon doporutuje pouZivat pro typ eutity jednotné &islo, pro data

store mnoiné &islo (je to souhrn vyskytd).

-V minispecifikacich musi bjt pro kazdou entitu a vztah vyskytujici s
v ERD operace vytvatenf a ruleal.

- Kazdy atribut mé v alespod jedné clementarn{ funkei nastavenou
hodnotu a alespofi jedna elementarni funkce atribut (datovy prvek)
pouZiva {&te).
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) DFD - g STD (state-transition diagram)
- Ka?dy¢ Hdicf proces v DFD ma4 sviij STD , kter§ teato proces speci-
fikuje. A naopak, katd¢ STD patH k jednomu ¥idicimu procesu z
DFD.

- Ka¥d4 podminka v STD musf korespondovat s jednim vstupnim
kontrolnim tokem do daného Mdiciho procesu. A nacpak, kaidy
vstupni Fidici tok do fidlctho procesu musi mit podminku v
korespondujicim STD.

- Ka2di akce v STD musi korespondovat s vistupnim Fdicim tokem z
Mdicibo procesu, k n&mu2 STD patH. A naopak, kaZd§ vstupnt Hdicl
tok z Hdicitho procesu musl souviset s pFislu¥nou akci korespondu-
jiciho STD,

Pozndmbka na zdvér: Provést poctivé ovéfent viech modelit navzdjem je rucné
velice pracné. Priimémé prostfedky typu CASE by mély mit tyro
kontroly zabudované a mély by je provédét automaticky (jak p¥i
wivdFenf ndvrhu, tak, a to hiavné, pHi jeho opravdch). Je viak pot’eba
zndt zdkladnt principy automatickych kontrof (Pro¢?). A k tomu slou-
2il tento viklad.
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