7. NAVRH PROGRAMOVEHO SYSTEMU -

STRUCTURED DESIGN

Structured des:gn (SD) j¢ technika pro navrh. programovich systémfi,
kterd navazuje na strukturovanou analyzu 5}'5tému (uZivatelsky imple-
mentadni model). Deﬁnuje vlastnosti dobréhe programového systéimu a
poskytuje navod, jak 2z wuZivatelsky orientované funk&ni specifikace
(vyjadfené pomoci DFD} odvodit modularai struktsro programovich
systémil.

Cilem SD je vytvofit prngramovj’; s}'stém nptlmélni kvalll:y Programmf}"
systém by e byt:

flexibilni a udriovatelny (mé! by pi‘edpokladat mﬂinust budouc[ch
zmén. ME] by bft srozumitelnf pro kaZdého, kdo chee provést ngjakou
zménu. Potom je moZné odhadnout "ceny” dané zmény, dopady zmény
na zbyiek systému, dile je mﬂiné zménu provést a otestavat a doplnit do
dokumentace),

spolehlivy (mgl by byt Gpla navrien a otestovan, Nespnléhat na tn, Zc
systém bude spolehlivé fungovat, kdy? se "zd4", Ze funguje),

- uspakajivy a produktivei (cel¢ programovy -'Systém musi byt navrehovin

"inZengrsky" s dokonalou disciplinou, stejnd jako tvorba ostatnich
produktil - nejdiive se dobfe navrhnou a teprve potom se realizujf.Jinak
sc pfi tvorb programovych systémi: se nejprve polovina Zasu stravi déla-
nim chyb a zbyvajici polovina jejich odstrafiovénim),

Fiditelny (programovy systém musi mit srozumitelnou a pnhod]nnu
dokumentaci. Musi navazovat na kvalitn{ analyzn "Testovani® se nema
provadét aZ na konci vivoje systém, ale prﬁbéiné behem celého vivoje).
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Vysledkem SD je tedy ndvrh automatizované Easti informadnfho systému

(tedy té &asti systému, kterd bude zpramv&vﬁna na politadi, programovych
systém).

7.1, Structure chart

Nastrojem pro zobrazeni struktury programového systému je diagram tzv,
"structure chart” . Zistaneme u anglického oznateni, protoZe pfeklad
(strukturni diagram} by mohl b¢t zam&hovan se strukturnim diagramem
napf. Jacksonovfm (ten popisuje logiku jednobo programu, modulu).
Structure chart (SCH) vyjadfuje moduléroi strukturu programového
systému (ne strukturn ]ednuhu modulu!). SCH zobrazuje :

- moduly,

- vztahy mezi moduly (jejich vzajemné volani a rozhra ni).

Nezobrazuje vnitfnf logiku moduld ani podet vzajemného volani!

Modulem se rozumi - urdity potet ptikazil, které zajidfuji provedeni néjaké
innosti, Modulem modul miife byt napiiklad procedura v Pascalu, funkce
v C nebo Pascaly, program v COBOLy, podprogram ve Fortranu, proce-
-dura v ADA. Je to "volateln4” ¢4st programuvéhu systému, kterd mé tyto
atributy:

- vstup (Gdaje, které dostavé od volajictho modulu) a vistup (adaje, které
vraci volajicimu),

- funkee (co modul d214, aby provedl transformaci vstupu na vistup),

- zplisob prace (mechanika, vnitini fogika modulu - kéd, pomoci kierého
se provadi funkce - jak je providéna transformace vstupu na vistup),

- internf data (vlastni pracovni ublasll modduly, na kterd se neodvolivi
#4dn4 jina &ast systému)

a dali atributy, jako je n4zev, volané moduly.

Vstupy, vystupy a funkce pledstavuji vn&i&i pohled na modul, mechanika a

lokélni data pfedstavuji vaitin{ pohled na modul,

Structured design se zabyva vnEjiim pohledem na modui a na programovy

systém - tedy tim, co programovy systém déla, mikoli tim, jak to dela (to je

vici strukturovaného programovéni). .

Modul se graficky vyjadfuje nbdélnikem ktcry m4 nézev, vyjadFujici funkci
modulu:

VYPOCTI HRUBOU

MZDU ZAMESTNANCE
—% e
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Pfeddefinovany modul je modul, ktery jiZ existuje a v programovém systé-
mu se pouZivi (nebude se programovat, je ale nutné dodr¥et jeho rozhra-

“I_):

CT1 SYSTEMQVE
DATUM

Spn;eni moduli

Moduly jsou uspofadiny do struktury, kterd madi‘u;c ]E-]lch vza]cmnnu
spolupréci a komunikaci - volani moduld, | |

A II . .
' modul A vold modul B .
modul B vraci fizeni moduiu A
NeFika se kolikrat, ani jaki je
wnitfni strukiura A, ani B
" |

Komunikace mezi moduly
Vyjadfuje pfedédvani data a signdly mea moduly (parametry vniéni)

UPAJE O
zAmmwﬂ

jménu zhkaznika
| dslodttujeok

tislo G&tu zakaznika T

NAJD! JMENO
ZAKAZNIKA

Moduly si mezi sebou predévajl data ( ...... ) & flagy (l‘idlcf nebo popisné
signly - vyjadtujf s plagm koletkem). Ridicl flag Hk4 moduly, co m4
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dilat, popisny Fk4, %c nastala ndjakd situace (naptiklad konec souborn
apod.).

Structure chart popisuie mz.hram modulli, nevkazuje polet ani poiadi
volani modull, Nazvy parametr jsou nizvy, které poutiva volajici madul.
Néazev modulu musi vjadfovat funkci daného modulu a viech jeho
podfizenych. Navic je potieba SCH dopinit o popis jednotlivich moduld
(napfiklad psendokodem) a popisem viech dat ve slovniku dat.

Structure chart spolu se specifikacl modulél je zadanim pro programétory.
P¥ed programovanim je ale potfeba ovifit kvalitu andvrhu!

7.2. Postup structured designu

Visledkem vfvoje systému (strukturované amalfzy a specifikace) je
esencialni model systému. Popisuje, co musf systém délat z hlediska u¥iva-
tell (jaké funkee musi providét a jaki data k tomu potfebuje), Vesledkem
uZivatelského implementatniho modelovani a konfiguralni analyzy je
doplnéni esencialnibo modely z hlediska poZadavkd na implementaci
(rozdgleni na ruéni, divkové, interaktivai a real-time Easti, vibér zikladni-
ho programového vybaveni, technického vybaveni a doplnéni dalSich
omezend).

Funkéni specifikace musi bt fadaé dokumentovana:DFD a dalSi &asb.
Viechna data musf bft popsana ve slovniku dat. Ka¥di elementarni funkce
musi mit popis (minispecifikaci). PHipadné jsou k dispozici diagramy dialo-
gu {"pfedavani tizeni mezi obrazovkami”).

Dal$im krokem pfi vivoji proceduralni EAsti systému je navrhnout struktu-
ru systému z pohledu realizace - takovou strukturu, kterd bude jasnd a
bude dobr{m vichodiskem pro implementaci a ndslednou idrZbu systému.
SD pfimo navazuje na funkénl specifikaci systému vytvofenou na zaklade
analyzy udilosti a reakci na tvto udalostt. Vichodiskem je popis systému
pomoci DFD, a to Groveil jednotlivich "transakci” {t). t&ch funkcf v DFD,
které vyyadtuii raakce na udalosti).

K odvozen§ modulrnf struktury systému z funkénf specifikace lze pouit
dvojici technik: tramsakZnf a transformaén{ analgze. Livedeme nyni
jednotlivé kroky nivrhu modulami struktury

Kroky ndvrha moduldrni struktury

Poznémka: nejednd se o presnj ;ednapmchodoaﬁ posiup, ale o zdsady, je
tfeba se vracet & ovdloval,




A. Transakéni analjza.
B. Transformadui analfza pro kaZdou tran.sakc:

C. Zpétné spojeni jednotbivich oddElengch Easti , 1ak aby bylo mozné
systém implementoval jako celek.

A. Transak&ni anal{za

vychézi z vyhledani tzv. transakéniho cenira (funkce roz hodujici na zikla-
d& vstupnich dat, kterd transakce se mi provést - napf. viber z menu).
SCH ma4 na vrcholu modul "transak&ni centram”, Ten voli na ziklad® vstu-
pu pii studné moduly, které provedou poZadovanou transakci - ty to modu-
ly odpovidaji funkcim z DFD, které byly reakci na udilosti. Rozkiad
transakci probtha déle pomoci transfor matnf analyzy.

B. Transformalnf analfza

je navod, jak plevést jednotlivé transakee do SCH. V9 sledkem je vyvaZeny
systém (systém, ktery ma technologicky zivislé moduly, které zpracovévaji
nezformitovani a neupraveni data, na spodni Grovni hierarchie, a moduly,
které realizuji viastni transakei a pracuji s "Cistymi" daty, na horich
Grovnich hierarchie). Postup vychéz z identifikace "centrélni transforma-
ce" v DFD, ktery je rozkladem transakce - proto nazev 'transformaini

analfyza".

Kroky Imn.g'nrnmcm analyzy
1} Pro kaZdou transakci vytvotit DFD nifi ﬁr{,wné {pokud j:i existuje - a

to by mél - ve specifikaci, pouzije se. Tento krok nepopisujeme, spada
spiE do faze funkéni specifikace).

2) Nalezeni centralni transformace v tomto DFD.
3) Prevod DFD do hrubého SCH.

4} Ovtfeni a tprava tohoto SCH podle pravidel a nﬁvudﬁ pro "dobr{”
design (spfaZenost a soudrfnost modul®), velikost moduld, odstrangng
redundanci, natezeni spoleénych maduli, provifeni déleni rozhodovini

3) Ovéfeni, zda SCH spléiuje viechny po2adavky piivodnitio DFD.

Podrobn¥jii vysvétleni jednotlivich krokd

ad 1) V DFD specifikaci nalezneme rozklad transakce, klerﬂu chceme
plevadit do SCH.

ad 2) Nalezen! centralnf transformace v tomto DFD,
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CENTRALNI

- |
\'E TRANSFORMACE

Obr. 22. SD - nalezeni centrilni transformace

ad 3)

Centralni transformace je jedna funkce nebo skupina funkei (bublin
DFD), které pfedstavuji pedstatu transformace nadfizené ("kdyby
byl svét idedlni"). Je nez4visla na konkrétni implementaci vstuph a
vistupll, Viechny funkoe, jejichZ vystupai datové toky isou vstupy do
centrilni transformace, pfipravuji data do tvaru, v ném? je centrélni
transformace potfebuje (“afferent” toky). Viechny funkce, které
zpracovavaji vystupni toky centrilnf transformace pfipravuji data
pro véstup mimo modelovanou transakci (funkci) (efferent toky).
Viechny funkce, tvotici centralni transformaci, se oznaéi.

Pt hledini centrdlni- transformace jde vidy do jisté miry o
subjektivni urteni, zda jsou data jif "v &istém tvaru®, nebo nejsou.
Ale centralni transformace slou! pouze jako vichodisko pro odvo-
zeni hrubého SCH. Po uplatn&ni kriterif designu vzaikne obdobny
navrh, af byla, nebo nebyla funkce, u které jsme pochybovali,
zahrnuta do centralni transformace.

Preved DFD do hrubého SCH

Ukolem transformani analyzy je prevést DFD jedné transakee do
SCH této transakce. Hlavni rozdil mezi DFD a SCH je v tom, Ze
hierarchic grovni DFD vyjadfuje hierarchii podrobnosti, zatimco

6




hierarchic SCH vyjadfuje strukturu Fizenf spolu se zpodrobn&nim,
V DFD je nadfizend funkee sloZena z podfizenych funkci. KaZda z
pich odpovidd pouze za svoji &innost, zpracoviva vstupnf data a
produkuje vystupni data nezévisle na ostatnich funkcich. Ve SCH je
vyjadfeno vzijemné tzeni moduld - kter§ modul vold ktery, co mu
ptedivé a co od n&j piebirs, a zfroveh s pomoci jakfch modulil
vykon4vi svoji funkcei).

Aplikace transformaéni analyzy na DFD znamen4 zavedeni fizeni
do zatim ncfizeného problému. Stejné jako v 4ivotd se fidici
pracovnik bud voli v rimci daného kolektivu, nebo se dosadi vedou-
cf novy, je tomu tak i pfi transformaénf anal¢ze. Bud' sc v nalezené
centrilnf transformaci vyhledd funkce, kterd je vhodnym kandi-
datem na "vedouctho” (tj. kofen SCH), nebo se dosadf novy "vedou-
cf" (tj. kofenem se stane novy modul).

"Volba kofene SCH" v rAmci centréln{ transformace probib4 takto:

- hled4 se funkce, kterd ma hodné vstupll a vfstupl, a jinak je dost
jednoduchi (vypada, jako by koordinovala &nnost ostatnich
bublin}, nebo

- se pouZije "geometricky" pfistup - vybere se¢ funkce, kterd je
pfibliZné ve stfedu centralni transformace.

V ptipadg, Ze existuje n&kolik funkci s tEmito vlastnost mi, je dobré

zkusit wechny kandidity na "kofen SCH" a vzt nejlepdi vychoz

névrh. | |

WOl DA MADRIZENTHO MODULLY

Obr. 23. SD - volba kofenového modulu z §i% existujicich
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"Dosazeni kofene SCH" s provede v plipadé, Ze se nenajde vhoday
- kandidat na "kofen" mezi funkcemi centréinf trans formace.
Viechny afferentni (vstupni) vi&tve se poskladaji vievo pod kofen,
centréini transformace do stfedu a vSechny efferentni- (vﬁstupm‘)

vétve vpravo.
ND‘U’Y
NADRIZENY I

' a'

-

P ((’ | Ef’j

‘\\ ]
Jhh T

CENTRALNI
TRANSFORMACE

Obr. 24. SD - volba nového kofenového moduiu

Prikiad vafby_kafene
Funkce v DFD s5i mil¥feme pfedstawt jako kordlky naviecené na niti.
Vezrneme funkci, kterou jsme zvolili za kofen a kordlky rvedneme.

Ostatnf funkce se posklddajl pod “edouctho" - vznikne hierarchickd
struldura - pFekresif se do SCH. L

{FLY AYATEMA

l" TF‘NI“_\.HKEFJ \

4*4\;&_

KR EAR "

YR R By

- grebor

a.!.+ :m.i.-r

nEE:.a:rl W
N'F?TE '

Obr. 25, SD - hrub¢ SCH s volbou koFene z pilivodnich transformaci
8



Tuto pfem&nu je potfeba dodBlat. V DFD nent vid&t Fizenf. Sipky v
DFD ukazujf smdr toku dat a ncmus( nutn® korespondovat s

fizenim - tedy se Eipkami mezi moduly v SCH. Je potfeba vytvolit
pizvy moduld. Op¥t nemusi byt shodné s nizvy funkef v DFD.
N4zev funkce vyjadfuje pouze, co délé dana Funkee. Nizev modulu
vyjadfuje, co déla dany moduf a viechny moduly mu- podiizené.
Pfidanim modul pro &teni a z4pis z okolf systému a pra pfistup k
datlim vznikne prvai hruby SCH. |

Jak pozmat, ¥¢ zvoleny "kofen SCH’ je ten pravy” Vidy je dobré
zkusit n¥kolik variant a vybrat strukturu, kterd vyhovuje nejvic.
Castou vlastnosti $patného vichoziho névrhu je tzv. verze moci,
podiizeny modul posils nadfizenému informace, co mi delat. Pak je
dobré posunout na misto kofene tea modul, ktery takové Fidici
informace vysila {(viz dali krok).

l‘.‘,EL'ir SYSTEM

.,/

.,H
GET
od u!
GET RAEAD
b d
ab |
AEALD _\ P
a nlf h\ .
, ﬁ ;2‘ LN
1w ]

Obr. 26. SD - hruby structure chart s dmazcnim novétio kofene

ad4) Ovéien(a Gprava SCH podle. pmvnd.cl dnhréhu designu

Heuby SCH je nutné upravit tak, aby odpovidal prawdlﬁm structu-
red designu, Tak vznikne navrh, ktery bude splﬂnvat viechny princi-
py "dobrého" navrhu. Je potfeba provést rozdileni modutd dle
pravidel pro vyd&lovani funkei (factoring), oveFit a upravil moduly z
hlediska soudeZnasti a spFaZenosti, odstranit stavovou pam&f zpliso-
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ad 5)

benou vyménou nadHzenosti a podfizenosti modulh atd. Prehled
t&chto principl je v nistedujici kapitole.

(Iprava hrubého SCH zahrnuje:
- plidénf modult &eni a zépisn pro pfistup k okoli sy stému a

k souborlim (pokud je to nutné, plidejte klite pro éteni jako para-
- metry volan{ t&chto mn-dulﬁ),

- rozdéleni a reorganizact vstupnf a vyfstupni vétve SCH. PH tpra-
vich je tfeba dodrZet tvar (vyviZenost) systému. Je dobré nemit

moduly, kieré pracu]i s vice nef se dvéma riznymi datovymi
strukfurami;

- rozdéleni centrilni. transfnrmaﬂc, jestliZe je piliS sloZité (lze
pouZit nif{ irovné DFD); -

- pFid4ni modulfi na obslubu chyb;

. ptidéni inicializadnich a zévEreZnych &innosti (pokud je to
potfeba);

- oviteni nizvl modulil (zda kaZdy vyjadfuje roli modulu v rémci
hierarchie);

- dopln&ni viech popisnych (pfipadn i Fidicich) signalii (flagh) - ve
SCH jsou nutné, v DFD s¢ nevyjadfujf - nap¥iklad "konec vstupu’,
"chyba numeri¢nosti" apod,;

- ovéFit iechna kriteria ndvrhu.

Oviieni, zda SCH spliinje viechny pozadavky plvodniho DFD.

Tento krok je rozhodujici. Diivodem pro provedeni transformagai
analyzy neni udélat transformatnisanalyzu, ale rychleji odvodit SCH,
ktery:

- sprivn implementuje spemﬁkuvané funkce

- a zarovef splituje kriteria udrovatelného systému,

P¥i provadial hrubé transformalni analyzy je dobré si ptedstavit
k6d (nebo pseudokod) kaZdého moduiu. Pokud bu de u vEdiny
modult: tato pFedstava hrozné, je lepsi zku sit jing kofen SCH a
diisledn® dodrZovat kriteria structu red designu.

Vistedek je ddleXitsi, nc? prostfedky, ktergmi se k nému dojde.
S trochou praxe Ize nidvrh SCH ud&lat rowou. Ale af dojdeme
k navrhu jakkoliv, je vidy nutné ovefit, zda spravné implementujeme
po¥adavky vyjadfené v DFD a minispecifikacich funkci.
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Pro ka¥dy modul je také potfeba doplnit jeho specifikaci a doplmt
popis viech novjch dat da slovaiku dat. |

C, Zpétné spojeni Jednotlivich oddélenych transakc[

Provedli jsme transakénf anal§zu a ziskali transakéni ccntrum Pm kaZdou
transakci jsme odvodili hrub§ SCH, kter§ jsme pak zjemiiovali a ménili aZ
do uspokojivé podoby. Nynf zb§vé provést posledni krok ndvrhu modularni
struktury - zp8tné€ spojeni jednotlivich oddéi_enfch transakci, Tento krok je
nutng, aby vznik! Gplng systém. Jedné se v podstat® o névrat k dalim
SGinnostem "transak&ai” analfzy - dotvoli se struktura volani transakei (lze
pouzit strukturu dialogn vytvotenou v ramci uZivatelského imple-
mentatniho modelovani). Odvozené SCH transakei se poskladaji pod
moduly typu "transakini centrum". Navic je dobré pru\réht cely systém a
nalézt moduly spoleéné nékolika transakcim,

PH navrhu modulérni struktury jiZ nechceme a ani nemiiZeme odfiltrovat
vlastnosti implementantho prostfedi, Napf. u viceuZivatelského systému je
tfeba respektovat vlastnosti pislufného transak&éniho monitoru a navic
kédovat jednotlivé transakce ]alm reentrantni To viak je véci aZ imple-
mentace systému.

7.3. Shrauti odvozeni Structure Chart

K vytvofeni mnoZiny SCH ze strukturmrané spcmﬁkace 3:: ti‘eba uskuteémt

nésledujici kroky:

1) Rozdilit mnoZinu DFD celého systému podle typﬁ transakci, tak, aby
pro kaXdou transakci vznikla mno¥ina DFD (pokud bylo provedeno

rozélenéni systému dle udalosti b&hem struktumvané analyzy, je moZné
pokratovat pFimo).

2) Prevést DFD ka?dé transakee do ]ﬂdnuhﬂ SCh pumnci prﬂstfedkﬁ
transforma&ni analyzy

2.1 Identifikace centralni transformace v DFD dané transak ce oddg-
lenim "afferent” vétvi DFD (obsahujf a upravuji vstupy) a "efferent”
vétvi (obsahuji a upravuji vistupy) . -

2.2 Vytvofeni pryniho hrubého SCh a to:

2.1.1 BUD - zvolenim kofene z transformact (bublm) v rﬁmm cen-
ralnf transformace

2.1.2 NEBO - dosazenim nového kofene nad cantréln! transforma-
¢i a aferentn{ a eferentnf toky. :
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23 Vyusit procesy uvnift centrdlal transformace a procesy uvnitf
niXich Grovni DFD jako voditko k odhaleni (vyd&lenf) nifSich
trovni modulf.

24 Zpodrobnit a uprawt SCh podle principil strukturmanéhn
. designu. _
 2.4.1 PHidat moduly &tenf, zapisu, ptistupu do databéze...

242 Vydtlit (factoring) a reorganizovat moduly (ale dat si pozor
- - pa vyvAfenost SCh - aby nebyl Fizen ani fynckjrml vstupy,
 ani fyzickymi vistupy)
243 Phdat moduly odetteni-chyb .
* ' 244 Pfidat inicializatoi a zévéroéng Zinnosti
24,5 OvEtit, zda nﬁzvy modulﬁ knrcspondu]i s jejich roliv cclé
: hicrarchii
N 24, 6 Pl‘ldat nezbytné, md:kﬁ:tm'y (=flagy)
2.4.7Ovlit_a_pHpadod provést dalki vydleni modull (factoring),
.- prov&Fit soudrinost, state memory, korespondenci datovich
struktur a ostatni kriteria designu (spfaZenost, obecné a spe-
cidlni moduly apod.)
2.5. Ovitfit, 2e ndvreh bude skwedng fungovat - tj. Ze bude odpovidat
_ specifikaci (oviteni s DFD}.

3. Spl)]lt dohromady viechny SCh viech | typl'i transakci pod transakéni
_ monitor nebo_pod "transakini centrum’, aby kaZd§ SCh mohl bft
~ spuStén, kdyknlw pﬁ}dﬂ stimul pﬁslu&néhu typu (nebo kdykoli je vybrén

2 menu)

7.4. Kriteria structured desngnu |
Ve SD se snaZime zlep§it kvalitu ndvrhu z blediska
. splatenosti mezi moduly (snaZime se o co nejslabli stuped spfaZenosti),

- soudrinosti uvnitf jedsoho moduly (snalime se. dusihnuut co nejvesi
soudrinosti Einnosti uvnitf modulu) a

- opstatnich kriterii kvality dobrého névrhu;
-. vydglovéni funkef z "velkfch" moduld (factoring),
- tvar systému,
.= délenf rozhodovint,
- kontroly a Gpravy dat,
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odettent chyb a chybové zprévy,
potet pfimgch podtizengch modulu (fan-out),

potet ptimych nadfizen§ch modulu (fan-in},
korespondence datovych struktur,

- pravidla inicializace a zav€reénych Sinnosti,
odstranéni redundanci,

odstran&ni stavové paméti,

tvar systému,
filtrujici a datové moduly.

Spfatenost
SpfaZenost je mira moZnosti, Ze se chyba v jednom modulu projevi jako

chyba v jiném modulu, nebo Ze sc zmEna v jednom modulu projevi jako
chyba v jiném modulu nebo vyvola nutnost zmény v jiném modulu,

Principy spfaZenosti (jak jsou moduly propepojeny?):

vytvotit Gzké spojeni (na rozdil od $irokého),

(e lepsi, kdyZ si moduly pfedivaji 2 datové prvky namisto 15ti ($iroké
spojeni)); -

vytvolit piimé spejenf (na rozdil od neptimého), (interface mezi moduly
j& pochopitelngjsi, jestlife mu Eovik rozumi hned, ani* by musel hledat
dalf informace);

vytvofit lokdlni spojenf (na rozdil od vzdéleného), (informace potfebnd
k pochopeni vztahu mezi dvéma moduly je pfimo soudésti rozhrani.
Piikladem vzdilené vazby je vazba dvou moduld pres globalni data -
informace o vazb& miiZe byt stovky Fadkd k6du vzdilens ve volaném
nebo volajicim modulu. Nebo json potiteéni hodnoty dat nastavoviny
diouho p¥ed tim, ne2 jsou skutetn® pouZivany. Tyto "vzdilenosti" zvyiuji
nepochopitelnost rozhrani); |

vytvofit zrejmé spojenf (na rozdil od nezfetelného), (pF. nezfetelného
zaml?ujiciho rozhrani - modul A v assemblery modifikuje obsah tabulky
v modulu B, JestliZe nékdo chee zjistit, jak se v této tabulce dané hodno-
ty vyskytly, musi se hodn& snait);

vytvofit flexibilni spojent (na rozdil od pevného).

Typy spFazenosti

"Norm4lni®
- datovi,
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- strukturou z4znamu (stamp),

-- Globélni
- Obsahova (patologické)
Soudrinost

Soudrinost je mira tésnosti funkénich vztahfi mezi prvky v rdmei jednoho
modulu (prvky se rozumi ptikazy, skupiny pfikazii, deklarace dat nebo
volani jiného modulu - jak4koliv &ist modulu, kterd provadi néjakou
¢innost nebo definuje data).

N4vrh by se mé&l skladat z co nejvice snudrin?ch moduld, SoudrZnost (Esne
souvisi se spfaZenosti, Cim jsou soudrZnj§f moduly uvnitt, tim jsou mén&
spfaZené mezi scbou, a naopak,

Typy soudrinosti

Funk&ni soudrZnost
Sekvenéni soudrZnost
Komumkaini soudrZnost
Procedurilni soudr#nost
- Casova soudrZnost

- Logicki soudrZnost

- Nahodil4 soudrinost

Ostatni kriteria dobrého ndvrhu.

Factoring - vyd€leni funkce ohsaicné jako kéd v jednom modu lu do Jméhn
modulu z dfivodu;

a) redukee velikosti modulu,

b) dodrfeni vfhod klasického nivrhu shora dold a tak (systém se zjedno-
dui pro pochopeni a zmény),

c). odstran&ni existence stejné funkce z vice moduld,

d) odd&lenf price (vfpoity a kontroly) od fizeni (volini a rozhodovéni),
e) vytvofenf obecné vyuZiteingch moduid,

) zjednodueni implementace.

Je dobré dosahnout vysokého stupng rozdéleni.

Déleni rozhodovani (decision split) - existence delenf rozhodouti se pozna
podle toho, ¥e data, kterd slouZi jako podklad pro rozhodnuti, a data
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pottebnd pro provedeni rozhodnuti existuji v rdzngch modulech. Tato
vlastnost se v&tSinou projevi neZidoucimi "trampujicimi® indikétory.
Rozdéleni rozhodovani je potfeba odstranit. Ob¢ &asti, jak samotné
rozhodnuti, tak &innosti, které z n&ho vyplyvaji, je dobré dat co nejbliZe k
sobé&. Nejlépe do jednobo modulu,

Tvar systému - navrh vede k vytvofeni "vyvaZeného systému" - tj. moduly na
hornich drovnich Structure Chartu pracuji s daty v logickém tvaru (spi ne2
ve fyzickém tvaru). Na vstupni (afferent) strang jsou data zkontrolovéna a
odblokovana - "nahofe" nejsou tedy zdvisla na tom, jak fyzicky vstupuji. Na
vstupni (efferent) strang jsou data co nejménd zhvisldi na uréitém
vistupnim forméty. Fyzické charakteristiky vstupd a vstupll jsou na
spodnich dirovnich vEtvi “afferent” a "efferent”.

Vypisy chyb - chyba mé bft hlafena modulem, ktery rozezni Ze jde o
chybu. Je vyhodngj§i mit chybové zpravy na jednom mistZ. MoZna Feleni
modul pro vipis vtetn& chybovych hliSeni, nebo hldSeni mit uloZena v
souboru, a vytvofit modul, kter§ zné strukturu tohoto souboru) a pfedavat
chybové kody.

Kontroly a Gpravy dat - toto kriterium fik4, v jakém pofadi kontrolovat
&4sti vstupnich dat:

- znamé pied neznimym,

- syntaxi pfed sémantikoun,

- jednoduch4 kontrola pfed kifZovou,
- kontrola vnitini pfed externi.

Stavovi paméf - existence stavové paméti se projevi existenct internich dat
modulu, kterd se nesmgji zménit od jednoho volani k drubhému (tzv.
statickd & stavova data). Pokud je to moZné, je dobré zabrénit vytvifeni
stavovych dat (jinak neni moZné vicenasobné poufiti modulu - modul mé
nepfedvidatelné chovéni).

Korespondence datovich struktur - p¥izpisobeni programové struktury
moduly datovim strukturdm, které modul zpracovava - programovéni a
fidr’ba moduld je jednodu$ %, pokud programova struktura vyplyva ze
struktur zpracovavanych dat. -

Information cluster (datov§ modul, filtrujici modul) - mno %ina moduld,
které majf vghradnf pravo pHstupu k ur&i tym datim (data maji sloZitou
strukturu nebo jsou cit liva na ochranu nebo jsou z4visl4 na zaHzen( apod.).

Inicializadn{ a zivéreéné innosti - inicializaci ka2dé fun kce je dobré
Provést co nejpozdéji a zévéredné &innosti ka¥dé fec co nejdHve, neboli
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inicializujte a provaddj te zaver kafdé funkce tak nizko v hierarchii, aby
neby la nutni stavova paméc, :

Omezené x vieobecné moduly

amezanjv modul - prnvad[ méalo pottebnou speciilni funkc,
- pracuje s omezenymi datovymi hodnotami, typy nebo
strukturami,
- - pfedpoklada, Ze bude pouiit v néjakém konkrétnim
kontextu,
Pokud se navrhuje modul s obdobnou funkci, jaka uZ je navrZen, je
dobré jiZ hotovy modul zobecnit a pou?it pro realizaci dan€ funkce,

vieobecny modul (ptilis vieobecny)
- provadi a2 ptili8 rozsdhlou tinnost (kterd neni tieba),
- pracuje s mnoha typy dat, hodnotami ne bo slofitymi
strukturami,
- &e nebo pFebird parametry, které se velmi malo prav-
dépodobné budou n&kdy m& nit (konstanty).

Redundance - je potfeba odstranit redundanci funkci, hodnut dat i dato-
vich struktur,

Fan-out - potet pfim§ch podtizenych modulu, Pmﬂlt przmdla "magického”
7x2.

Fan-in - podet pfimgch nadtizenjch modull daného modulu. Je dobré mit
vicenasobng pouiltclné moduly, tedy moduly s velk§m poétem volajicich.
Velké "fan-in" se zajisti petlivim factorin gem a odstran&nim redundanci.

Pozor na soudrZnost a rozhrani (steiny podet parametrii a ]c}mh typil ve
viech rozhranich).

Implementace takio navrieného programového systému (SCH, )
Cinnosti, které je potfeba udélat:
- sdruZeni modull do programi,
- sdrufeni modulii do b&hi (luad units),
- implementace
- top-down versus bottom-up,

- inkrementalni versus tradi®ni.

7.5. Z4vér ke kapitole Structured Design

Mezi esencialni (resp. vZivatelskou unplamentaénij spccﬁkaci systému a
jeho implementaci je potfeba udlat jests hodn& prace. Cast jsme prévé
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psali. PFed vytvofenim struktury programového systému pomoci SCH jc
navic nutné konfigurovat systém na jednotlivé procesory, rozhodnout o
umisténi sdilenfch dat mezi nimi. Déile je nutné rozhodnout o rozdéleni
jednotlivich funkci a dat do riizngch tioh {tasks). A pro kazdou Glohu
vytvofit hierarchickou strukturu moduld pomoci SCH.

Z viastnosti zvolené implementani technologie &asto vznikne potfeba
pfidat do implementaniho modelu dal¥f procesy (funkce) a uloZené data,
Naptiklad jsou potfeba procesy pro kontrolu chyb, opravy a ovéfovaci
innosti, které nejsou v esencidlnim modelu. Nebo se pFidaji dalki procesy

pro pfenos datovfch tokii mezi procesory apod. Teprve potom je moZné
zadit programovat.
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