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Object oriented...

Objektové oricntované programoviani picdsiavuje docs pojem, kiery doslova hybe
potitatovim svétem. Jiste po zdsluic!

V piipadé objcktovE oricnlovancho plistupu totiZ vyjimeeng soflwarové mySlenky
pfedbEhly hardwarové moZnosti, kdyZ ve v&13ing piipadd technické prostfedky vypodetni
techniky jsou hybnow silou vyvoje.

Vicobecend se mluvi o objeklove oricntovaném programovini jako o moderni metodé
ndvshu programd a jejich rcalizaci. Je (o zplisobeno tim, Ze cxistence programovacich
jazykd, kieré vyuXvaji my$lenck objcklové aricatovanych, byla impulzem k  zavidénd
té10 nové metody a tim k jeji prezenlaci na veicjnosti.

Je viak tfeba hned v Gvodu zddraznit, Ze je spravndj¥i hovotit o objekiovE oricntované
technologii, ktcrd v sob& zabrnuje celou $kilu aplikaci objekiove orientovancho pfistupu.
Objektové oricatovand technologic zahrnuje pfedev$im objektovE orienlovanou analyzu,
kterd providi analfzu problémid na ziklad¥ objcktové oricntovaného pifstupu, Dile
objektove orientovany ndvrh programd a programovych systémd, kieré€ jsou pak realizo-
viny objektove orienlovanym programovanim prosticdnrictvim objckiove orientovanych
jazykd. Visledkem aplikaci objcklové orientované technologie jsou objekiovE oricnto-
vané produkty, kieré maji své chatakicristické vlastnosti. Obcené principy objcktové
oricntovaného pristupu lze riznym zpdsobem konkretizovat do uréityeh objcktovE oricn-
tavanych metod, kicré pfedstavuji plinovitou a systematickou aplikaci (Echto principd
pro fedeni uréitych problémi. Rozberem melod, jejich porovndvénim a hodnocenim s¢
zabyv4 objcktov® orienlovand mctodologic. V neposlednl fadé mdZeme hovolit
o objcktovd oricniovanych technikdch, kieré predstavuji urtité dilei vyielend, at’ jid
implementace programové ncbo analytické cinnosti, v rdmei objcklov® orientovanych
metod,

Uvedeny pichled metod by mel postalit Sendfim k lepsi orientaci v objcktove
oricntované technologii a umodnit jim zafadit nékierd novd oznafeni programovych
produktd (napf. objcktové orientované dalabﬁzc} pfipadn& dali pojmy, do souvislosti
s louto technologii.



Pomamenejme, Ze Sirok€ plijeti objektove oricntovand wchaologic udivateli poditadd
a bezprostfednf naddenf pro tulo lechnologii zplsobilo, 2o dnes Fada producentd progra-
movych produktd a jejich dodavateld vyuZivd 1éto skuteCnosti a na  prodejni artikly
umistuje ndlepky nOBJECT ORIENTED" ve snazc Zvy3it prodejnost svych vffnbkﬁ bez
opravdov€ souvislosti 8 principy objekiove nncmwané technologie nebo jen s jejich
povrchnl lmplcmznlaci

Trochu historie

Objektovd orienlovani tcchnologie zaznamenala své Sirok€ roziifen! préve v soudasad
dobé, ale zdkladnf mySlenky byly obsaZeny jiZ v jazyku SIMULA 67, do kicrého byly
zabudoviny v letech 1964—1966, i kdyZ v tomto piipadt ncbyla pouZita dnes vicobecnd
ptijiman4 objektove aricntované tcrminologie /1/. Bohuel se jazyk SIMULA 67 pics své
nesporné plednosti nijak vyraznd ncprosadil, a tak i tyto pmgrcswm myflcnky byly

pozapomenuty.

Vritili se K nim aZ tvirci jazyka SMALLTALK, kicry vanikl v pribihu 70-1ych lot .
ve v¥zkumném stfedisku Palo Allo firmy XEROX v USA. Vysledketn jejich snaZenf byl
jazyk SMALLTALK 80, kicry byl pfedstaven vefejnosti v letech 1981-1984 22/, Kromé
implementace objeklovE orientované technologic sc autorm podafifo vytvofit velmi
kompakin{ integrované prostfed{ pro vyvoj aplikaci.

Vicobecnému rozSifen{ jazyka SMALLTALK vak zabrdnily zc jmé dvd skulecnosti:

~ zjevné 1gnumvém otizky sirojové elektivrosti v dob¥ zna&ng vzdilené dncs-
nf, kierd plné opodstatiiuje sprivnost takového piistupu,

~ odli&ny pfistup k vytvifenf programovych produktd ve srovnan{'s kIas:ckynu
procedurdlnimi jazyky, ve kierych byli programitol; zvykli programovat.

Prolo aZ obobaceni jazyka TURBO Pascal ve verzi 5.5, se kier¥m pii$la firma Botrland
na jafe 1989, napomoblo opravdu Sirokému roZifeni objckioveé oricniovanému progra-
movinf 2 oteviclo ceslu k prosazen{ objektov orientované technologie. Plipojenti jazy-
kovych prvkd ke zndmému jazyku Pascal, kieré umoZiiuji aplikoval principy objcktovE
arieatovaného plistupu, znamenalo pro mnoho programitord potfcbny most, po kterém
by mohli plejit od soudasnyfch programovacich lechnik strukturovaného programovini
do svita objektove oricntované technologic. Vic bylo jedi2 vice podpoicna skutednosti,
Ze se objevily dalsi produkty, které vyuZily stejného piistupu, nap¥, roziiterl jazyka Quick
Pascal firmou Microsoft a roziffenf jazyka Co prosticdky umo2ilujici objcklovE orientované
programovini od firmy Borland, &im2 vznikl jazyk Ct+. Tim k pascalovsky orientovanym
programétordin se pridala navic dost Sirokd rodina programétorl znalfeh jazyka C.

V roce 1990 na trh pfisla firma Borland s verzi Tusbo Pascal 6.0 obohacenou o unit
Turbo Vision, kiery pfedstavuje standardizovanou knihovnu objekid, kieré programitor



mbZec vyuﬂvﬁt ve své praxi. Soudasnt firma Borland uvolnila svj produkt Object Vision,
co? je prostfedek, ktery umoZiuje uZivateldm neprogramétordm snadno vytvifet aplikace
pro Windows oricniované na sbfr dat, jejich zpracoviini a uklddini do databdzi.

Velk§ vyznam pro daldi rozvoj objcktov® oricntované lechnologic mély stile se
z-.ryiu jfci technické parametry mikropoditadl zaloZenych na vykonnych mikroproceso-
rech i 80386 a i 80486, kier€ odstranily technickou bariére pro praktické nasazenf jazyka
SMALLTALK a dal3ich objcktovE oricntovanych jazykd, napl. Eillcl, Oberon, Actor

a jiné.

Nebylo by vak sprévné prezentoval roz3iteni objekiove orientované technologic jako
pouhou odezvou na Usp&3né produkty kumpilﬁtmﬁ programovacich jazykd.

Dalcko silnéj jﬁlm impulsem pro vSeobeené pii _]ch a roz8ifeni objcktové arientované
technelogie byla a je potfeba zvy$eni programdtorské pmduklw:ly a sniZenl potfecby na
udrZbu pruvuzuvanych programd.

Strukturované programovini jako prvaf ucclend metoda ndvrhu programd znamenala
mnoho na cesté od intitivnich postupd prosramovan! k profesiondlnimu programs-
torskému ferncslu. Piesto viak nemaohla odstranit \rzmklnu a ddlc se prohlubujfcf softwa-

rovou krizi.

ObjektovE orientovand technologic je viak v disledku  viastnosti polymotfismu
a viriuilnfch metod schopna tvofit stavebnicové moduly, kieré je mo2no dopliiovat i bez
znalosti jejich zdro Jmféhu kédu. Castose v té1o souvislosti hovoH o softwatrovych Cipech,
Ty dovoluji dalcko vice zhodnolit a zuﬂlkuvat vynaloi‘.cnou programdtorskou prici épe

nei kdy pied tim.

- Zvydeni opakované vyuZitelnosti objcktové oricntovand vytvui’cny’ch produkid j-:z
jednfm z nejv¢mamné§ich pfinosd objcktove orientované technologie.

Cile cbjektové orientované technologie

Objecktove orientovand technologie umoZiiuje ndvrh a tvorbu programovych produkti
tak, aby fesitel se mohl vénovat odborné preblematice fedeného probiému, Plitom ddvd
pfednost vyuZiti jiZ dosud vylvefenych produkitd pfed jejich ndvrhem od samého za&itku,

Vytvofené produkty jsou nckomplikované, 5polch]wé snadno stozumitclné a Jjedno-
dule opakovand pouZitciné.

PouZitim objcktuvis ‘oricntované technologic dochdzi ke zvyZeni produktivity pH
navrhu a tvorb® programovych produktd, a to cestou abstrakce a paramelrizace, Zdroveil
se redukujf ndklady na opravy a na provAdn{ zin&n, 1j. na idr¥bu programovych produktd.



Zakladni principy a pojmy

Objektove oricntovand tcchﬁulugic vychizi z absirakce redlného sviia, ze kicrého
vydtjuje objekty, kierd jislonZik lepsirnu pochopeniredlného svéia a k jeho modeloviad,
Analogicky k objekidm v se8lném sv&1€ zavadi i vzSjemné vziahy mezi abstrakingini
objckty. .

Z4kladnim pojmem objckiovE oricntovane technologie je objekt.

UZivate] v3ak musi porozumél i daldim odborny¥m pojmim, na kierych je objekiovi
oricntovand technologic 2aloZena, chee-4i (uto technologii Uspling pouZivat. Je (o nutnd
podminka pro pochopeni n&kierych netradidnich pfistvpd X programoviini i. analyze
a k pfekondni prvotniho dojmu zdénlivé komplikovanosti.

Objekt (angl. OBJECT) v objekiov aricntované {echinologii je chdpdn, juk uZ bylo
feeno, jako prostfedek k pochopenf redlného svéta a k jeho modelovdnf. V potiladi je
1ealizovan jako abslrakin! datové struktura. Ka2dy objckl mé svidj ndzev odliny od jincn
jinych objektd a atribuly, které ho charakicrizuji (nupd‘ objckt PRACOVNIK mZe mit
atributy: osobnf &islo, pfijmenf a jméno, datum narezeni, bydlidtd, stav, adeesa poslednibo
zamistnavalele). Atribuly objekie nejen. ckaralierizuji jeho vlasinosti, ale vypovidaji
o stavech objektu, pfipadng popisujf historii pribéisy jeho aktivity.

Koncepce abstrakinich datovich strukiur je v8uk jiZ delsi dobu znfma a pouZivina ve
strukiurovaném programovdni a datové modeiovini s nimi b&2ng pracuje. Novy piisiup
abjcktovd oricntované lechnologie spodivi v toin, Ze pojem objckt zahrauje 1aké Ernosti,
Xteré jsou s objcklem svizdny. V praxi je objeki vytvolen struklurou datavich poloZck
rizn¥ch typd 2 &innosti jsou realizoviny proccdurami, resp. funkcemi. Tolo spojend
datovych struktur s algonitmy nazyvime zapouzdieni (angl. ENCAPSULATION) a &in-
nosti zapovzdfené do objektu oznadujeme joko metody (angl. METIIODS). Napiiklad
X jiz zmintnému objeckiu  PRACOVNIK bychom pfipojili procedury zajistujici _]{'.:hl:l
evidenci pfi ndstupu do organizace, providini zmdn v osobnich ddajich zajidtujic]
administrativaf vyfizenf pfi ukongenf pracovnibo poméru atd, |

Obyjekty se spoleénymi vlastnostini sdruZujeme do tzv. tfid (angl. CLASSES), coZnim
umo#ivje pfehledné uspofddat vicchny objekty do ur&itych skupin.

Definice objektu, podobn# jake definice typu proménné, pouze pepisujc druh objokiv
a jeho vlastnosti ve vziohu k jinym objekidm, Konkréinf vyskyt piisluiného druhu
objckiu se nazyvs instance, Napfiklad instance: 85324, Polik Joscf, 20.6.1943, Praha,
Nédrazni 20, svobodny, GRAFIA Bmo, pfedstavuje jednu instanci objekiu PRACOV.
NiK.,



Instance mohou mezi scbou spolupracovat tim, 2 si vym&iufi zprivy, klerfmi si
sdéluji izné Z4dosti na proveden!{ potfebnych akef instanci jiného objekiu. Zprivy
figurujf jako elementdmf kroky a zdroveil zajiStujf névaznosl jednotlivych krokd, aby se
doséhlo poZadovanych slotitych Cinnostl. Napfikiad instance objekiu VEDOUC urgité-
ho dscku d4 pokyn k ukondeni pracovniho pomiry usditého pracovnika, Pfi ukonfovini
pracovnfho poméru poZidd instance tohoto pracovnika instanci objekiu UCETNI o zid-

tovénd zbyvajicl dovolend atp,

SdruZovini objekil, kieré maji podobné atributy a chovini, do 12id ndm v3ak nesiouZ
pouze k viidéni objektd. Existence tfid ndm umoZiiuje zavést mechanismus dddicivi
(angi. INHERITANCE), kdy novy objckt urtité 1idy dedi vﬁcchny vlasinosti této (fidy.
Naptiklad pti definici objekid UCETNI, VEDQUCI nemusime znovu definovat, Zc kaZdy
z nich m4 své osobnf &islo, pHfjmeni a jméno atd, VyuZijeme objeckiu PRACOVNIK a
obohatime ho o alribuly a metody, kieré zde musi byt navic (oznafeaf Gtvaru, kiery jo
vedoucim veden, popisem providénych innosti atd.). MiZeme tedy hovofit o rodiov-
ském objcktu (angl. PARENT) a o odvozeném objektu (angl, DESCENDANT), ktcry
d&di (angl. INHERITS} vScchny atribuly a melody svého piedka (angl. AN CESTOR).
Qdvozeny potomek plitem mdZe byt rodidem pro dalsi veztah.

Takio vybudovand hicrarchic vziahd, kterd ptipomind pfibuzenské vzlahy v rodokime-
nech, nejen Setti vyrazové prosticdky (co s¢ J&di je nutno znovy uvddit), ale sloui i jako
prostfedek postupnébo pozndvan{ redlncho svita a jeho modelovini, UmoZiuje od vic-
obecnych vlastnosti a zékladnich innosti postupné zpicsiiovat charakieristiku a pdsobe-
ni jcdnotlivich objckid a instancd, jak to ostaing skuletind probihd v praxi. Tato viasinost
&l objeklove oricntovanou (echaologi zvl4St vhodnou pro budovdni bzl znalostf v

expertnich systémech,

Mechanismus zd&dénych vlastnosti midZeme i porudit a wrcitou instanci individuali-
zoval. Stane sc¢ 1o tehdy, kdyZ jia pouze jinCklerd alributy pfedimec nebo nékicré zdédéné

Znuiime,

Pro objcklovE oricntovanou lechnologii je dilcZits, 2 méme: mofnost pfifadil jedno
Jméno akci, kter€ je sdileno cclou hicraechii objektd, pficem?Z viak kaZd$ 2irovest mé
monost pfizplsobit konkrétni provedeni akce svym specifickym potfebim a podmin-
kém. Toto ozna¢ujeme pojmem mnohotvirnost (POLYMORPHISM) — polymorfismus.

Polymorfismus plind$i objcktove oricntované technologii prave onu inoZnost univer-
zdlnosti v pouivini objek!l, kicsd dosud nebyla programdiordm k dispozici. Pokud chtéli
vytvotit univerzilni proceduru pro 3iroké pouZilf, mohli vyuit jen myslenky parametri-
zace. Fa v3ak mitla svd omezend, Volinl procedury musclo respeklovat podet, polfadi
a druh formdlnich a skuicénych parametrd. Proto programdtor nemohl napf. v juzyku
Pascal vytvolit obdobu lakov{ch procedur jako wrile a rcad s proménlivym poltcm



parametrd, s riiznymi typy dat a s jejich libovolnym stfiddnim. S moZnostmi, kter€ divi
polymorfismus programétorovi, siad mZe sout€it jen koncepce generickych moduld
v jazyku Ada,

PFekryvini metod, kicré objektovd oricntovand lechaologic dovoluje, je realizovino
dvojim zplisobem: statick¥m a virtudlnim,

Rozdil mezi voldnim statickych a virtudlnich metod je diisledkem mezi rozhodnutim
okamZit¥m a rozhodnutim odloZenym. Pokud pouZijeme volin{ statické metody, fikime
v podstaté plckladadi: ,, Vi3, kicrou metodu chei provést, Zavolej jit* Voldnd virtudlni
metody viak znamend: ,Zatim ncvis, kterov metodu chei volal. AZ piijde &as voldni,
dozvis se od instance jejf adresul™.

Objektové oricntovani analyza a nivrh

Vieobecné ptijetf Turbo Pascalu ve verzich 5.5 a 6.0 a popularita jazyka Ci+ poskytly
potencidlnf moZnosti vyuiitf principd objektove oricntované technologie v praxi. Piesto
vysledky tohoio snaZeni nejsou nijuk zjevné. Lze vyslovit domnénku, Zc dﬂvodcm je
pigcenéni programdtorského piistupu k realizaci aplikaci,

Méi nb_jcktuvﬁ oricntované programovini pfinésl‘. otckivany clck!, musi mu pfed-
chizet objektovE orientovana analyza.

Klasicky piistup pouZivini jazyka Pascal ncbo C spolival v aplikaci inctod strukiu-
rovantho programovini. Existuje redlné nebezpedi, Ze udivatel téchto jazykd aplikuje
principy struklurovaného programovani na program, ve kterém chee vyuZit prostfcdkd
objcklovE oricntovancho programovini. Vysledky takového postupu nebudoun uspokojive,

Pi’lstupy objektovt oricatované analfzy jsou v mnoba smErcch jiné, Caslo protikladné
ve srovnédn{ sc strukturovanou analyzou.

Pfipomefime si zikladai my&lenky sirukturované analyzy /viz 15, 16/, které maji vitah
k diskutované problematice:
— Princip ndvrhu shora dold /TOP DOWN/
— Co nejjednodussi kombinovéni 1ff zdkladnich struktur (sckvcncc, vilvend,
. cyklus)
— Strukturalizace dat v ndvaznosti na jednotlivé dirovné dekompozice sysiému
shora doldl (soubor, véa, skupina, poloZka)
— Postupné zjemfiovani funkcf navrthovaného systému

Proti tomu jc objektovE crientovand analyza charakierizovdna pEti zikladnimi oldz-
karni, jejichZ fe¥eni je vysledkem této fize navrhovdni systému:



1. Jaké objckty z redlného svita vyd&li?.

2. Co za atributy (&#mto cbjekidm plifadit?

3. Do jakych tid objekly uspofddat?

4, X1er¢ metody u objckid realizovat?

5. C¥m zajistit opakovatclnou vyuiilelnost objekid?

Ptoto objcktove orientovand analyza vychdzi spi¥c 2 inventarizace objekid a Sinnost{
v redlném systému, aby relevanin( z nich vy¢lonila joko objekty dalsich dvah a seskupila
je ndsledng do tfid. Aplikuje sc zde tedy princip ndvrhu zdela naoborv (BOTTOM UP).

Zatfmco struklurovand analyza definuje nejprve globdlni funkee systému, kicré po-
stupné zjemiluje dekompozici na innosti systému, ze kierych usuzuje na potfcbné data,
objektove oricatovand analyza vychdzi z datové analyzy, protoZc ziklader objektd jsou
datové struktury. Vychdzf se 2 poznatku, Ze v- redlnych systémech j Jsou datovE struktury
daleko stabilndj8f ne# funkce, keré ¢asio podléhaji zmEndm,

- Ve strukwrovaném ndvrhu byla data strukturovdna do bicrarchického stromu (typic-
kym produkicm byla struktura dat pro jazyk COBOL ncbo PL/1). Atribuly v objckicch
maji v podstaié linedrni charakier a jsou od ostatnfch izolovidny,

Hicrarchickd vystavba objektd uvnitf tfid v objektove orientovaném ndvrhu je naru-
Sens moZnosti organizovat objekly laké zpldsobem MASTER — SLAVE (resp. CLIENT
— SERVER), ktery nemd analogii v principech strukitrovaného ndvrhu,

Nislcdujici tabulka pichledng shmuje zdkladni rozdily piistupd.

Strukiurovand analyza Objcktove oricntovand analjza
M¢toda postupu TOP DOWN BOTTOM UP
Zpd sob anal yzy Funkeni analyza Datovi analyza
Struklurovany ndvrh Objekiove orientovany ndvrh
Datové struktury Hicrarchické Lincim{
Ridici struktury Rckurzivné fazené Interaktivné vizané moduly
standardni Fidici struktury . ve strukturich

V plispévky na semindfi PROGRAMOVANI 91 uvedl doc., Poidk /17/ wkézku, jak
se 1i%i vfsledky strukturované analyzy od objcktovE oricntované analyzy jednoho a t¢ho
probiému.

Byl analyzovén problém implementace jednoduch€ akini politalové hry, kdy hri&
odri}{ mitek od stény.



Zatimeo strukivrovand analyza vedla k vytvofend hicrarchické vystavby moduld za-
ji8lujlcfch pastupn® funkce: zahdjenf hey, Udery hrile, odréZeni niicku od stény atd.,
vysledky objektove orientované analyzy byly objekly: st€na, mitck, hrid, kieré mely své
atributy & mctody. Nésiedng byla dokumentovina pracnost dpravy (€10 hry pfi jeji zm&nd
na dva hrdde stfidave odrdZejlcl micek od siény. Pracnost zmén v objckiove orientované

analyze byla mnohem I_m:nﬁ.

Konstalovini nutnosti provedeni objcktovd arientované analyzy z sdvrhu picd
objekiové oricntovanym programovinim je nutno podpofit konkrétaimi metodamni.

Panf Elizabet Gibson, pracovnice firmy Parc Place System {vedouci firmy v USA
v objektovd orientovane technologii), publikovala svoji metodu ,,Object Behavior Ana-
lysis* v &asopisc BYTE QOclober 1990, ktérd analyzu a ndvrh pro objektove orientované

programovind realizuje v péti krocich:

1. Pochopeni aplikace a identifikace chovdni systému
2. Vyd&lenf objek1l z blediska chovénf systému
3. Klasifikace objek!f
4. Identifikace vztahd mezi objekty
" 5. Modelovéni procesi

Podrobn¥ popis pouZitych technik v jednotlivich krocich, detailni popis &nnosti
v jednothivich krocich by presdhl rdmec tohoto piispévku a zdjemce je najde v origindle
ncbho v plispévku autora lohioto Ei8nku na semindii DATASEM 91 v Brat /14/.

Jinou metodu pfedvedl V. Railich 2 Wayne S[ntu Universily no mezindrodnd konfc-
renci o0 objektove orientované technologii

East Eur OOP'91 v zzii"i' v Bratislavé. Mciloda Decomposition Genceralization Mctho-
dology je zaloZena na jleralnim procesu a skldd4 se ze dvou krokd:

1. Dekompozice
2. Generalizace

Je¢ variantou metody Stepwise Reliement prof, N, Wirtha.

Objektové orientované programoviani

Ic samozicjmé, Zc¢ realizace principd objekiové oricnlovaného péistupu neni moZnd
v padminkdch klasickych pmg;ramuvacfch jazyki.

Realizace z4vErd objekiove orientované analyzy jc v podstaté moZad tfemi sl-cUpmanu
objckiove oricntovanych programovacich prosticdkd.



Prvn{ skupinu tvol{ programovac( jazyky vyvinui€ a realizované plné na principech
objektove orientované technologie, Typickfm picdstaviielem akovych jazykd je jazyk
SMALLTALK. Jsou zndmé¢ daldf jazyky, ktcré byly vyvinuly v rlinci experimentiinich
projektd zamdfengch na vfvoj a rozvoj objektove oricntované lechnologic, jako napl,
Eilfcl, EUCLID, BETA, ACTOR, LOGLAN, FLAVYORS a jiné. Spolednou charakieris-
tikou téchto jazykd je, Ze v plném rozsahu jsou jcjich principy préce, vystavba jazyka
a jebo pouZitf odvozeny z principh objcktovE oricatovaného pffstupu. Tylo jazyky byvajl
oznalovény jako ,skuleZné objektové oricntované jazyky® (angl. (ruc object oriented
languages). Poskytuji obvykle kompletnf intcgrované prostiedi pro vyvoj aplikacl. Jejich
pouitf vyZaduje dokonal€ zvlddauli objektovt oricnlované technologic, dikladné seznd-
menf se z&klady jazyka a jeho pouZivinim. Prakiické vyuZiti poZaduje pfiméfend dosta-
tené technické prosticdky (vfpocelni mohutnost, velikost operadni paméti).

Zijemclm o prval sezmdmeni s jazykem SMAILLTALK lze doporulit publikaci J.
Weintergera a kol. /11/, kde je popsdn dvod do jazyka SMAILTALK. Zijemclm
o pouzitl jazyka SMALLTALK doporuujemc navizat konlakt s [irmou ArtIn Apple
S (Kremcelsks 13, 845 03 Bratislava), kterd nejen doddvd pfckladale 1cholo jazyka, ale
sdruZuje i jeho vZivatele a vyddvd bulletin OBJEKTIV,

Pro nali programétorskou vefejnost je zndméji drubd skupina jazykovych prostfedkd,
které vycbdzeji z klasickych procedurdlnich jazykd, napf. Pascal a C, obobacenych o
prosifedky nuiné k realizaci objekiovE orientované technologic. Takto byl obohacen
Turbo Pascal ve verzi 5.5 a 6.0 [irmou Borland a Quick Pascal firtmou Microsolt. Dile
jazyk C++ firmou Borlaad a Objective C firmou Soliware — IC. Tyto jazyky se dasto
oznaluji jako bybridnf, ncbot’ piedstavuji smés kiasického strukiurovaného plistupu
i objcktovE orientovaného pfistupuy,

VEG{ popularita 1Echto jazykl vyplyvi ze skutednosli, Zo programdtoli se nemusi udit
novy programovacf jazyk, ale navt{ sc jen poviivat rozéifenf, ktetd vyplyvajf z nutnosti
umoZnini realizace objekiovE oricntovanych principd. Konkréin® u jazyka Turbo Pascal
jsou to kdidovs slova:

object — pro dcﬁnovﬁnf cbjckiu

constructor — pro zajsléni propojen( mmahmtm mctody dynamicky deklarovand
instance

destructor — pro zruicni dynamicky deklarovaného objekiu
virtual — pro definici virtudlnd metody

a forma zipisu dédicnosti, coZ sc provede v zdvorkich za kli¢ov§m slovem ijCC[ pfi
Jjeho deklaraci.



Dal#f dopln&nf spo&ivi v rozéffenf syntaxe procedur New a Dispose, kieré mohou volat
inicializadn{ metodu nebo destruktor jako drub¥ parametr. Prvnim parametrem zistivad

ukazate] na objckiovy typ.

Pfibyla standardn{ prﬁccdura Fail, kterd umoZifuje uvolnil jiZ alokovanou pami( pro
dynamicky objekt,

Z4soba novych konstrukef tedy nenf nijak rozsshld a programiior miZe zhodnolit
dosavadni znalosti jazyka Pascal.

Na druhé strang tento pi':stup nemdZe realizovat dslednd vEcchny principy objektovd
orientované technologic nebo je realizuje sloZitfmi konstrukcemi, V tom jsou omezend
moZnosti tohoto pistupu, kier§ mus{ respektovat hostujici jazyk.

Poznamenejme, Ze hybridn{ jazyky musi byt rozdifcny nejen ve vlasinim jazyku, Mus{
byt odpovidajicim zplsobem roziifeny i integrované ladici prostfedky, aby bylo moZné
vytvofené programy lestovat. Tak napf. Turbo Pascal mé zavedeno inspekéni okno pro
typ objekt, které sumarizuje informaci o objcktu a inspckénf okno pro instanci, které
poskytuje informace o konkréin{ instanci. Ddle umoZiiuje krokovéni vnlanych metod,-
zobrazen{ objektové hicrarchic a dal$i moZnosti. Vzhledem k nuinosti zvlddnout nové
principy objcktovE orientovaného pistupu jsou pro programétory tyto prostfedky velmi
potfebné a hraji viznamnou roli v podpofe zvlddnutf objckiové orieniované technologie,

~ Hybridn{ jazyky sc véiZinou spokoji s men$fmi nfiroky na operadnf pamét'a vypodetnf
mohutnost ve srovndn{ se skulednymi objekiovE onicntovanymi jazyky. Jsou také navrie-
ny vyhradng jako kompilitory, zatimeo fada skuteénych objcktové oricntovanych jazykd
pracije interpretanim zplisobem. Proto hybridnf jazyky jsou pfi skromnéjdich vikonech
technick§ch prostfedkd rychlejsi.

ProtoZe jak jazyk Pascal tak jazyk C jsou procedurilng orienlované jazyky, poskytuji
dodavatelé kompilitord podporu programdtorim ve form& bohaté standardni knihovny
objek1d. Programovi jednotka Turbo Vision pro jazyk Tutbo Pascal 6.0 je toho klasickou
ukizkou. Ptedstavuje pro programilora komplexni prostfedek pro vylvéfeni uZivatelsky
pfivdtivého rozhrani s my#i, okny, pull ~ down menu, funk&nich tladitek atd. To vie ve
form& objekid, které miZe programdtor prizplsobit :-;vym vlastniin  potfebdm. Kromé
uspory prdce. ptindd{ Turbo Vision i urditou standardizaci uZivatelského rozhrani, coZ mA
velky vyznam pro aplikaZniho wZivatele pouZivajiciho vice rdznych aplikaci, kicré se
v minulosti ovlddaly kaXd4 jinak. Zevrubny popis t§to programové jecnotky zde nemdle
bt uveden a zdjemce odkazujerme na origindlni fircmad dokumentaci, piipadn jejf ¢eské
preklady, kieré jsou jiZ k dispozici, napf. diky praZské firmé GRADA. -

Tetf skupinu programovych prostfedkil tvoff objcktové orientované produkly, kieré
nabizeji standardizovanou zisobu objcktd a k nim prostfedky manipulace s nimi. Na
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rozdil od Turbo Visior, co? jc knihovna oricntovand pro-potfcby programiétord v jazyce
Pascal, jsou objekly a prostfedky orientovdny na uZivatcle neprogramdlory nebo pmblé—

mové oricniované aplikacni programétory.

Piikladem miZe byt objcktovt orientovany produkt Object Vision firmy Borland,
kiery firma pFedstavila v inoru 1991.

Object Vision je prostfcdek umodujici koncovym uZivateldim, klefi nejsou profesio-
nélnimi programdiory, vytviiet aplikace na poditadich tfidy PC pod grafickym rozhranim
Windows. Aplikace sc vytvdl mctodou tzv. vizudiniho programovini, kterd ncklade
niroky na znalosti procedurdlnich programovacich jazykd. UZivatel vyuZiva specializo-
vanych grafickych editordl. Tam, kde nelze urdité clementy, které se maji vybrat a modi-
fikovat, graficky vyjidfit, se pouZivd dvojrozmémych tabulek, kicré uZivatel vypliuje.
Aplikace vytvofend pomocf Object Vision se skldd4 ze tf{ zdkladnich clementd :

— uhvatelského rozhrani ve formé volad uZivatelem definovaného formulidfe
— rozhodovacich stromd pro vloZen{, kontrolu, zpracovanf dat a uloZenf dat

— komunikalnich prostiedkd, které vmoZiivji komunikovat s databizemi ncbo
jinymi aplikacemi v prostfedi Windows '

Prostfedky Object Vision dovolujf uZivateli navrhnout formét celé obrazovky i druhy
jednotliviich ddajovych poli (€isla ccld, redlnd, datum, fas, textové Fetdzee) véetnd
edidnich operacl. Opatfit pole formuldfc doprovodnymi texty. Vylvéfct seznamy pro
vyblr pieddefinovanych hodnot a texlové ndpovédy pro kaZdé policko formuldfe.

Pro popis v¥poliu pouZivd Object Vision rozhodovacich stromd, které sémanticky
odpovldajf pfikazim IF - THEN ncbo CASE. Tyto stromy jsou vylvdfeny v grafické
podobt, coZ zvitiuje pfehlednost a usnadiiuje tvorbu aplikace. K delinovdnf podminck
jsou k dispozici relaénf a aritmetické operace jak s numcrickymi hodnotami, tak texto-
vymi fetézci,

Object Vision podporuje spojni' s databdzemi Paradox, dBasc a Birieve jak souborem
v ASCII, tak prostfednictvim v¥ménného protokolu systému Windows — Dynamic Dala
Exchange.

Jako dali pfiklad tfetf skupiny objektové oricnlovanych prostiedkd bychom mohti
kromé& Object Vision uvést systém SPACETAILK, coZ je objcktové orientovany progra-
movaci systém vhodny pro tvorbu rozsdhlych cxperinich systémi, databizovych sysié-
md, CAD systémd a problémd z oblasti umtl€ intcligence, Systém je praktickoun imple-
mentac{ v prostfed{ Smalltalk a prostfednictvim plivodnf teoric p-objcktd umoiiiuje
vytvifet reprezentaci prostorovych dynamickych systémd /19/. Price se systémem Spa-
cetalk je rovnéZ zaloZcna na grafickém rozhrand, kter€ poskytuje velmi efektivai zpdsob,
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tvorbu, modifikaci 2 prohliZenf objektd, Graficky zplsob interakee dovoluje predat
sysiému velké mnnfstvi' pledeviim grafickych informacl,

Utivate] sysiému Spacx:talk miiZe bez znalosti programovéni v jazyku Smalltalk jen
s vyuZitfm znalost! objektovE orientované technologic a komunikace se systémem Spa-
cetalk definovst objekty, kterd maji viastnosti ,Zivich ~ inteligentnich® objekid, tj.0b-
jektll spojenjch s popisem jejich chovanl odvozeného z podminek, kieré musf objekty
nebo jejich okolf splfiovat a kicré mohou byt vyvolané napf. jejich zmEnou.

Koncepce systému pfeduréuje jeho poutili pfedeviim v oblastcch ekelogic, architck-
tury, urbanismu, v CAD systémech strojnfho, stavebniho a clektrotechnického zaméfend,
ale i v oblastech biologie a mediciny, plinovacich cxperinich systémd, simulaZnich
systémB a grafickych informaZnich systémi.

Sysiém Spacetalk je vysledkem price autorského kolektivu firmy ArtInApple S (Axti-
ficial Intelligence Application Systems), kierd je ziroved jebo distributorem,

Ohjektov€ orientované databize
ObjekiovE orientovans icchnologic zménila i pohled na realizaci datovych biui.

Dosud se rozdifily dva datové modely pro realizaci bizi dat:

— sifovy mode] DBTG CODASTYL, rozsifeny v 70-4ych Jetech pro realizac
bézf dat zejména na externich paméicch sdlovich potitacd a minipoditadd

~ reladnf model E. Codda rozdifeny v 80-4¥¢h letech zejména pro realizaci bzl
dat v operaénfch pamétech osobnich poZitald a minipotitadi

Oba dva modely dat hledaly fe3eni problému uzpdsobenf lincdrni pamiti von
Neumanova poftale do struktury, kicrd by odréZela co nejiépe struktury redlochio svéta,
kier§ m4 bt modelovin na potitadi.

Objektove oricntovand technologie poskylu je ndvod ve svych principech jak strukiu-
ralizovat data podle objckid, Ve srovndni s dnes roziifenfm relatnim modelem dat
dovoluje objckiové oricntovany pfistup navrhovat dinové bdze strukturovand sloZitdji
v paméti vyuZilim vice vkazateld.

V soudasné dobd pracuji dvé skupiny na tvorb® ndvrbu objektovd orientuvancho
databizového modelu, Kiery by sc mohl sidt zikladem pro sjednoceni dalitho postupy

v t€to oblasti:

-~ Object Oricnted Database Task Group u americké standardizadnf ndrodaf
spolecnosti ANSI
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— Object Management Group, col je nezivislé sdruZens (vircl SGﬂW&l‘l‘.‘. 8 uZi-
vatell

V roce 1990 publikovala pracovn{ skupina firny ALTAIR Group ubjcktuvé otiento-
vany datovy model Oz pln€ zaloZeny na principech objckiovE oricntované technologie.

O moZnosti price s objckty a jejich vyuZilf v databdzovém prostfed] byla obohacena
i posledni verze databdzoveho systému INGRES,

Ke konci roku 1991 byla potitatovd velcjnost informovina, e firmy Borland
a Ashion-Tate spojily své sily pro vivo] nového databizového produkiu Object dBase
zaloZeného na principech objektove oricntované tcchnolagie, Tato databdze by méla
prostiednictvim BLOB (Basic Large Object) roziffit moZnosti databdzového zpracovan{
krom# oblasti klasick¢ho hromadného zpeacovini dat i na oblasti souviscjfcimi s realizacl
rozsihly¥ch databdzi v systémech CAD, CAM, CIM. :

Pokud bychom chiéli stracné vyjddiit rozdily mezi reladaf bézf dat a objoklovd
orientovanou bézi dat, miiZe nim k tomu poslougit ndsledujics tabulka:

RDB 00oDB

Strukturavany databdzovy jazyk Navigatnf dotazovaci jazyk

Minimalizace z5vislosti dat Minimalizace zivislosti funke(

PomalejSi nc hierarchické DB Pomalcj3i (zalim) nct RDB

Ki41ké transakce s oplimistick¥m Dlouhé transakce ziskané optimistickym

soub&hem soubthem

Odpov{dajl jazykdm 4. gencrace . Qdpovidajf objcklové oricatovanym
: Jazyklim

Impliciinf reladnf vazby | Explicitni reladni vazby

Viceznalné identifikdtory Jednoznadng identifikace objek!d

Moznosl reprezentovat uﬁjckl ¥  MoZnost reprezentovat relace

Plalny mezindrodaf standard Dosud neni £5dny standard

Nov& navriené objektovd oricntované databdze podilaji's vyuZitim novych pamd{o-
vych prosifedkd (optické disky typu CD-ROM, WORM a RWM, pamtli R-DAT,
holograflické paméli) pro uklidini rozsihlych souborl numerickych dat, ale i 1exid,
obrazl a hudby (mullimédia). :
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Pouiivanf objektové orientované technologie

Panf Adela Golbergovd, manaZer firmy Parc Place System, vuvedla, Zc¢ cobolit
programiteti potfebuji dva mésice k zdkladnimu zvlddnutl objckiové oricutovaného
plistupu a daldich 6 mésicl k tomu, aby sc v tomto prostied( cfiili jaka doma, Zhruba dva
roky je potfeba k tomu, aby firmia, kicrd zavede aobjekiovd orientavanou technologii,
ziskala zp¥t do ni iavestované prostfedky a aby zafala pocitovat pifnosy 1éio nové
technologic. Ty jsou pozd€ji znatné.

Nenf to viak jen vichova analylikd a programdtord, jejichZ dobrym Zkolenim sc dajf
sriZit poCstecn! ndklady na zavedeni objcktove oricntované technologic, protoZe dobrym
zviddnutim objcktové cricnlovant analyzy a programovini se sl riziko chyb pii
zavidénf, Programitofi a analytici s¢ musi dobfe naulit pouivat svoje ndstroje {objckio-
v& orientované systémy CASE, objektove oricntované jazyky a ladici prosticdky,
objekioveé orientované databdzové systémy).

Nov4 technologie vyZaduje i pondkud gdliSnou organizaci pracovnich tymd.

- Strukturovany piistup ddval pfednost technologicky uspofidanym t¥mbim (analytici,
programiétofi, provozni persondl, realizalnd prac.). Piiklad sc vidél v symfonickém or-
chestru #izeném taktovkou dirigenta, kde pfevaZuji pojmy jako hudebu{ kvalilikace,
uniformita, organizovanost, subordinace, konformita. Zdi se, Ze pro objcklovE oricnio-
vany tym Jze nalézt analogli spi3c v jazz bandu {improvizace, intuice, nadfenf, impulsival
my$leni). Pro toto chipédal price se j$pe hodi problémové uspofidini tfmd oricntovand
na auwtomatizaci urcité zadasé pfedmingé oblasti.

Casto slychdme olizku : ,Jak mim ne_;'.lripc postupovat, abych zvlddi objcktt}vé
oricntovanou technologii, kdyZ u nds jeSIE nejsou pro to udebnice?

Pro vEi8inu zdjemcd je moZno dﬂporuéit nisledujict postup,

Pfcdidte si nEkiery vﬁcobccny pﬁspévck o objcktovt orientované technologii pro
ziskin§ zdkladniho pfchledu.

Pak je ale poticba zadit ,zdola®! Vyberic si jazyk, kier§  zndte (Pascal ncbo C}
a seznamte se s jcho rozSifenim pro objcklovE oricrtované programovini.

NemibiZete viak poditat s tim, Z¢ se této nové technologii maudite jen z pirucek!
Pfistupte k praktickému procvidovéni., Doporudujc s kromé viastnich pokusidi s nedoko-
nalymi objekty vzit nkieré objekly z kniboven a pokusit se je roziifovat po jejich
dikladném prostudovini. Tento pifstup jo praklicky z tobo blediska, Ze objckiovi
orientovand technologic ddv{ pfedaost znovupoufiti objekid pied vytvifenim novycl
objektd,
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Praktické pfiklady ndm dovoll nejen postupat roziifoval své znalosti, ale kromé
ziskdnf ruliny, zfskéte i ddkladnou znalost vivojového prostfedi pro testovin{ objckiove

oricnlovanych programd,

Profesionélnf programitofi mohou &im dél 1im hloubgji viiikat postupnt do daldich
a dal3ich fines objektov® oricnlovaného programovani.

mly.tikﬁm a projektantim pomiZe znalost objektové orienlovaného programovén{
k pochopenf poZadavkd na vysledky objckiovE oricntované analyzy a jeji melodické

postupy.

Zavér
ZavErem zopakujme struéné v¥hody, ktcré objektové orientovand icchnologic pfind3i,

Zapouzdfeni dat a metod zpisobuje, Ze jak data tak algoritmy tvolf jeden celek, ktery
zabezpeduje, 2e sprdvnd data budou k dispozici pro piisluiné algoritmy a Ze se zabrini
aplikaci algoritmd na nepfisluSni data. Navic jsou zapouzdienim chrdnna datovi pole
pfed zdsahy zvendi.

Polymozfismus je prosifedek, kierf je z hlediska budoucich projekid daleko perspek-
tivn&j$f neZ knihovny procedur, Ddmyslnou vistavbou objcktll Ize vytvofit zdkladnu, ke
které miiZeme pohoding pfiddvat dopliiky podic zvy3ujicich sc nirokd uZivateld, aniZ
bychom byli nuceni od zékladd znovu néco m¥nit. To zjednodufuje a zrychluje prici
a zhodnocuje dffve vynaloZenou nimahu,

Dé&diCnost a rozdélenf do tfid poskytuji prostfedky pro  vytvofeni fidu a pfchledu. Je
rozdil mezi tisicem drubd hmyzu uspofiddanych do taxonometrickéhio systému a mezi
stejnym tisicem bmyzich drubd, které vim prive krouZi kolem hlavy,

To vie konec kencd plind3f zkriceni doby vyvoje aplikacf, sniZenf nikladd na jejich
vyvoj a zjednoduleni GdrZby, at' uZ z hlediska oprav ncbo z hlediska dudalcﬁnych zmin

a dopliikd,

Pfitom je zachovina dostatc&nd srozumitelnost a pi’chlednnst i pli rozsfhlch projek-
tech a velkych pracovnich t¥ymech.

Uviédomime-li si, Ze ubjekiové orientovand technologie je teprve na zaddtku svého

nidstupu do praxe a &ekd ji dal¥i rozvoj, pak stujl' 7a 10 se 3 if dﬁkladné sezndmit a zadft
Ji prakticky pouZivat.
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