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Se z4kladn{m blokem vyuky OOP u studentd informatiky zadindme ve 3 a 4 semestru.
Studenti v prvnich dvou semestrech absolvuji zékladnf kurz programovén{ v Pascalu.
Tento postup povaXujeme za vyhodny ze dvou dlivodd:

~ véichni studenti jiZ maji znalosti o préci s poXftadem
— maji zikladni pfedstavu o postupech programovan{ (strukturované, modulimi).

Vyuku QOP jsme se rozhodli zadit s &ist® objektovE orientovanym sysiémem. Termin
Cisté objekiové orientovany sysiém reprezentuje jazyk a prostfedi, které neumoZituje jiné
neZ objektovd orientovant programovéni. Tyto poZadavky spliiuje Smalltalk/V, ktery je
dostupny a funkéni jiZ dokonce od poditalil PC AT-286.

Nejdi{ve objasiiujeme zdkladnf pojmy a to objeks, tfida, instance, zprdva a metoda,
V podstat® na t&chto pojmech je pak vystavEna cel4 filosofic systému Smailtalk. UZivime
sloviZka sysiém, protoZe Smalltalk v sob& zahrnuje cel integrované prostiedi. As{ tfctiny
Zasy vEnujeme objektovi orientovanym principdm a viastnimu jazyku, dalsf tetinu Sasu
integrovanému prostfedf sysiému Smalltalk a zbytek fasu pak pfehledu tfid a jejich metod.
U klasick§ch programovacich jazykd nenf vyuka programovan{ tak zivisl{ na uZitf
knihovny. U objektovE orientovanych jazykd je tato zivislost na podtu tf{d vyznamnd
a musime podital & jistou &asovou investic pro alespoll zékladnf piehled. Tato investice
se pak ndsledn€ vyplati pfi prédci na daliich projektech.

NejobtiZnéjsi bylo vysvitlit zdkladnf princip, to jo Zc prost& existuji jen objeckty
a zptdvy. Celd Cinnost programu je realizovand posil{nim zpedv objecktdm. Napf.
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Napf. v§polet fakioridlu 12 se ve Smalltalku realizuje:
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kde; 12 je objekt (plijemce zprivy)

- Faclorial je zpriva, kterd zplsobi vyvoldni metody.

Systém Smalltalk obsahuje tutoridl, kde jsou uvedeny zikladni piiklady. Tim, Zc sc
propracujemne fadou dodanych pifkladd, ndzomé vidime, jak md¥eme pracoval s plng
objektoveé orientovanym jazykem 2 prostiedim.

Rozdil mezi Smalllalkem a Pascalem ilustruje ndsledujici elementdrni priklad se zadinim;

UZivalel zadd Fédek texlu, 1en program naéte a spocitd frekvenci viskytu jednotlivych

pismen (velka pismena pievadi na mala).

zapls v Pascalu

program ai;
const
size=80;
var
| s: stingfsize]:
ik: integer,;
c; char;
I: array[1..26} of integer;
begin
writeln{'zadej text;,;
-readin{s); |

fori:=1 to 26 do
flil.=0;
for i:=1 to size do
begin
c:zasl owerCase(Sfi});
if isLefler(c) then
begin

k:=ord(c)—ord{'a’)+1;

fik):=1fkj+1
end
end;

for =1 to 26 do
write({ffil.' }
end

zapls ve Smalitalku

sctkf

f:.= Asray new: 26.

s:=Prompler
prompt: zadej text’
default; ",

1 to: 26 do.f.if
fat: i put: 0f.

1 to s size do: [if

c:=(s at: i) asLowerCase,
¢ isLelter
ifTrue: {
K.=¢ asciiValue
— $a asciiValue + 1

fat kput: fat k) + 1
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Pozndmka; V zipisu programu v Pascalu jsme poulili dvE nestandardni [unkce:

Funkce asf.owerCase(arg) — je-li arg znak vclkého pismene, funkce ho
plevede na malé pismeno,

Funkce isLefter(arg) — je-li arg pismeno, je hodnota funkce true, jinak fofse,

V uvedeném piikladu zatim nebyl ukdzdn Zddny z cfeklivnich zabudovangch staveh-
nich blokil Smalltalku, Pokud bychom tyio zabudované objckty vyulili, program zapsany
ve Smallialku by byl podstatad kral3i:

sff

$:= Prompter prompt: ‘zadej texi' default; ”,

{:= Bag new,

s do: frc cislellerifTrue: {fadd: ¢ asLawerCasej}
~f

Yysvéilen{ zdpisu:

1f. deklarace lokélnich prom&nnych

2. nadteni zadaného textu do proméoné

3.3 vytvolenf instance f tfidy Bag; W{da Dag je funkén& podebns 1Hd& mnoZina (ser),
s timn rozdilem, Ze prvek obsahuje tolikr4s, kolikrdl se vyskyil

4.F v cyklu se prochdz( cely zzdany lext; je~li znak pismeno, pfevede se na malé
pismenao a plid4 se do inslance

3.¥ instance fvracf svilj obsab metodé, kier4 ji vola.

Jak je vidét z uvedencho ptikladu, zéleZitosti, které je tFeba relativng komplikovand
zpracovival v klasickych jazycich, sc daji ve Smalltzlku provést velmi jednodusc,

Plinosem je také fakt, 2 sc studenli sezndmi s \zv. browserem. Cesky bychom ho
phirovnali k prostfedku, kiery umodiuje prohliZeni, ((Fid, metod a zdrojovich textd me-
1ad), cditovan{ (tvorbu novch mctod) a jejich uloZeaf. Obdobné prosifedky toti¥ nalcz-
neme i u vy3sich verzi objektovd oricntovangch jazykd.

O vyhodich vfuky OOP prosticdnicivim Cist€ objektov oricntovandho systému jsme
se jiZ zminili. Nynf k t€ drob¢ sirdnce, tedy nevfhody a problémy.

Pevni nejvEl| problém spatfujeme ve zm&nd tradidniho pstupu mySleni. Piedevifm
studen! sam musi chifl zmEnit svilj pifsiup, Zde jsme sc &aslo sctkdvali s tim, e 2zméng
zplisobu mySleni byla nejobtiméjii pro jiZ ,rutinonané programdtory“, kieli ji% dostaletng
ovi4dli n&jaky klasick§ programovacf jazyk. Kromé zméay piistupy, 1o je Ze, viasinf
pmgramovﬁni probihd {formou posilin{ zpriv objcktbm, je zde jeSi€ jeden novy prvek.
Tim prvkem je objektovd orientovand knibovna. Cinnost programovini neznamend ii2



Lvymyilen! vymysleného® jako spfie ,nalezeni vhodného* (v maSem pfipad vhodné
metody). Soutasné potiZe jsou v nedostatku pffslu¥nych manu4ld, kicré byly zecla v an-
gli¢ting, co2 byl pro nékteré studenty nezvyk. Pro ziepEeni vyuky by prospelo zavedend

vEt§iho poltu samostataych dloh.

Na dvednf kurz ve Smalltalku navazuje QOP v Pascalu, Nejprve jsou probirday |
z4kladni principy. Pro ndzornost jsme se sousifedili na jednoduché grafické vystupy. Tam
je tento postup nejefelcla&jdf. Uvedenou hicrarchii Wid rozSifujeme o dalii tfidy, viz obr 1.

Cilem je vytvofeni souboru ve tvaru TPU , klery sloul( jako objekicvE orientovand
knihovna a viastniho programu, ktery vytvaif sloZitdj3i obrazce a vyuiivd soubor .TPU,
(Obdobny pistup pti poddtcich viuky OOP je zaveden na katedic matematické informa-
tiky MU Brno),

Po tomto seznémenf se 8 aplikacf OOP v Pascalu, kde pravé jednoduché grafickd
v¥stupy jsou nejndzomdéjsi pomidckov, ndsleduje pouZiti a vyuZitf Objektove oricntovand
laushovny Turbo-Vision. Pii vjuce se pouZivd ndzornych pfikiadd, kicré jsou soudistf
firemni literatury. '
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Obr. 1 Hierarchie ifid



Zaver
wKlasické programovini™ je jak velmi intelckiugIn ndrogné, tak je ndrodnéj%i na das,
V gistd objekiovE oricniovaném prosifed! splSc vybirdme, hledime kombinujeme a icsiu-

jeme, zda né8 produkt odpovids nadim pfedstavam, Dost Caslo sc sldvi, e po vytvolenf
viastai metody nalezneme metodu, Klerd spliiuje poZadované cile jako souddst metod

objcktove orientovaného sysiému,

Tyto dva dvodnil kwrzy maji sczndmit studenty se zdkladnimi principy OOP. V dal3in
siudiv pak tyto poznatku vyuiivajf pbh objcklové orientované analyze a objcktovi orien-
tovaném névrhu.
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