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1 Uvod

Tento pfispévek se zabyvid, jak je jiZ patmé z jeho ndzvu, problematikou souvislosii
mezi objektové orientovanou analyzou systému a jcho implementaci v relanim databa-
zovém prostfedi. Nenf to téma nikterak odtaZité a v odborné litcratufe j jc moZn¢ vyhledat
na toto téma celou fadu Chinkd.

Existuje ccl4 fada dilvodd pro poudivin objekiov® orientované analyzy. Dhjcktuvé
orientovand analf¥za umoZiiuje daleko lep&i pohled na zkoumany systém, protoZe na rozdil
od datovych nebo funk&nfch analfz zkoumd soudasné, jak datovou, tak funk&nf strinku

v&ci.

V soulfasné dobé eﬁstujc celd fada komerén® dspéinych objckiove orientovanych
Jazykt, jako napiiklad Smallialk, CLOS, C++, Object C nebo Object Pascal. A pro daldi
Jjazyky se objekiovd roziifen{ pfipravuji, napfiklad Cobol, Modula, Ada ncbo Fortran.

Oviem vEtiina t¥chto jazykl nemd v sob¢ zabrnuty moZnosti existence persisteninich
objektdl, Tedy moZnost, aby takovy objekt existoval i mimo dobu b&hu programu, prosté
vEtiina téchto jazykd v sob& neobsahuje implementaci objcktove orientovanych databdzi.

PlestoZe jsou v soudasné dobé objektove oricnlované databédze jiZ komeréné dostupnd,
mitZeme si uvést napfiklad OBJECTORY od Objective Systems ncbo VERSANT od
Object Technology, nejsou zatim b&Zné rozdffenym prostfedkem.

Naopak se pro ukliddini objekild stdle udrZuje konzervativni pouZivini relaénich
databazi, kier€ jsou v soudasnosti primyslovym standardem.

Mezi dal$f v¥hody jejich pouZit! ddle patfi pouZivini strukturovaného dotazovaciho
jazyka SQL (structured query language), ktery je mezinfrodné standardizovdn.

Navic se stile vice pfes své Zetné nevyhody $¥{ pouZivini databdzovych jazykd typu
xBase, kterd postupné ziskdvajl vlastnosti vhodné i pro profesionélnf pouZfvénf a jsou
objektem zdjmu vyznamnych softwareovych firem, jako napfiklad Microsoft, Borland
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Vysledkem viech viie uvedenfch rendd je polfeba Fedit problematiku soudasného
pouZiti objektove orientovanych (OO - object ariented) programovacich jazykd a vZi-
vatelskych prostfedf a relatn€ orienlovanyeh standardnich databdzovich systémd. Tedy
problematiku mezi objekiovE orientovanou analyzou a klasicky oricnlovanou impleinentac,

Jednd s 1edy o pouZiti objcktové oricniovanych metod ve fizi analyzy informaénfho
systému a vyuZiti komerénich relacnich databdzovych systémd pii implementaci infor-
madnibho systému.

2 Souvislost mezi entitné—relacnim modelem a objektove orientovanym
modelem.

FiestoZe | v ER (entitud—rcladnim} modclu niktefi avioli zavdd&ji nebo naznaduji
moZnost hiearchickyeh vziahb, jiniavtofi sc vyhybaji rozpozndvani 1akovychio zdvislosti.
Problém spolivé v tom, Ze samotné reladnd databdze niktcrak neposkytuji moZnost rozli-
Senf vziabu olec-potomek, napiiklad pfi vztahu mezi entitami ZAKAZNIK <—> NEPLA-
Tfo__ZiKAZN}K a nezdvislého vztahu mezi dvima enlitami, napfiklad ZAKAZNIK
<—> OBJEDNAVKA,

Oproti tomu OO (objektov arientované) modely jsou postaveny na rozliSovénf riz-
nych vziahd a jejich v¥mamid mezi objekty. Navic vztah otcc-potomek je vztahem
dédi¢nosti, kterd jednou ze zdkladnich vlastaost{ objcklov® oricnlovanych systémb. Je
tedy Zddoucl plesné definovat souvislosli mezi objckiy pouZivanymi v OO modelech
a mezi enlitami pouZfvangmi v ER modelech. Nade metoda spotivd v pouZiti OO notace
pedle Coad—Yourdona, a jejim pfevedeni do odpovidajicich ER diagrami, kieré budou
slau¥it pro faktickou definici reladni databaze. Je nutné oviem dodat, Ze lento postup pfi
pouiitf OO DBMS nemd smysl, protoZe OO0 DBMS j¢ moZné definovat piimo z vysledkd
OO analfzy a ndvrbu. Coad-Yourdon definuji ve svych knibdch [CYOCOA19%90
a CYOO0D1990] nékolik zdkladnfch vztahd mezi objekty.

GEN-SPEC (generalizace — specializace)

Vzah GEN-SPEC mezi dvima objckly je vyjddienim vztahu dédiChosti (olec-poto-
mek) mez t¥mito objckly. M&jme objekly SENSOR, KRITICKY_SENSOR a STAN-
DARDNI_SENSOR aniéjme je vyjidieny ve standardni notaci dle Coad—Yourdona {obr. 1).

K temuto vyjédienf Jzc nalézt odpovidajici vyjadien] v notaci ER diagramd. VIimné-
me si viak ntkolika nésledujicich problémd. Je pfedeviim nutnd definovat kligovy atribut
(inlcrnf identifikdtor relace), Na rozdil od vyjidieal v OO notaci dle Coad—Yourdona, kde
vziab GEN-SPEC prosté existujc; je nutné, v notaci ER diagramd, kde je tento vztah
vyjadien relacf, definovat kicry kliE je touto relact pfendfen ! Smir relace je od entity,
kters odpovids objektu otce k entit4m, které odpovidaj! objektdm potomek. Atribut, ktery
je touio relaci pfendden, je kli¢avyim atributem entity odpovidajici objektu oteca externim
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Obr. 1 Vztah GEN-SFPEC v notaci dle Coad-Yourdona
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Obr. 2 Vitah GEN-SPEC v notaci ERD

identifikitorem entit odpovidajic objcktdm potomck. Vyjidient vide uvedencho pfikladu
v nofaci ER diagram je uvedeno na obr. 2.

Z vi%e uvedeného zobrazenf je viak hned vidét jeden nedostatek notace ER diagramd.
Na rozdil od OO notace dle Coad-Yourdona, kde je cxplicitn€ vyjédieno, Ze jde o vztah



GEN-SPEC, nenf tato skuteénost v notaci ER diagramd nikterak zachycena. Pieslo viak
pro implementaci vztahu GEN-SPEC v rclatnfm prostfedi platf diileitd pravidla, kicrd
je nutné brét pti implementaci do tivahy. Tato pravidla se ménf napfiklad v Zivislosti na
tor, je-li otec v OO notaci dic Coad-Yourdona abstrakini tfidou ncbo nikoliv.

Pokud m4 objekt olec pouze jediného potomka, je odpavidajict vyjidieni v notaci ER
diagramil velice jednoduché, Pripad kdy je otec abstraktni tfida a md pouze jediného
polomka, je trivizIn{ a m&l by upozomit na chybu v anal§ze. V takovémto plipad? jc toti
moZné olce a potomka sloudit v jediny objekt, Zili v jedinou entitu.

Je patrné, Z¢ pokud neni notace ER diagramil rozEifena tak, aby zachycovala vaiahy,
kieré jsou zachyeeny v OO notaci die Coad—Yourdona, je jeji vypovidajici schopaost pro
pouZiti pfi skutc¢né implemcntaci objcktd pomocf relaénibo databizového sysi¢mu
nedostatednd | Navic je patné, 2¢ vztah GEN-SPEC nezaruCuje referenénf integrilu mezi
tabulkami databdze, tak jak by bylo Zaddouci!

WHOLE~PART (celek — ¢ast)

Vztah WHOLE-PART podle Coad-Yourdona zachycuje skulednost, Ze ndjaky objekt
sc skl4d4, nebo mu pfindlei n&jaké jiné objckty. Napiiklad objektu LETADLO pfindleZi
objekty MOTORY. Nejednd sc zde jiZ o vziah dédiCnosti, jako v pfedeslém piipadg, ale
je palnd jednak blizkd sovnéleZitost objcktd a nesymetrie jejich vztahu, vyjidiitelnd
pojmy CELEK (vlasinfk) - CAST (podtizeny),

Viimn&me si op¥t n&kierych rozdild ve vyjidieni pomoci QO notace dic Coad-
Yourdona a vyjédfen{ v notace ER diagrami, Na rozdil od QO notace dle Coad—Yourdo-
na, kterd pfedpokigds, 72 vztah mezi objekty, jako takovy existuje. Je opét nuiné v notaci
ER diagramd zavést a pracoval s internimi a externfmi alributy entit ! Na rozdil od vztahu
GEN-SPEC jsou jednotlivé relace obecné typu M ; N, Kde M a N mohou nabyvat hodnot
v rozsahu 0 = n. Nicméné pro zjednoduSeni implementace budeme relace typu M @ N, tak
jak je obvyklé, rozkl4dat na dvE relace typu M : 1a 1: N ! ProtoZe pa rozdil od piedesicho
plipadu GEN-SPEC kaZd4 &dst musf pfindleZet nancjvys jednomu viastnikovi, 1ze velice
dobfc zabezpedit relerendni integritu systému!

INSTANCE CONNECTION (spojen{ instanci)

Podle Coad—Yourdona se jednd vaah smczi rezévislymi objekty, kiery je zaloZen na
vzdjemné souvislosli mezi jednotlivimi objckty. Pfikladcm takovchoto vziahu mdzZe byt
vztah mezi objekty OSOBA a AUTO, Je zfejmé, Ze mezi objekiem OSOBA a objektem
AUTO neni vziah GEN-SPEC (objekt AUTO neni specializaci objektu OSOBA a ani
naopak) ani vzish WHOLE-PART (objekt OSOBA se neskldd4 z objckid AUTO a ani
naopak). Vzizh mez objektem OSOBA a cbjekterm AUTO miZe, ale napiikiad byt: ,objckt
OSOBA viastnfobjekt AUTO*, ale napiiklad také: v objektu AUTO cestuje objekt OSOBA™



Na rozdif od vztashd GEN-SPEC a WHOLE-PART, ktcré ném popisujl strukiuru
zkouman¢ho systému a pfi spedvné analyze bychom méli vSechny vzishy t€chio dvou typll
objevit a definovat, je moZné definovat velké mnoZstvi vztahd typu INST-CONN (instan-
ce connection), kieré mohou mit pro feSenf na¥cho problému smysl, ale i takové které
smysl neinaji. Takovym vziahem mbiZe byl napiiklad vztah: ,cbjekt OSOBA miuvi
o objekty AUTO". Je nutné zdldrazmit, Ze smyslplnost vziahu INST-CONN zivisi na ndmi
feSeném probiému (problem domain). Napfiklad vztah ,objekt OSOBA vlasini objekt
AUTO* m§ v§znam pfi fedend probleimatiky IS evidence vozidel, zatimco vztah ,objcktem
AUTO cesluje objekt OSOBA“ mé vfznam pfi fedenf I8 cestovni kanceléfe.

Opét pifi pouZitf notace ER diagrami je nutné urit klifové atributy a smir jejich
pienosu. Tato zdleZitost nemus{ byt vidycky zeela trividinf, Pfechod od OO notace dle
Coad-Yourdona k notaci ER diagramil neni tedy zcela automaticky. P¥i objektovE orien-
tovaném pfistupu je moZné se bthem analfzy vyhodné oprostit od implementaénich
detaild, kieré viak musfme brét na zfetel pHi vlasinf implementaci v prostfédi RDBMS.,

JdZavéEr

Timto sv§m plispdvkem chci naznadit, Ze reladnf maodel je pro modelovéni skutednych
vztahll mezi objckty rediného svéta nedostateny. Proto je pfechod od relalnéch datab4-
zovych systémi k objekiov€ orientovanym databdzovym systémdm vyhodny. ZvySuje
totiZ bezpe&nost a robustnost implementace programovaného systému, Nieméng vzhle-
dem k tomu, Ze relatni databdzové systémy se v soufasné dobé stdle pouZivaj( a budou
poulivat, je roziifenf notace ER diagramd v¥hodn€ a v§§c uvedené ivahy o vztahu mezi
00 (objekiové orientovanym) modelem a ER {entiné-elainim} modelem pomfickou pfi
implementaci systému. |
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