METODICKY POSTUP ]
TVORBY LOGICKYCH DATOVYCH MODELU
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J4drem kaZdého projekiu dané informatnitechnologic je datovy modcl, jchoZ struktura
determinuje procesni sirdnku fungovén{ celého projektu. Aplikagni programové vybaven(
informadnich sysiémd je v fad€ pflpadd konstruovino bez zvl43ini pozornosti k sestavend
datového modelu. Pievddng intuitivi{ postup modclovini datov¥§ch struktur miZc byt
v tloh menifho rozsahu dnosny. ZkuSeny projckiant uplatni sv€ praktické znalosti v ng-
vrhu datového modelu, aniZ by dotlo ke znchodniocen! jeho obsabu nekonzistentnimi
clementy. Projektovani velkych systémi viak s takovym pifstupem nemidZe vysiadit,

1 Fdze tvorby datovéhe madely

Dosud aplikované metody v picdmétné oblasti sc zam&fujf pouze na konstrukci
konceptudlniho datového modelu. Transformace do logické tirovné nenf vEineu souhrn-

n€ metodicky fedena.

U komplexnfch projektovych fedeni je nezbyiné a obeend je Zidouc! datovy modcl
postupré formuioval pffstupem shora dold. Nejprve vymezil jeho strukiuru v hrubych
rysech a pak ji ziemfovat aZ po vyjddien{ ve findinim tvaru, Toklo je moZng ngvrhovy
proces rozdélit do ti (azi:

~ — koncepluilni datovy model
- logicky dalovy model
— datovy model v defini¢nim jazyku
Konceptudlnf datovy modcl zahrnuje strukturu dat obecnd, bez ohledu na typ databd-
zového systému. Konkretizaci konceptudiniho modelu na dany typ databizového systému
je logicky datovy model, Teprve jeho pfepisem do defini¢niho jazyka v prostiedi urdilého
Jatabdzového systému vzniki findInf tvar modelu pro rutinni provozovini.

2 Relacni datovy mode] a etapy jeho pidvrhu

Daes plevaZujfcim typem je reladni databdzovy systém. Na jeho filozohi jsou vybu-
dovidny prakticky viechny soucasndé sysiémy a tento trend je o&ckdvian i do budoucna. Na
reladni koncepei je také orientovin uvadiny metodicky postup, kicry v sob& zahmuje
ctapy konceptudlnibo modelovani i navazujici etapy, jejickZ cilem je dofeSeni modciu do



stavu pfimé aplikovalelnosti v prostiedf dalabizového, syst€mu urcitého typu.
Konceptudlni model, vyjadfuifei brubow datovou strukiury, je rezpracovin pomoci melo-
dy BE-R, kier4 je zaloZcna na gralickém vyjadieni siruktury entil (zebrazenf modeclovanyeh
objektd) a vztahd (zobrazenf vazeb miczi objckiy) s pfifazenim atributd (zobrazend viasi-
nostf objcktl), Mctoda existuje v ¥ad& nolaci grafického vyjddient. Jeji picdnosti jsou
rozi{fenl, ndzomost a srozumitelnost prezentace modely uZivateli

Pokud jde o pfesné vymezen{ pojmi, jako jc enlita, vziah, alribut jsou uvedeny v fadd
publikaci napf. [Dalc 90), {Barker 90]. Kandiditnim klifem sc¢ rozumi alnbul ncho
munimélni skupina atributd, které jednoznadné identifikuji v¥skyt entity.

Hrub¥ ndvih poslupu ,shora dold* je rozvrien do péii zikladnich clap:

— vymezen{ struktury cntit a vzighd

— stanovenf kandiddtnich kI{¢Q entit

— transformace nivrhu do soustavy ,,pfedb&Znych™ relaci

~ urlenf zbyvajicich atributd relaci

—~ testovinf a dpravy refacf do Boyce~Coddovy norméini formy (BCNF),

kompletacc,
Prvn{ dvi ctapy maji konceptudlni charakier, zbyvajict tfi dotvireji logicky datovy

modcl. Pfedb&Zné relace 2 hlediska atributd obsahuji pouze klidov€ prvky a vzniknou
transformaci soustavy entit a vziahl do reladni struktury.

Pfedb&iné relace se dile doplni zbyvajicimi atribuly (sianou s¢ dplnymi relaoemi)
a dile se normalizuj{ do Boyce—Coddovy norméln! formy (relace je v Boyce—Codkdove
norméin{ formt a ziroveil ve tiicti normdlni formé, jestliZe kandidatnf klice jsou zdroveil
determinanty, tj. determinujfcimi atributy vicch lunké&nich z4vislosii atributd). Z diskuze
zavriujicf analyzu normalizadnich postupll je v rdmci popisované melodiky Boyce—
Coddova forma povaZovéna za dostadujici, viz napf. [Jackson 88).

ZivEreind etapa pfedstavuje dokompletovdni logick¢ho modelu doménovimi speci-
fikacemi a pravidly pro stanoveni vazeb mezi atributy.
3 Nivrh metodického postupu

Takto formulované zikladnf ctapy postupw modelovéai jsou dile detailizoviny v ccl-
kem descli postupov$ch krocich.

3.1 Urceni strulkdury entit

Specifikace hlavnich objektd, ktcré jsou nositeli souhmd informadafch poloZek; uplaind se
zde samozejmé analyticky pohled designera, Struktura se zndzorni ve ivaru diagramu.



3.2 Stanoveni soustavy vztahd

Identifikuji se vziaby mezi entitami, eliminuji se zjcvné redundantni vztahy a vysledek
sc zaznamend do diagramu. KaZd§ vztah je definovin sv¥m jménem, dile kardinalitou
a volitelnostf, Kardinalita definuje ofckdvany polet vyskyll obou entit v daném sméru
vztahu, Volitelnost specifikuje, zda vziah v pfishuiiném smnéru je poviany i volitelny,

3.3 Definovini kandiddtnich klitd entit

Konceptuglnf diagram se zavi3i vymezenim kandid4tnich kli¢d vEech entit, z nichZ sc
vybere ten nejvhodndjs{ k identifikaci entity a tim se uréf prim4mni kIiE (véetné pifpadné
aplikace ciziho klite). Zbyvajici kandiddini kli¢e zlistanou kl{€; altermativaimi.

Na obr. 1 je uveden pfiklad diagramu po mallznn 3. kroku postupu fedici diléi model

L OBJEDNAVKA-DODACI LIST*. Volitelnd GXast cnlity ve vztahu je zn4zorn&na
¢arkovanou spojnici, povinnd U¢ast plnou Carou. Zdvojens Sipka vyjadiuje kardinalitu
»mnoho”. Prim4raf kli¢ entity je pojmenovin vvnitf uzlu vyjadivjiciho pfislulnou cntitu
a je dopln¥n #. Soulisti primédrniho klide entity POLOZKA-OBJa POLOZKA-DOD-L

je cizi kli¢ pfevzat§ z  nadfazené” entity a je doplnn *.

'OBJEDNAVKA DODACILIST
ClsLo-oBJ# (35) CISLO-DOD-L#
so realizujo
«~— — »
zahmuje zahmuje
(1:30) (1:40)
POLOZKA & -OBJ POLOZKA § -DOD-L
¢isLo-oBJ* ¢isLo-DoD-L"
&isLo-zBOZ(# CisLo-zBOZ#
GisLo-o8J
&(SLO-POLOZKY

Obr. 1 Transformace do soustavy ,, pfedbéinych” relaci



3.4 Transformace do soustavy , piedbeinych” relaci

Plechod k 1ogickému relatnimu modelv. PledbiZnd relace jsov odvozeny ze soustavy
vztahf zahmujicich i viasinosti pfislu¥nych entit. V Zivislosli na volilelnosti a kardinalit&
vziahv je pro vziahy delinovina soustava pravidel transformace do piedbiZnych relaci
tak, aby se v relacich nevyskylovaly ,.nuli” hodnoty.

Vaah kardinality 1:1

JesiliZe je v daném vziabu i¢ast obou enlit povinnd, stadi pro modelovini vztahu pouze
jedna yelace, Primérnfm klfGem miZe bt K¢ jedné €i drubé entity. Je—li i¢ast jedné z entit
volitclnd, pak Felenim je vytvolenl dvou relacl pro kaZdou cnlile a navic peo zachyceni
vztahu musi bft pfidin prim&mi kli¢ cntity s volitclnou icasti jako atribut do relace
odpovidajicl entilé s povinaou Gasti. Je-}i volitclnd (&ast obou entil, jsov nuiné rehace
tfi, dvi pro kaXdou estitu a t¥etf pro vytvolend jejich vasjemného vziahu,

Vziah kardinality 1:N

Nejbeind Sim feSenim je vytvofeni dvou relaci, 1j. jedna pro kaZdou cntita, do relace
odpovidajici entit® nislednika se pfids primdmni kli¢ cntity pfedchidee, pouze v piipadt
volitelnosti Gdasti ndsicdaila ve vztahu, provede se tansformoce do tif relaci. Jedna rclacc
pro kaZdou entitu a tfetf pro jejich vztah. :

Vztah kardinality M:N

Pfi transformaci do reladéni siruktiry jsou zapotfebi 1 rclace jako v piedchozim
ptipadZ.

Pro obr.] vaukne nisledujict sirukiura pfedbEZnych relact:

ONEDNAVKA(CISLMW# )

DODACI-LIST (CISLO—DDD—L# )

OBJED-DOD-L. (CISLO-0BJ#,CiSLO-OBJH)

POLOZKA—OBJ (CISLO-0BJI*, GiSLO-ZBOZI#,CISLO-POLOZKY,...} -
POLOZKA-DOD-L (BISLO-DOD-L*,CISLO-ZBOZ#....)

3.5 Priruzeni nekli¢ovych atributi relacim

Predb&Zné relace s¢ v tomio kroku doplni o zbywvajici atribuly do dpiného tvary,
plidem se vyloudi alribuly odvozené (z atributl uvedenych). Napf, relace ,OBJEDNAV-
KA* po doplnénf atnibutdl by méla strukturu:

OBEDNAVKA(
~ CiSLO-0BJ#, DODAVATEL, DATUM-VYST, REFERENT, SKLAD).



3.6 ljpravy struktury relaci

Pifpadn4 revize koncepivdintho modelv nebo relanf strokiury v zdvislosti na vytvo-

fenS Uplné soustavy aiributd a ujasaCnd si jejich p(mihy (moZnd dckomponovaiclnost
atribuly, celoklitové rclace). Vyslednd $lmklum relaci je po tomto kroku minim:ilnE

v prvni norméIn{ formé.

3.7 Normalizace relaci

Provéfeni strukiurdInf sprdvnosti a konzistence datového modelu. Porovndnim kandi-
détnfch kli¢f relaci a determinantd funkénich zdvislosti sc zjist, zda je rclace v Boyce—
CoddovE nomméini formit a neni-li, pak sc provede dekompozice do dvou ncbo vice relaci
spifiujfcich normalizadni kritérium. _

Napiiklad relace ,OBJEDNAVKA® je v BCNF, protoZe kandidéinim klidem je CiS-
LO-OBY, ktery je jeding determinat viech funkénich z4vislosti.

3.8 Specifikace charakieristik domén

Vysledny datovy model zfskany v pledchozim kroku se doplni charakteristikami
kodnot tvoiicich domény (typ, d€lka, yozsah, pfipusiné hodnoty, Tormdt, jedincCnost,
piipustnost prizdnych bodnot, popis). Timto zpisobem se specifikuje rozsah a tvar
plipusinych hodnot kaZd¢he atribute a z toho vyplyvajici pfipustnost operaci, jichZ sc
alribut vdastnf.

3.9 Stanoveai pravidel vazeb mezi atributy

Jednd se o uréenl podminek, za kterfch Jze providit operace s databda, 1j. vklidat,
ménit & rudit data, Pravidla sc specifikuji pro kaZdou operaci formalizovanfm zipisem
podminky a navazujici &innosti, kicrd sc provede pii splaini podminky.

3.10 Analyza budoucihe v¥vejec modelu

ZivEredné vivahy posuzuyici vhodnost rozéffeni funk&ni strukiury modelv z hlediska
t&sné navazujicich funkci v podniku, ofckivané an&ny 1fkajici sc struktury modelu apod.
V plipadt 1ymové price desipnerd na konstrukct rozsshicjitho modceiu scm patii také
integrace dil¢ich ndvrhl do v¥sledného celku.

Vyslednd relatnistruktura j¢ vdal¥im pfevedena do tvaru popist a operaci koakréiniho
databdzového systému. :
4 Zavér

Konstruovani datovych strukiug je nezbylnou souddst{ projekid informadnich sysi€émil.
Existuje fada postupu jejich vytvireni. Vysledky z praxe ukazuji, Ze aplikace t&chio metod



k systematické préci projektanta a ndvihu kvalilef datové sirukiury, Normalizadni
mﬁ; jou vfmmwsgu&sﬁ vytvéfenf relalnf strukiury, Na konkréinim ptipadu
uvedené metodiky prakticks zkuScnost ukizala, Ze disledné dodricnf melodickébo po-
stups vedlo k minimalizaci v#skytl nenormalizavanych relacl a tedy ke konzistentni
dajové siruktufe.
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