Postup pfi objektovE orientovaném nivrhu ve Smalltalku -
Franti3ek Huitka

Ve svém piispivku bych chtél prakticky ukézat postup.pfi praci s objektovd orientovanym
systémem. Celou problematiku chet uvést na jednoduchém systému Fizeni knihavny. Jako objekiove
atientovany systém jsem si vybral Smalltalk/V.

Vyhadou Smalltalku je v&tdinou piimé pfevedeni abstraktnich popisi do vyrazd ve Smalltalku,
nebo jejich wansformace jen s malou modifikaci. Implementace se provadi zmEnou existyjicich
metad ve tfidach, nebo deklaraci novych. tfid. Takto je vlastng jiZ zallen&no -velké mnoZstvi
pozadovaného chovani do existujici dédiéné hierarchie bez nutnosti datdich krokl.

Na¥ postup pFi v¥voji tohoto problému byl nasledujici;

+ vytvofeni konceptudintho modelu, kiery je sloZen z objektl, jejich zikladnich vazeb a dinnosti.
Konceprudini model jsme odvedili z funk&nich poZadavki na uvedeny systém.

+ plevedeni Aonceptudiniho modelu do externi spe:ciﬂkaca ve Smalltalku. To provedeme pomaci
vyivoteni 1Hd, které koresponduji typtim objektd v konceptudinim modelu a které maji zprévy,
pomoci nichz konceptudini model provadi zdkladni operace.

+ mplemenmce tfid a objektii papsanyeh externimi specifikacemi, véetn& metod, které Implementu]i
Zpeavy wzaduvané externimi specifikacemi,

Vytvoleni kancepmfnihq modeli neni v terminech objektove onentovaného pfistupu lehloy
problém, zvla%E kdy¥ se nabizi Fada postupd. Nadim cilem vEak neni fedit tento probiém, ale podivat
se na generické metody, coZ je podle nafeho minéni dobry startovni bod. GenenZnost (genericity) je

“schopnost definovat parametrické moduty, Plikladem je napf. typ seznam, kde sezmam miZe bjt
seznam jmen, nebo seznam celych &isel. Viastnosti genenckéhe kddu je nezdvislost na typu a datech.

Kdyz prevadime komcepfudini model externi specifikace, méli bychom se zaméfit na n¥kolik
zakiadnich abstrakinich datovych typl a upfesnit, jak je co moZna nejvice upotfebime jako instance,
proménné a metody. Zakladni funkce tZchte tid budou zdidEny ze zikladnich typl a zbytek
funkEnich poZzadavkid bude reahizovan phdénim dalfich tfid a potfebnych metod k rodiovskym
tfidam, Tento problém je znAmy pro programatory ve Smalltalku. Spife se jevi problémem, jak si z
toho velkého mnoistvi tfid a metod vybrat neyvhodnép,

Funk&ni poZadavky na sj?stém

Systém lzeni knibovny by mél zabezpedavar tyto funkce:

+ pfidani/zrueni knihy do/z knihovny, editace informact o knihach

+ plidani/zrudeni ¥enafe do/z katalogu &tenatl, editace informaci o Mendtich

¢ udriovini informaci o viech knithich v lmihovng, povoleni uZivatelim prohledavéni téchtn
informaci a vyhledani informaci podle titulu knihy a autora
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+ provadéni kontroly jednotiivych vipijdek a kontroly ndvrat knih do knihowny
* vytvatent zpravy o stavu knihovny, coZ ohsahuje celkovy stav knihovny, sexnam vypljdenich knih
a knih nevracenych v texminu.

Zikladn{ konceptualnf model

Nyni potfebujeme navrhnout zikladni objekty, které odpovidaji poXadavkiim na tento systém a
definovat vziahy mezi témito objekty.

Ziikladni objekty by m&ly zahmovat:
+ knihovna
* {tendfi kmhovny (vlichni zdjemci ¢ sluZby knihowny
* kolekce knih (souhrn viech knih knihovny) '
¢ kniha. .
* (ltenAf
knihovna '
mé ‘ md StandDelkaVypuj
m mi
|
kolekeeKnih ctenari spravaKnih
Je kaTokef je kolekei je kolokei
kniha ctenar transakce
m/ \mi m/ \
sutor titul jmeno pocetVypujKnih I
~ mi mi
| —— [mé

datumVypuj kniha |ctenar datumVrae

Obr. 1 Zakiadni model

Navic jelté potfebujeme objekt, ve kterém budou ulodeny zaznamy o transakcich vypbjek. Z
analogie miZeme tento objekt nazvat spravaKnih a objekty iransakce. Atkoli jedté samoziejmé
budeme muset pfidat par drobnosti, na¥ zikladni konceptudini model je ji2 hotov. Jeho schéma je na
obrazku £. 1. Dal3i objekt, ktery se na obrézku je StandDelkaVypuj, co predstavuje maximélni délky
vypijtky. Aby tato informace byle pro viechny tiidy ptistupna a snadno modifikovatelnd, proto je
umisténa hned pod &nihovnou.

- Seznam objektd a jejich vzajemnych vztahéi je dobry zasdtek, ale jeltZ stile nevime, co udou
objekty délat, tedy jaké akce budou providt a jaké metody k tomu budou potfebovat. K tormuto
Ulelu je vyhodné specifikovat zékladni &innosti pro knihovnu jako objekt. Tyto zakladni Einnosti
musi pokryvat zakladni poZadavky na knihovnu.
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Zilkladni &innost jsou:

pihijdit knihy Stendh

- pfevzit knihu od Etendfe

pridat/zrudit &tendfe do/z registru EendlD

phidat/zruit knihu do/z katalogu knihovny

vypsat zprava o soudasng vypiijenych knihach a o knihach vypijtenych piestas
vyhledani knihy podle autora nebo titulu

A A

Externf specifikace tfid pro knihovnu

Pfi této specifikaci se budeme snadit hledat pro kady navrieny objekt nejhliiﬁi tiidu ve
Smalltalku, kteri bude ne;bhze pinit jeho poZadavky. .

Zatneme 5§ tHdou ne;uyﬁﬁi tedy knihovnou. Jak je definovano v konceprudinim modely,
imihovna obsahuje nebo Viastni koledceKnib, Ctendfi a spravaKnih. Ale sama o sobé nenf 2idnym z
téchto objektil. Zda se, Ze ka2dy z téchto vziaZenych objektd bude ve vatahu ke knihovné, jako
mstanini promiénna ke své 1fide. Ale ne_]{}bn}.nEjﬁ &ast objektové onentovaného navrhu je, do které
tiidy zafadime hlavni objekt. Castokrit je tfida vybrana jako existujici tfida tak, aby co nejvice
vyhovovala pozadavkim abstrakinich operaci. VétSinow zde byveji bud’ soupefici tFidy, nebo Zidny
kandidat.

Objekt knihovna vykonava wétSinou adminstrativni funkce. Vydava zprivy o kolekci knih,
spoletnosti Etendtit, a dale pak provadi skutené price s plidénim/ruSenim knihy, plilenim/nivratem
a prohledivanim kolekei knih a Zten&ii. Objekt knihovna nema zadné specifické funkce tykajici se
specidlnich operaci, nebo grafickych operaci. Proto2e je zde absence jakychkol diivodd nékam

. ptifadit objekt knihovna, zafadime ji plimo pod tfidu object. Viz obr. 2. .

Zatlm nejsou definovany 2idné instanZni ant class metody. Viimnéte si, Ze instandni proménna
maxDeklaVypuj, kera vchovava maximalni pljéovaci periodu (napf. 1 mésic), jsme také phitadili
classVariable StandDenniVypujckea, kterh slou¥i jako zékladni standardni hodnota pro mstanéni
proménné. Je to prolw, Ze classVariable jsou sdilené viemi instancemi dané tiidy.

Nyni phistoupime k vytvafeni metod pro mstance tétu'tl‘idy. Tyto metody budou patiit do
nékolika kategorii:

+ price s knihami pridaniinient knih z kolekce

+ price se Stendfi priddnifruSeni clendfe ze karalogu

+ prohledavani vyhleddni konkrétni knihy nebo Ctendfe
*

vypracovini ptehiedu vivofeni seznamu vypijéernych kiih a nevrdcerych knih

Mime zde navic metodu, kterd nebyla deklarovina v komceptudinim modeiu, Je to prohledéani
seznamu £tendi podie zadanéhn jména.

Doposud jsme definovali protokoly pro instence tfidy Knihovaa, Pro vytvofeni instanci musime
dophnit class method o metodu new, kterd vriti novy objekt knihovay s prazdnou kolekei
kolekceKnih, ctenari asprmh’mh

Pokud se podivime na t# instanéni proménné ifidy knthovna (kalekceKnib, ctenari a
spravaknih), musime Fici, 2e viechny tyto instantni proménné musi byt kolekcemi objekiii. Smalltatk
sam obsahuje § pouzitim Class Browseru Tadu hierarchicky uspofadanych "kolekei®. Prwmi patrné
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zfeima moinost by byla vybrat tfidu Array. Pokud bychom si tuto tfidu vybrali, nade instance by
zdidila viechny viastnosti (metody) uvedené tfidy. Naptikiad metoda pro pYidavani prvku, by musela
nilézt vhodné misto v poly, otestovat, zda toto misto je volné a pokud by to bylo teba, udélat
n-iste (posunem viech prvkil pole o jedno misto doli). Podobng i nudeni prvku by pfinesto podobné
potiZe, coZ by vyXadovalo posun zbyvajicich prvkd pole zase o jedno misto.

Na drubou stranu tfida OrderedCollection, ktera je potomkem tiidy Array, by mohla splfiovat
vice nade poZadavky. Tato tfida pfi podrobn¥im prohleddni mi mnoho spolednych funk&nich
charalateristk jeko tfida Array (coZ je ostatn& logické, protofe je jejim potomkem). Aviak instance
tlidy OderedCollection tidi své prvky jinak, neZ tfida Array. ObE thidy zpistupiiuji své prvky
pouZitim celych 2isel jako externich kii¥h Ale instance tidy OrderedCollection to provadi tak jak
uZivatel pfidiva, nebo rudi prvky kolekce. To znamend Ze tato tida m4a nezbyiné viasmost k
implementaci zisobniku, nebo fronty. ' X

(Metody add: addFirst: addLast: removeFirst removeLast umodiuji snadno pracovat 3 instang
ttidy OrderedCollection jako se zasobnikem nebo s frontau).

Pokud by kniha, nebo &tenaF mé&li jedinedny identifikitor (khi&), pak by byla vihodné pouZit k
reprezentaci tfide Dictionary (slovnik}). To by nam umoZnilo velmi rychly pfistup k informacim.
Aviak protoZe knihy nemaji jedinetny identifikator stejné jako &tenafi, navic prohleddvani proviéidime
nejen pouze podle ndzvu knihy resp. &tenafe, ale 1aké podle <dalfich moZnych parametnd, zistaneme
u thidy OrderedCollection, ktera nase poZadavky bude pinit nejlépe. _

S

Daldi moina ifida SortedCollection by na prvni pohled mohla plnit naje poZadavky jesté lépe, ale

pro nas bude yyhodné, nechat & pouze vybranou kolekei setfidit, nemit ji setfid€nou neustile.

Tvorba kostry aplikace

Obr, 2 Struktura t¥id.

Obyect subclass: #Knihovna

instance VariableNames: 'kolekceKnih ctenari
spravaKnih maxDelkaVypuj'

classVariableNames: 'StandDelkaVypuy'

pooiDictionaries: *'

OrderedCollection subclass: #KolekceKnih
instanceVariableNames: '
classVariableNames: '’

poolDictionanes. '

OrderedCollection subclass: #Ctenan
instanceVanableMNames:; '
classVariableNames: '’
poolDictionaries: '

Object subclass: #SpravaKnih
instanceVarighleNames: '
classVanableNames: ' '
poalDictionaries: '"



Object subelass: #Transakce
instanceVariasbleNames: 'knika ctenar

datumVypuj datumVrae'
classVariableNames: '
poolDictionanes: ™’

Object subclass: #Ctenar
instan¢eVariableNames: 'jmeno pocetVypujKmih'
classVariableNames: '’

poolDictionaries: '

Object subclass: #Kniha
instanceVariableNames: ‘autor titul umisteni’
classVaniableNames: '*

poolDictionaries: "'

Vytvofeni nové knihowvny s prizdnymi kolekcemi instandnich proménnych pak provedeme
pomoci class method new:

laKnikovna|

aknikovna = super new.

aKnihovna kolekceKnih: KolekceKnih new.
aKnthovna ctenari: Clenari new.

aknihovna spravaknih: SpravaKnih new.
aknihovna maxdelkaVypuj: StandDeklaVypuj.
*aKriihovna

PHi tvorbé aplikace ve Smalltalku:musime pamatovat na jednu vi¢ a to, %e nazvy metsqd bm]i
totodné 3 ndzvy prom&nnych. Tak napl. Fadek
aKnihovna kolekce Knih: KolekceKnih new.
kolekceKnih: je metoda,
KolekceKmih je nizev tiidy, ktery slouZi jako argument v pfededlé metods.

lnteraktivnil aplikace

Samostatnym problémem v objektov® anentovanych sysiémech jsou vstupnéfvystupni operace. K
jejich realizaci se pou¥ivi MVC model {model-view-controller). Aby se mohli 2achovat hlavni
pfedaost objektovE onentovaného piistupu {adaptibilita a zndova pouZitelnost) cely systém musime
rozdélit do tfi #fi funkénich celkd:

* model reprezentuje viasti fedeni systému

* wview pledstavuje viechny vistupy (pobledy) na model, b&hem celé aplikace

¢+ controller zpracovavh uhivatelské wstupy (Kldvesnice a my¥) zaslanim odpovidajicich zpriv
modelu nebo i view (pohledu}. Controller pYedstavaie spojovaci Sinek mezi modelem a view.

Nezbytnym rysem systému MVC je jeho schopnost zobrazovat viechny pohledy pribding
aktualizované, odpovidajici zméndm modelu. Toto je zabezpeeno implementaci metod, které patii
pod tfidu object. Mezi modelem a view existuji zhvislosti.



Kazdj objekt zd¥di od tfidy Object schopnost urdit zavislé objekty. Edy2 je n&jaky objekt
specifikovany jako zdvisly, je pfidan do kolekce zavislych abjektl. Kdykall 81 nbjekt pi’eje oznAmit
zamslym objektim zméne, poile si sam sobé zprivu changed. -

Konkréini tvorba pehledil pak zavisi na skuteﬁn}'rch pozadaveich utvafeného systérﬁu.'

Qbr. 3 Struktura pohledsi

TopYiew
kolekeeKnih ' ctenari
Controller - Controfler
MODEL
detaily kolekceKnih : detaily ctenai
View View
Controller ——— ' " Controller

Phi trochu sloZitégj$i aplikaci samozfejm& nevystalime s jednim pohledem, ale musime vytvofit
sloZeny pohled. V nafem pfipad& se celkovy pohled sklada z pnhledu na kolekei I::mh a pohledu na
{tenate. _ . .

Zaveér

Vyhodou pi praci 5 ping objektovE orientovanym systémem je, %e poskytiije hierarchii tfid, ktera
nAm urychli vlastni aplikaci. Je moZno zvolit mezi dédi€nym pfistupem a plistupem klient-server.
Trochu nezvykly je model MVC, (organizace vstupn& vystupnich operaci). Pokud viak mame jiz
n&jaké zkulenosti s event-driven-programming, pek i to pro nas nemusi byt sto¥ity problém.
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