Nékteré souvislosti mezi pfevodem objektové orientovaného
modelu do modelu entitné-relaéniho.

Martin Molhanec

1. Uvod

Tento plsp&vek navazuje na piispévek z lofiského roku, ktery byl zvefejn&n ve sborniku
PROGRAMOVANI '93 pod nézvem "Souvislosti mezi objektov® orientovanymi a relanimi
metodologiemi nivrhu programii” a snaZi se my$ienky v n&€m uvedené dale rozvijet.

Ve vyie uvedeném pfispévku byly popsany ntkteré zasadni uvahy o souvislosti men OOM
(objektové onentovany model) a ERM (entitné reladni modet). Z nich nejdileZitéjsi si nyni struéné
zopakweme.

Poditadové systémy pouZivaji pro uschovini proménnych a objekti, které existuji b¢hem vypoitu
pam&’ typu RAM. Takové objekty v¥ak existuji pouze po dobu wypoltu { b&hu programu).
SkuteZni data informa&nich systémi je nutné viak uchovavat i po dobu, kdy informagni systém neni
funkeni ( napfiklad po dobu, kdy je poditad vypnuty ). .

Z programovaciho hiediska se ukladini takovych ndajd d&e jejich zapisem do hromadnych
pamé&ti { pevny a pruZny disk, magneticka paska ap. ). Dbjekw a promé&nné, které existuji trvale ve
vide uvedeném smyslu se nazyvaji persistentni.

Podle Coad-Yourdona existuji dvé zikladni moZnosti implementace persistentnich objek:
Relatnim databdzovym systémem

vrhody:

. Existuje cela fada vykonnych a komerénd pouZivanych RDBMS (Relational Database
Management System). Jsou dostupné pro viechny pouZivané potitalové systémy. Jsou dostupné v
riznych cenovych kategoriich. Existuje pro n& standardni dotazovaci jazyk SQL.

nevphody:

Nejsou vhodné pro ukladéni sloZitych strukturovanych dat. Jsou nositeli pouze datowé &asti
objektu (atributy objektu), nikoliv jeho &isti funkéni (metody objektu). Integrita dat je zajiiténa Casto
pouze nepitmo.

Objektove orientovanym databdzovym systémem

vrhody: '
OODBMS ( Object Oriented DBMS ) je pfirozenym prostfedkem pro uchovani persistentmich
objekti. Je efektivndjdi pro uchovani objektl nezli RDBMS.

Hﬂ{}'ﬁﬂdy
Nejsou béznd ruzﬁli‘mylm a standardlznvanﬁm prostfedky. Jsou dostupné pouze na nikterych
platforméch a pfevainé ve vySlich cenovych kategoriich.
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Pfirozenym prostfedim pro uschovani persistentnich objektd jsou tedy OODEMS (Object
Oriented DBMS). Pies mnohé vihody OODBMS, napiiklad lepsi uschovéni komplexnich datovych
struktur a lepSi zaj:$téni datové integrity nejsou v soutasné dobé pfili§ roziifeny a zdaleka se neda o
nich mluvit, jake o primyslovém standardu. Proto se pro uschovavani objektd v soudasné dobé stile
pouZiva RDBMS (Relation DBMS), které jsou v soutasné dob& primyslovym standardem, existuje
propracovana teone 1 praxe jejich pouZivani a exsstuje standardni dotazovaci jazyk SQL (Structured
Query Langunage), ktery se pouZiva pro piistup k témtom retatnim databazovym systémtm.

Vznika tedy urCité paradigma, kdy z hlediska analyzy je vyhodné pouZivat objektové orientované

metody, zejména tam, kde je pfi implementaci pouZit OOPL (Object Oriented Programming

Language), zatimco ve fazi implementace persitence nbjektu _]sou nuné znalosti datomh
metodologii, ze_jmena relatnich.

Podle [Daniels-93] existuje "konceptuélni mezera” ("-:nnceptual gap™) mezi OOPL a RDBMS.
Tamtéz jsou pi‘edlﬂieny ttyf1 moZnosh, jak vySe zminény nedustatek Fesit.

"Jump the gap" .
Vytvofit mapovini, mezi "objekty” a "entitami”. Jedna se o metodu, kdy pro kazdy objekt je

vytvofena jemu odpovidajici polozka v relalni databizi. Nevyhodou této metody, je jeji urfita

pracnost, protoe je vesmé&s provadéna niiné. :

"Build a bridge"

Je vytvoien OO front-end pro RDBMS, ktera se pro své okoli tvati jako DDDBMS Tento Q0
front~end je pfirozen& dostupny z OOPL. Ne.vyhadﬂu je mald optimalizace konstruktil a tim nizka
vykonnost.

"Narrow the gap" :

Tato strategie, vyuZivani vyrobci RDBMS, spcrﬁwa vmzﬁlfem mninesn RDBMS tak, aby
zahrnovaly nebo imitovaly rysy OODBMS. Vihodou je kompatibilita a n*adlce Z pouZivanymi,
RDBMS. Nevyhodou nizsi vykonnost oproti skutecn},rm OODBMS.

"Fill the gap"

Posledni strategie pouZiva pro ukisdani pemst&nmach ubjektu skutetné OODBMS. V}'hodou Je
vysokd optimalizace ukladani objekth. Nevyhodou jejich zatim malé komerini rozSifeni,
nekompatibilita a neexistence standardt. { Touto strategii viastn® nas rozpor zcela vymizi. )

V této své pfednaice popisi zikladni aspekty metody mapovani, jejiZ cilem je uginit mapovén
objekth do entit rutinni zileZitosti a tim zabrinit vzniku chyb. Je viak nutné si uvddomit, Ze se
nebudeme zabyvat pouze mapovanim objektd do entit, ale i mapovanim vztahl megi objekty do
vrtahli mezi entitami. Vytvofeni takové metodologie vede ke zawtomatizovimi celého procesu:
analyza, des:gn a rmpfemenrace a tedy k pudstatnému w

* T 2 R > ‘. - 1 . d i Y . .

i 12 napsanych funkci a procedur.

2.1. ZaKladni pravidla pro mapovini objekti do rela¥niho prn’s'tﬂi'*eﬁdf. |

Pro kazdou #idu {ciass) 00 modehls je vytvofena jedna tabulka (entity) ER medelu. Jeden
objekt (instance) dané tfidy je tedy uloZen do jedné Yadky nebo zdznamu (row nebo record) jemu
pHshidné tabulky. KaZdy atribut objektu se uklada do polozky (field) tabulky. Ka¥da tabulka obisahuje
jedine&ny primdrni kii¢ sloufici pro vzajemné rozlifeni (sebeidentifikaci) objektd.
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2.2. Zikladni pravidla mapovani vztahii OOM do vziahii ERM,

Probtematika mapovini vziehit mezi objekty (dle Coad-Yourdona) do vztahli mez) entitami je
viak ponfkud sloZit¥il. Coad-Yourdon definuii ve svich kmhach [Coad/Yourdon-91a} a
[Coad/Yourdon-31b] nikolik zikladnich vztahi mezi objekty. Jednd se o vatahy GEN SPEC,
WHOLE PART a INST CONNECTION. Pro mapovani kaZdého vztahu plati specificks pravidla.

2.2.1. Mapovéni vztahu GEN-SPEC.

Vztah GEN-SPEC (generalizace-specializace) pedle Coad-Yourdona je vztah dédinosti
(inheritance) mezi objekty. Existuji i zakladni zplsoby mapavani.

+ Kazdi tfida je mapovanza do jedné entity. Entita obsahuje nejen atributy dané fidy, ale 1 atributy
t¥idy atce {pfesn¥ji feteny viechny zdédéné atnibuty). Tento zphsob mapovini viak neni vyhodny.
Prestole poskytuje snadnou prici s jednotlivymi objekty, ztraci se pii tomto zplsobu mapovini
informace o vztahu d&dinosti mezi jednotlivymi objekty !

+ Druhs metoda spoliva ve vytvofeni jediné entity pro viechny tiidy spojené vztabem dédignosh,
ktera obsahuje viechny atributy viech zikastnénych tiid. Tento zpiiscb, je napfiklad zmifiovan ve
Elanku [Loomis-93], Je viak vyhodny pouze tam, kde se jednotlivé specializace od sebe navzajem
1% pouze malym poétem atributii.

+ Tketl metoda, kterow povaZuji za metodicky sprivnou, je metoda, pii které je kaZdi tfida-
zodastiujici se wvztahu d&didnosti nahrazena jednon entitou, kierd cbsahuje pouze aiributy,
defingvané pro danou tiide. Viimn€me si viak nékolika nasledujicich problémd. Je predevsim
nutné pre viechny entity zidastiiujicici se vetabu d¥di¢nosti definovat spole€ny jedimedny primarni
kli¢, Tento kh& bude v entitdich potomcich soudasné i kli¢em sekundarnim. Navi¢ je vwhodné v
entitich otce definovat specialni atribut, tzv. category descnptor, ktery bude absahovat nazev
entity potomka.

1.2.2. Mapovani vztahu WHOLE-FART

Vztah WHOLE-PART (celek-24st) podle Coad-Yourdona zachycuje skutednost, Ze néjaky
objekt se sklada, nebo mu phinaleZi néjaké jiné objekty.

Vztah WHOLE-PART se mapuje do vztahu 0 . M nebo | : M mezi entitami. PR mapovéni se
prenadi primarei kii¢ celku do sekundamiho klide &ast.
2.2.3. Mapovini vztahu INST—CONHECTION,

Podle Coad-Yourdona se jedna vztah mezi nezhvislymi objekty, ktery je zaloZen na vzajemné
souvislosti mezé i,

Pokud je vztah INST-CONNECTION typu 0 : M neba 1: M plati pro jeho mapovéni stejné
pravidla, jako pro vztah WHOLE-PART. Pokud se jednd o vztah-M : N je nutné vztah rozdélit do
dvou vztahll typu 1 : M a N : 1 a vytvolit iovou "vazebni entitu”.

3



2.3. Metoda pro pievod OOM do ERM,

Pievod OD modelu (analyrického) do modelu ER (implementaéniho} s¢ musi vyrovnat s
nasledujicimi problémy.

¢ Pro viechny entity ERM definovat primdm} klige. Tady je dobré si uv¥domit, ¥e¢ OOM na rozdil
od ERM existenci primérnich kIih nevyZaduje. Tato finnost neni zcela tnividlni, pokud ji chceme
zautomatizoval. Musime totiZ pnmarni klit piid&lit nejprve viem entitdm ze kterych se imponuji
sekundami klice.

Je tedy nutné pfidélit pnmarni kii& nejprve viem otclim, viem cellim a viem ostatnim
entitdm na stran® 1 nebo 0. Tata dloha vede k zajimavim teoretickym vvaham o tom, za jakych
podminek je tato nloha vidy feditelna a jakym algoritmem.

*+ Pro viechny otce definovat atribut "category descriptor”, ktery bude obsahovat nazev tfidy
potomka.

+ TImportovat ve viech Vz:taﬂch sekundarni klice. Pochopitelng entity ze kterych se klife immportuj
musi mit jiZ pfidélen kli¢ primérni.

+ Roztrhnout vztahy M:Nnavaizh1:Ma vztah N . 1. Zarovedi vytvofit novon spojovacl entitu,
importovat do ni sekundarni klie a definovat kli& primarni.

Lavér

Viechny vy¥e provedené Ovahy nejsou pouze teoretickymi hfitkami, ale maji velky prakticky
dopad. UvaZovani v objektech je vyhodndii nezli uvaZovani pouze v relaénich tabulkéch. A
metoda, jak plejit z jednoho modelu do druhého usnadiuje implementaci.

V ramci své soulasné védecké price jsem navrhl pro objektové orientovany a entitn€ relaZni
model vhodnou data dictionary a algoritmus pro pievod data dictionary objektovéha modelu do
data dictionary entitn relatntho modelu. Dal¥i &asti mé prace je pak automaticka generace plkazi v
jazyce SQL & v Jazyce xBase na zakladé informaci obsaZenych ve vy¥e uvedené data dictionary.

Celé prace pak miize slouzi, jako zaklad objektovE onentovaného CASE generujiciho ptikazy
relaénich databizovych sysiémi. Cilem pouZiti takové prosifedku je viak pochopitelné snadné a
bezpelné programovini databdzovych aplikaci, které jsou jadrem viech velkych nformaZnich
systemi.
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