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1. Uvod

APS pfedstavuje komplexni nastroj pro design, programovou realizaci, dokumentaci a tidrZbu
rozséhlych informagnich systémd, implementovanych na potitaich spadajicich do architektury IBM
SAA tzn. od IBM PC s operatnim systémem MS-DOS (PCDOS) nebo silna PC s operadnim
systémem OS/2 popf. Windows, pfes midranpeové pofitade THM AS/400 a2 k mainframeovym
po&itatim IBM 4361.

Timto nastrojem je moZno vytvaiet jednak jednoduisi aplikaéni programova vybaveni pro jednu
z vyie yvedenych hardwareovych platforem napf. programové vybaveni pro pofitae PC nebo
rozsahié informadni systémy plresahuiici homogenitu hardware napf. informacni systémy s
distribuovanou datovou zikladnou (pracovni stanice s Presentation Managerem & Windows a lokélni
databézi komunikuiici s jednim nebo vice servery (silné PC 5 05/2, AS/400 & maniframes).

Pro kaidou z uvedenych hardwareovych platforem je moZno pouZit k implementaci
programového vybaveni niznych typi zakladnihe programového vybaveni.

Pro pofitade PC s opera&nim systémem OS/2 je moZno poudit:

+ pro tvorbu komunika&ni vrstvy (user interface) nasledujict zikladni programova vybaveni:
* Presentation managet,
= IBM CICS for OS5/2,
= Micro Focus CICS,
= Micro Focus IMS

+ pro manipulaci s daty tzv. VSAM organizaci indexnich nebo sekevenZnich souborll nebo
nasledujici profesionalni SQL databaze:
= IBM DB2/2,
* ORACLE,
= SYBASE,
= XDB.

Pro potitate PC s opera¢nim systémem Windows lze poudit:

+ pro tvorbu komunikaéni vrstvy:
" Windows,
¢ Micro Focus CICS,
» Micro Focus IMS,

¢ pro manipulaci s daty tzv. VSAM organizaci indexnich nebo sekvenénich souborl nebo
nasledujici SQL databaze:
= XDB,
= Micrasoft SQL Server.



Pro po&itate fady TBM AS/400 je moZno pouZit pro tvorbu uZivatelského rozhrani systému
DDS, jenZ umoziiuje vytvafet znakové uzivatelské rohrani pro AS/400 a je soudasti jadra operaniho
systému OS8/400. Pro manipulaci s daty na IBM AS/400 je moZno pouZit voliteln& bud' systém DDS
{(indexni souborova organizace dostupni z 3GL jazyki napi. COBOLu pomaoci standardnich piikazd
OPEN, CLOSE, READ, WRITE, REWRITE, DELETE atd.) nebo generaci ké&du s prekompilaci do
SQL/400,
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PHi vytvafeni rozsahlych informagnich systémd lze pouZit architekturu chent/server, kde clientem
miZe byt silné PC s GUI pod Presentaion Managerem nebo Windows komunikujicim s dalSimi
programy (serverovymi) bud’ na serveru PC s operadnim systémem.-05/2 nebo s mainframeovym
potitadem. V takovémto plipad® se generouje kad s API funkcemi tzv. APPC 2 APS automaticky
vytvali viechny soutasti programu (tzn. jednak program pro O08/2 & Windows tak 1 programy pro
manipulaci s daty na 0S8/2 serveru nebo na mainframeu). Je-li pfi generovini kédu zvolen cleint s
0872 s datibazi DB2/2 je moZno pomoci zdkladniho programového vybaveni DDCS/2 komunikovat
s raznymi databazemi:

= 5 SQLAGES, _

* 3 DB2 (mainframe),

= 5 DB2/6000 (IBM RS/6000) nebo
= 5 dal§im DB2/2.

Z vyie uvedensho vyitm moZnosti je evidentni, Z&¢ APS umoZiiwe pohoding implementovat
jakykoliv informatni systém na libovolnou hardwareovou platformu zapadajici do IBM SAA.

Pfi pouzitt DDCS/2 je moZno velice pohoding implementovat informadni systémy s
ditribuovanou datovou zikladnou na riznych politatich IBM i kdyZz se nejednd o klasickou
architekturu client/server realizovanou pomoci API do APPC. V soudasné dobé viak DB2/2,
DB/6000, SQL/400 a DB2 spojené pomoci DDCS/2 predstavuje nejprogresivngjdi pofin IBM.
DDCS/2 5 protokolem DRDA zaji¥fuje integraci zpracovéni dat v architektufe IBM SAA a IBM tuto
integraci velice siiné podporyje. V soudasné dob€ jiz existuje celd fada vyvojovych ndstrojd
(generatorti, LOWER-CASE), jenZ tuto architekturu podporuji a to i pfimo od IBM. Na letodnim
velettuhu CEBIT 94 piedstavila IBM kromé obrovské propagace 0S5/2 také GUI nadstavbu pro
05/2 pravé nad DDCS/2, jen je obdobou Query manageru, ale narozdil od n& umoifuje
zpracovivat pomoci neproceduratnich SQL phikazi data ve viech databdzich komunikujicich s
DDCSA2,

2. Vnitini struktura APS

APS neni pouhy generdtor kédu. Jedna se o komplexni nastroj velice tizce spolupracwici s
UPPER CASE Excellerator - II & ADW of firmy Knowledgeware. Jadrem tohoto nistroje je
smozrejmé velice vykonny a rozsdhiy generdtor programil v jazyce COBOL. Jadro generitore
pochazi z dob slavy mainframed. Jeho neustalym zdokonalovanim a rozfifovanim jeho zédkladnich
funkei dochazelo k jeho portabilité na rizné typy hardwareovych platforem. Zdrojovym tvarem
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jednotlivych navrhovanych funkei je tzv. S-COBOL (Super COBOL} vychazejici jednoznainé z
COBOLu. Jadro generatoru obsahuje makroprocessor, kiery umo#fiuje uivateli definovat vykoknné
plikazy (sloZenné z piikazi COBOLU & daldich maker). Diky tomute makroprocesoru (APS
Customization facility) je generitor neustiie vyvojové otevieny a umoZiiuje do budoucnosti vytvatet
dal§i a daldi systémova & uZivatelska makra, coZz ve svém disledkw umoZfiuje zaji¥tovat daldf
portabilitu tohoto nastroje & dal¥i zvy3ovani efektivnosti v generovéni kédu.

S-COBOL je v podstatd 4GL jehoz jadrem je COBOL. Tento jazyk je sloZen jednak ze
systémovych maker, jenZ jsou soudasti tohoto produktu, jednak z uZivatelem definovanych maker.
Dal¥i soudasti tohoto 4GL je kompletni sada klifovych slov COBOLu. Znamena to tedy, Ze je moino
pomoci APS vytviiet stejné slofité programy jako v COBOLu. Dilefitou odchylkou v psani
programu pomoci tohoto 4GL je skutenost Ze, u kaZdého pfikazu je moZno definovat tzv. kliGové
stovo (keyword) jen? generatoru fiké, do kterych sekci danou &ast vygenerovat. Zanika tedy nutnost
rozdélovat program do zikladnich $tyfech divizi. Pracovni proménné je moZné napf. uvadét mezi
vakonné piikazy atd. '

Obr. 1.1 Zdvislost funkcionality na produkiivité jednotlivych tirovni vyvojového programoviho
vybaveni

Yysokda| Omnline (Cleint) Express |

Specification Painter

Produktivita
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Nizka Assembler

Nic Funkecionalita Viechno

APS je z uZivatelského hlediska roz&lenéno do nékolika dilich nastrojly pro ndvrh programi a
do nékolika desitek dalich pomocnych funkci.

2.1. Aplication Painter (AP)

AP slouzi k zakladni kompozici dané funkce. UmoZiiuje definovat diléi funkce, jenk jsou
predstavovany jednotlivymi programy. K jednotivgm programiim definovat obrazovky, okna,
sestavy, pracovani datové struktury a tzv. subschémata (parcidlni pohledy aplikaci & programd na
datovou zdkladnu). Z AP je moZno spoustét dalfi nistroje pro vyvoj.

2.2, Screen Painter (SP)

SP slou#i k rychlému designu znakové obrazovky. Névrh obrazovky spofiva v zakresleni textl a
vstupnich, vstupn&vystupnich, vystupnich poli. Pfi definici poli je moino vyuZit mformace z
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jednotlivych poli datové zakladny (odvozeni zikladnich atributh tohoto pole z datové zikladny - typ,
velikast, tzv. field edits nebo definovat nova pole. Ke kaidému poli lze definovat dalsi atributy
zobrazeni dle typu zakladniho aplikaéniho vybaveni (napf. pro DDS je moZno pousit tzv. indikatory
vmoZiujici dynamicky v programu nisledn& ménit vlastnosti tohoto pole).

2.2.1. Field edits

Pro kazdé obrazovkové pole je moZno definovat jeho vnitfni reprezentact (typ, rozmér), vstupni
editace, vystupni editace, uvést vylet platnjch hodnot pro toto pole, definovat chybovd hlafeni v
piipadé chybného vypinZni & né&vyplnéni, spustit libovonou aplikadni rutinu, kterou si sami
navrhnete. Aplikaéai rutiny mohou byt navrieny bud’ formou podprogramu nebo formou lokalniho
kédu {neopakovatelné pro dali pouZiti) nebo spustEnim poedfunkce navrzené v té2e funkci v jindm
kontextu (Perform} nebo pouiitim globalnihe kodu (pndﬁmkce ji% je moZno zafazovat do dalsich
programu) nebo definovanim vZivatelského makra,

Pomoci aplikafnich rutin ize provad& kontextové napovédy a nestandardni kontrolni
mechanismy pro vstup dat v obrazovkovych polich, v nichz je tfeba napf. zajistit konzistenci s
atnbuty uvedenymi v Jinych entitdch (simulace forign key).

2.2.2. User help

Soudasti SP je nastroj na definici uZivatelské piirucky. Napov&du lze definovat na n&kolika
trovnich.

* grovéd aplikace - celkovy popis aplikace, piehled funkci aplikace,

= uroveil funkce - popis diléi funkce,

= groveii obrazovky - popis funkce z hlediska jedné obrazovky, popis vyznamu poli a
zplsob ovladani obrazovky,

» Yrovefi pole - viznam pole popi. zpiscb zadavani hodnot do-tohoto pole (kontextova
nipovéda je soudasti tzv. Field edis).

2.3. GUI painter

Jedna se o plné graficky nastroj pro tvorbu grafickych oken cobsahujici vsmpné-vjrstupni pole,
statické texty, listboxy, comboboxy, multiple line fields. Pro kaZdé okno je moZno definovat
nékolikadroviiové pop-down menu. Lze ovladat piné barvy, fonty, pozadi, hilight, reverse pomoci
tzv. Presentation parameters. TakiéZ je moZno na obrazovee definovat tzv. bitmapy, icony, pointery.
Jednotlivé prvky okna mohou byt vrstveny pfes sebe tzn. lze vytvofit pozadi z digitalizovaného
obrazku a na ngj umistit dali texty & vstupné-vystupni pole. GUI painter umoZiuje dale definovat
nékolik zikladnich typs pro MENU. Zakladnim typem MENU je zav&sné pop-down MENU.

Dalsi typy MENU:

ICON - jednotlivé Volby jsou piedstavovany iconami,
PUSHBUTTONS - moZno oznaovat funkce pomoci tvz, tlatitek,
RADIO BUTTONS .

THREE STATE BUTTONS.

* % & %

PH definici vstupné-vystupnich poli lze vyuZit takiéz odvozeni -zdkladnich atributh pole z
vlastnosti spemﬁkﬂvanych v datové zikladn® Ke kaZdému takovému poli Lze definovat taktéi Field
edits. .



2.4. Mockup painter

Pomoci tohoto nistraje je mozno definovat zakladni struktury vystupu pfimo na ebrazavicu. Pro
kazdou funkei predstavujici tiskovou sestavu se pomec tohoto nhsiroje definuje na obrazavee jednak
rozloZeni sestavy (konstatni nAzvy, zahlavi, souflové Fadky, jména poli, mezsculty, Cfistovini
stranek) jednak rozmistméni vystupnich poli a jejich mapovéni s adekvatnimi poli z datové zikladny
& pracovnimi poli definovanymi bud' pomoci Data structures paintery nebe pfime v Specification
painteru.

Néstroj je vhodny pro tvorbu hromadnych vystupill, skupinovych algoritmli, Nelze pomoci néj
generovat grafické vystupy napf. doklady & jiné sloZité grafické vystupy.

V APS neexistuje 2adny nastroj pro tisk grafickych vystupl. Absence tohoto nastroje znamena
pro APS nejvétdi handicap proti ostatnim generatarim & LOWER CASEs.

2.5, Data structures painter

. Tento nastroj slouZi k definici viech pracovnich proménnych, jenZ jsou pouZity v generovanych
programech. Zde se deklaruji takovd vstupné-vystupni pole, jenZ nemaji pfimou reprezentaci v
datové zakladné. Jedna se tedy o odvozené dataclementy, vybérova pole, agregovana pole atd.
Datové struktury mohou obsahovat jednu nebo vice struktur slofenych z jedné nebo vice
proménnych. Data structures je mozno piifazovat k celé aplikaci nebo pouze k jedne funkc: &
padfunkei. Z hlediska piehiednosti je idealni rozélenrt proménné do dvou skupin:

+ dataelementy spalecné pro celou aplikaci
+ dataclmenty potiebné pro jednu funka

Je mo2no deklarcvat dalsi data struclures pfime v jednotlivich lokdlnich podfunkcich & makrech
aviak z hlediska nasledné idriby je tento zplscb nevhodny, nebot se ztraci centralni p¥ehled o
téchte proménnych.

2.6. Specification painter (SpecP)

SpecP umoZiiuje vytvifet interaktivni nebo batchové programy, které reprezentuji jednotiive
funkce z dané aplikace. Pragramy vytvifené pomoci SpecP jsou sloZeny a vyuZiva)i vystpy viech
piedchozich nastrojd a pomoci 4GL S-COBOL spojuji véechny pfedchozi specifikace funkei a
podfunkei. Teoreticky je moZne ve SpecP vyivofit samostaing stojici program, jen je sloZen pouze z
Cobolskych prikazi a tzv. keywords (informaci o tom, v kterych divizich a sekcich se mé pfishuing
piikaz sestavit). Jedna se samozfejmé o teoretickou konstruker dokreshujici moznostt APS, Neni-h
mo¥no napt. fedit zcela atypickou funkei pomoci %adného z vyde uvedenych nastrojd a nestali-i k
navihu takovéto funkce ani zadny prikaz &i sada piikazii 4GL S-COBOL, je moing v SpecP vyfeldit
wto funkei pfimo napsdnim "Gistého” Coboslkého programu. Lze tedy konstatovat, e co "umi"
kompititor Cobolu umi i APS. APS je v podstat? siind a4 komplexni nadstavba ne jazykem COBOL s
celou fadou podplrnych funkei slouzicich k designu, kadovani a adrebE programového vybaveni. Z
hlediska viceplatformového nasazeni se jednd o komplexni nadstavbu nad rdznymi kompilatory
Cobolu potinaje kompilatorem od firmy Micro Fucus na PC pres COBOL/400 aZ ke kompilatorim
na mainframes.



2.7. Scenario painter (ScenP)

ScenP umodiiuje vytvafet tzy. prototiping. Uzce souvisi s GUI painterem nebo Screen Painterem
a umoZhiuje vytvifet sekvence obrazovek tak, jak se budou uZivateli ukazovat aktivaci jednotlivych
funkci aplikace. ScenP umoZnuje, aby jednotlivé obrazovky & okna byly vypliiovany testovacimi
hodnotami a tyto hodnoty je moZno v planovanych sekvencich pfenadet na nasledujici obrazovky.

Tente nastroj umoZiuje tzv. metodu RAD (Rapid aplication development) viz déle.
Sofwareovy designér miZe pfimo s uwZivateli kreslit obrazovky & okna a Fadit je za sebe, Tato
metoda Zasto vytvahi u uzivateld OZas nad rychlosti projekce, nebot’ spu¥téni scenana vytvafi i u
zkufenych u¥ivatell iluzi o hotovém produktu. Obrazovky, které se pouiivaji v ScenP je samozfejmé
moZno pouZit bez dalfich dprav i pro programovou realizaci funkce.

2.8, Client express (0X)

OX je nejsilnjdim a nejprograsivndj¥im nastrojem v APS. V podstaté se jedni o grafickou
nadstavbu nad SpecP, umoziujici velice produktivn a velice formalizované navrhovat jednotlivé
funkce aplikace. OX je nastroj, v n¥mz pomoci riiznych nabidek, MENU, ICON a PUSHBUTTONS
i méné zdatny programétor velice rychle a velice formafizované specifikuje problematiku navrhované
funkce. '

OX autonomni vytvaki zakladni skeleton programu. Na ziklad¥ typu obrazovky &i okna vytvali
tf zakladni typy skeletonu:

+ skeleton pro obrazovku, jeni umoZiiuje zobrazovat, opravovat, vkladat nebo rudit jeden vyskyt
entity, sloZené i z vice fyzickych tabulek i soubori,

+ skeleton pro obrazovku zobrazujici seznam,

« skleten pledstavuyici kombinaci typu a) a b).

V ka¥dém skeletonu jsou designérovi dostupnd urZitd kriticka mista, v nichZ specifikuje bud’
podfunkci formou Jokalniho kddu, globilniho kodu, spudténim podfunkce téhoZz programmu
(PERFORM), podprogramem, systémovou rutinou a makrem nebo provadi customizaci navrZeného
Fefeni dané systémové rutiny.

Pii navrhu obrazovky je vhodné pojmenovivat jednotlivé MENU funkce & PUSBUTTONs
(napi. zav&sné menu Konec price nizvem KONEC, oprava vyskytu entity jménem OPRAVA atd.).
V opa&ném piipadé APS automaticky generuje nazvy pro takovéto objekty, coZ ma za nésledek niZ3i
vypovidaei schopnost a piehlednost.

V OX se automaticky cbjevuji viechny objekty specifikované na obrazovee & okmu a jakékoliv
aktivita s jakymkoliv objekem je chapina v OX jako udatost vyvolavajici urfitou podfunkes, kterou
mii¥e designér navrhnou & nikoliv. Nenavrhne-li designér pro néktery z objektu Zadnou podfunci,
pak se aktivaci tohoto objektu nic neprovidi. V opadném plipad® se .providi designerem
specifikovani podfunkce. V navrhované funkei se pracuje s riznymi typy objektd. Ka¥dy typ objektu
je charakterizovan specifickymi viastnostmi a tim paddem reaguje na nizné udalosti rizné.

OX ma pro typy objektil pojmenované stavy, v nichZ se objekt miZe nachézet. KaZdy takovyto
stav je pfedstavovan kritickym mistem funkce, do néjz miize designér vElenit podfinke.

Podfunkce miiZe byt p.i‘edstavnvéna:

» lokatnim kédem - k dané udalosti se otevie editor, do n&hoZ je mozno funkei specifikovat pomoci
4GL 5-COBOL,

+ globiinim kédem - v aplikaci vidy existuje urlita mnozina identickych podfunkei, zileZi pouze na
podrobnosti analyzy a navrhu dané aplikace a na vyspecifikovani takovychto podfonkci, vyhodou
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pouiti globalniho kddu je kromé dspory Sasu v opakovaném psani stejného kodu i zvySeni
formalizovanosti zdpisu funkce a tudiZ i ¥spora Casu v pfipad€ zmény logiky v takovychto
elementarnich podfunkeich (v takovém piipad® stadi pouze zménit pomoci SpecP tento globélni
kéd a pfegenerovat celou aplikaci,

+ spulténim podfunkce téhoZ programu (PERFORM)

+ systémovou rutinou - OX generuje na zaklad€ specifikace tzv. DATABASE ACCESSes zéikladni
konstrukci pro zabezpeleni specifikovaného DATABASE ACCESS (standardnim zpiisobemn
napifiuje vybérové kiite, provadi standardnim zpisobem wyhledani dat v datové zikiadng,
standardnim zplisobem provadi ofetfovani nestandardnich stavii - konec soubors, neexistence
zaznarm, duplicitni kli%e atd), obdobnym zplisobem generuje rutiny pro oprava, zaloZeni &
zrudeni entity popt. slouteni entit). Tyto pfedpfipravené systémové rutiny obsahuji op#t urditd
kritickd mista, v nichi midiZe designér provid&t detailni specifikaci & vlastni odetfovani
nestandardnich stawi tzv. customization,

+ uvedenim ufivatelského makra, jen? v okamZiky generace na zakladé generafnich parametni
rozbali makro v sled prikazi .

+ podprogramem - |ze spustit samostatné navizenou funkci aplikace.

Dal¥im krokem v definici funkce pomoci OX je tzv. Field Mapping. Tato funkce pfedstavuje
spojovani vstupné-vystupnich poli obrazovky dané funkce s konkrémimi dataelementy z datové
zikladny popf. pracovnimt proménnymi funkce navrZenymi pemoci Data Structures Paintery.
Obrazovkova pole lze mapovat jako:

= vstupni,
* pbousméma
" vystupni.

Tato operace zajisti po kaZdém pieltent obrazovky programem pfesun obsahu obrazovkovych
poli do urlenych databfizovich dataclementd ¢i do specifikovanych pracovnich promé&nnych.
Obdobn& pfed zobrazenim obrazovky & okna provede pfesun hodnot adekvatnich databazovych
elementd & pracovnich prom&nnych do obrazovkovych poli.

Nejsiln&i§i sougasti OX je definice tzv. DATABASE ACCESS. Tato funkce je piedstavovina
opét sadou ICON, PUSHBUTTONS a MENU, pomoci nichz lze definovat i ty nejsloZit®)ii
kombinace pfistupli k jednotlivym tabulkdm & souborim. NejsloZitéjsi DATABASE ACCESS v
jedné funkci miZe byt sloZen aZ ze 12 dildich DATABASE ACCESSes. Elementarni DATABASE
ACCESS miiZe byt tvofen JOINem aZ 15 tabulek. Znamena to tedy teoreticky, Ze data na jedné
obrazovee & okné& mohou byt uloZeny ve 180 tabulkich relaéni databaze.

Designér pomoci DATABASE ACCESS definue logiku pfistupu k datim datové z:zddm:lrr_yr
Nejprve st stanovi postup phi vyhledavani dataelementl, které na obrazovce zobrazuje popf. ve
funkei zpracovava (jedneduchym zpdsobem specifikuje tabulky databaze & soubory v optimainim
pofadi, v nich¥ jsou potfebné dataelementy obsaZeny). Poté definuje pro kaZdou vyspecifikovanoun
tabulku &i soubor typ operace, kterou hodla s dancu tabulkou provadét (nadteni, oprava, zaloZeni,
zrufeni - miZe uvést jen jednu nebo i vice typl operaci). Déle definuje, s kterymi dataclementy ze
specifikované tabulky bude pracovat {z nejv&tsi pravdépodobnosti nebude potfebovat zpfistupnit
viechny dataclementy - atributy z kaZdé tabulky). Specifikuje-li designér tyte dataclementy
optimalizuje tim programovou realizaci (zvySuje jeji spelehlivost a prichodnost, nebot’ pHi pouiti
rela¥nich databazi dochazi k predavéni pouze specifikovanych dataelementi), fimZ se snizuje objem
pfeniSenych dat mezi sprivcem databdze a programem a tim se v sifové verzi snifuje i objem
pienddenych dat po linkich). Designér viak trto specifikaci nemusi provadét. Dalfim krokem ve
specifikovini elementarniho DATABASE ACCESS je tzv. Qualifications, pomoci néhoZ designér
definuje podminky, podle nichZ se provadi specifikované typy operaci. Soudast modelovini
elementirniho DATABASE ACCESS jsou daldi moZnosti vyplyvajici napf. ze syntaxe SQL piikazu
(GROUP BY, skalarni funkce, HAVING, ORDER BY atd },
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Na ziklad® vy¥e uvedenych specifikaci elementirniho DATABASE ACCESS je schopen OX
standardnim zpfsobem realizovat takovouto. operaci. V kaZdém e¢lementamim DATABASE
ACCESS existuji opét knticka mista, jen2 jsou z OX dostupnd a je tudi mo¥no, aby do téchto mist,
v pFipadé potieby, provedl designér dospecifikaci podfunkci & pozménéni standardntho oZetfeni
nestandardnich stavi.

Vyspecifikované elementdrni DATABASE ACCESSes jsou ve funkel dostupné pomoci tzv.
systémovych nutin *QUERY, *ADD, *DELETE, *UPDATE. Takovéto systémové rutiny je mono
aktivoval jako reakci na libovolnou udilost libovolného objektu funkce & v kterémkoliv kritickém
mist& funkee 2 to pfimo jejich eznafenim {napi.
na obrazovee & okn& bude navrfena funkce Nateni informaci z datové zakladny na obrazovku a
tato funkce bude z hiediska designéra oznalena slovem NACTI, pak v OX bude figurovat yjméno
NACTI, ke kterému designér specifikuje funkci *QUERY, imZ zajisti spudtEni rutiny zabezpedujici i
velice sloZity a propracovany DATABASE ACCESS),

Specifickym typem operace s tabulkou &i souborem je tzv. LOOP, jenZ zabezpeluje nalteni
seznamu vyskytd entity & JOINu entit bud’ do LISTBOXu v okn€ nebo do opakujiciho se pole na
obrazovce a logiku souvisejici s pohybem dopredu nebo dozadu v takovémio seznamu.

Podle propagaénich materiatd fy INTERSOLYV lze pomoci OX realizovat pnblizng 80 procent
viech funkci navrhovaného inforaméniho systému, pfidemz OX zvyduje produktivitu oprati SpecP
piiblizné o 30 procent. Jeho podstatnou vyhodou oproti pouZiti SpecP je dokonald strukturz 2
striktnd formalizovanost popisu funkce, coZ pfinadi nejvétdi efekt v etapé udriby pmgmnuvéhcr
LyStému.

Podle zkuSenosti projektantl a programéterd spoleénosti ITS a.s. jsou tyto odhady parametri)
kvalifikované. ITS realizoval rozsahly informa&ni systém obchodni orgamzace (cca 600
zamésinanch, lisice zakazek, desetitisice fakir za rok) pfedstavujict piiblizn€ 600 programi, pfitemZ
pouze piibliZné 20 programii nebylo realizovano pomoci OX (byly realizovany pomoci SpecP).

1.8, Report

APS cbsahuje zaroveefi komponentu umoZdujici ziskdvat tiskové vistupy ¢ jednothvych
objektech aplikace. Je moZno pou¥it celou paletu riznych sestav obsahujicich pfehledn& uspofédané
objekty aplikace, jejich vzijemné vazby pop¥. velice dilezité vzijemné vazby mezi i¢mito objekty.

Tato Z4st APS slouZ zejména k dokonalé programové dokumentaci aplikace popf. k rychlému
ziskdni informaci potfebnych pro provedeni urdité systémové zmény dotykajict se celé aplikace.

2.9. Realizace architektury client-server

APS umoZhuje velice pahodng zabezpetit programovou realizaci v architektufe client-server
Jednotlivé fyzicke tabulky popi. view navrlens s optimalizované datové zikdadny (napf. pomoci
systému pro podporu analyzy Excellerator - 1T} kze rozd€fit do nékolika skupin. Knténem Elenkni je
firoveit 4 technologie zpracovani danych entit. Kadé skuping takio roz8lenénych tabulek pak miize
odpavidat samostatna relatni databize. Jednotlivé reladni databaze jsou distribuoviny ne rdzném
HW (nap¥., na serveru O5/2 & na A5/400). Pro kazdou funkei aplikace (program) je pak nuino
specifikavat jména dildich programd a oznadit v APS na jakém typu HW bude dildi program
spoultén. APS automaticky vytvofi jednotlivé diléi programy (automaticky pozna, z kolika diich
serverovych programd se skladi a nageneruje do jednotlivich diléich programill vstupn&-vystupni
operace pro pouZité databazové tabulky dle jednotlivich skupin tabulek). Tyto nagenerované dildi

pmgramy obsahuji API funkce APPC Pomoci APPC tyto diléi programy autonomé kcomunikuji a
spojuji jednotlivé databaze.



Obr.: 2.1. Priklad architekiury clieni-server.

Jednotlivé funkce (programy) mohou byt piedstavoviny v tomto pfipadé &tyfmi diléimi programy
vzajemné spolu komunikwyjicimi spufténymi na tfech mizoych poditagich.

Pracovni stanice 08/2 nebo Windows

Client program Server 0872
GUI PM/Windows
APPC DATABASE SKUPINA
: DR22
A AS/400
P .
P DDCS/2 (DRDA) DATABASE PODNIXK
c SQL/400
I

DATABASE REFERENT
DB2/2

HD pracovoich stanic

3. Dal3i provozni funkce APS

APS obsahuje desitky provoznich funkci zajiStujicich integntu vyvojového prostiedi s ostatnim
zékladnim vyvojovym programovym vybavenim. Z prostiedi APS je meoZne soudtdét snadnym
zplsobem napf. vyvojové prostfedi Micro Focus Workbench, Query Manager DB2/2 atd.

Daldi skupinu provoznich funkci tvofi funkce umoziujici implementovat navrZené feleni do
zvoleného prostfedi {napf spousténi LINK programu vytvafejiciho z jednotlivich programi
samostainé spustitelny program EXE nebo generovini BND souboni slovZicich k pfipojovani
aplika¢nich programi k skutednym fyzickym databizim v DB2/2 atd ).

Velice vyznamnou podmnoZinou provoznich funkci APS jsou funkce zajitujici integritu APS s
dal$im1 CASE nastrop. Na vysoké Grovni je propracovan inierface do upper CASE Excellerator IIL
APS spolupracuje s dal$imi upper CASEes (napf. ADW od firmy Knowledgeware). Do APS je
integrovan 1 produkt slouZici pro fizeni udrZby projektt tzv. Intersolv PVCS umoZitujici definovat
viechny objekty pro jednotlivé verze projektu, projekt uzavirat, odvozovat z néj daldi projekty popf.
zdokonalovat nékterou z uzavienych verzi (podrobnosti o tomto produktu podava planovany
piispévek od spoleénosti AIT spoi s r. 0. Praha).
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4. Zku$enosti s pouZitim APS v etap€ vyvoje rozsdhlého informacniho
systému,

Spoletnost ITS as. realizovala v druhé poloving roku 1993 2 v prvnich mésicich roku 1994
rozshhly informadni systém velké zahranidné obchodni organizace (cca 600 zamésinancl, pomé&me
vyspéla organizadni struktura podniku - obchodni a neobchodni Gtvary, Fidové tisice obchodnich
plipadd za rok).

Analytické a projekténi price na projektu jsme provadéli na zikladé metody RAD (Rapid
aplication development) doporudované firmou Intersolv.

Pro analjzu a nivrh struktury datové zdkladny jsme pouZivali upper CASE Exce]leratnr IL
Soudasné s analyzou jsme provadéli navrh uzivatelského interface, ktery jsme demonstrovali a
konzultovali se zéstupei z ¥ad uZivateli a pruZnd jsme 1ak zapracovavali jejich poZadavky a potfeby
do budovaného projektu. UZivatelsky interface jsme navrhovali pomoci APS (GUI painteru,
Scenario Painteru). Takto provadény prototyping ma kromé fisté pragmatickych vyhod 1 vyhadu, Ze
vtahuje koncové v2ivatele velice aktivng do procesu navrhu projektu.

4.1, Technologicky popis projektu

Projekt obsahuje nyni phibliZnd 600 programovych jednotek, 170 grafickych oken, 30
negrafickych tiskovych funkci, 5 grafickych tiskovych funkci. Datova zékladna je rozflenéna do
tfech databazi a tyto databize obsabwji pies 150 tabulek. Programové vybaveni je provozovano v

heterogenni siti poditadh.

Qbr.: 4.1, Sktuktura politadové sité Skloexport a.s.

IRM AS/400
PODNIKOVA
DATABAZE
SQL/A00
DDCS2 (DRDA) TOKEN RING
| osn | os2 082 0872 052 |
HF YECTRA COMPAG COMPAG XERIUS COMPAG
SKUPINOVA PROSIGMA PROSIGMA SKUPINOVA PROSIGMA
DATABAZE SKUPINOVA SKUPINOVA DATABAZE SKUPINOVA
DB2/2 DATABAZFE DATABAZE DB2/2 DATABAZE
DB2/2 DR2/2 DE272
[ osn 0572 ~osn_ |
WORKSTATION 1 WORKSTATION 2 WORKSTATIONN
XERIUS 80486 XERIUS 80436 XERIUS 30486
LOK. DATABAZE LOK. DATARAZE LOK. DATARAZFE
DB2/2 DR22 DB1/2
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Datova zikladna projektu je distribuovand do tfech drovni (Podnik, Skupina, Referent).
Jednotlivé funkce jsou realizovany architekturou client-server. Toto rozlozeni dat ma piizmivy dopad
na rovnomérné vytizeni 2drojd jednotlivich komponent sité a na minimalizac pienadenych informaci
po fyzickych linkach sité. 1 pFesto byl pro propojeni skupinavych servert s AS/HAGQ vybran velice
vykonny a spalehlivy Token Ring,

V siti je pomaci Token Ring propojeno 3est serverd. Ke kazdému serveru je pomoci Ethernet
piipojenc primdm& 15 pracovnich stanic. Ke kaZdému skupinovém servera je plipajena jedna
kvalitni a vykonnd faserova tiskarna pro zajisténi grafickych vystupl (doklads - faktur, expeditnich
piikazi atd.} a vykonnd fadkova (24 jehlitkova) tiskdrna urfena pro fisky sestav a piehledd.

Datova zakladna je implementovana do databdze 1BM DB2/2, jenz je pomoci DDCS/2
integrovana s databazi SQL/400. U¥ivatelské rozhrani je plné grafické pod Presentation Managerem.
Sdileni zdrojé v siti (PEER-TO-PEER) je zajift¥no pomoci IBM LAN SERVER 3.0. Sprava
komunikaci (emulace terminalu 5250 - terminal AS/400 na kaZdém serveru a na viech pracovnich
stanicich, spravs programil client-server) zajiftuje IBM Commumnications Manager/2. Grafické
vystupy jscu realizovany pemoci textového editoru AmiPro for OS8/2 popi. AmiPro for Windows.

4.2, ZavEreiné zhodnoceni APS v procesu vyvoje a implementace projektii.

APS je efektivni pouZivat pfi tvorbé rozsabhlych programovych vybaveni. Pomoci APS nema
smysl vytvifet malé projekty. APS generuje pouze do profesiondlnich prostfedi (DB2/2, ORACLE
atd.). APS nelze v Zidném ahledu porovnavat s PC nastroji (FoxPro, Clipper atd.}.

APS generuje programové vybaveni, pro jehoZ spusténi neni tfeba Zidny “run time".

Portabilita programavého vybaveni je uvedena v kapitole 1. Pomoci APS lze vyuZit naprosto
viechny vlastnosti zvoieného implementadniho prostiedi. Diky této viastnost Jze vyivafet skutednd
profesionalni a dokonald programovi vybaveni ve své kategori. Za fulo vyjimeZnou vlastnost viak
APS plati vysokou dati v ndsledné portabilit® jif realizovaného programového vybaveni. Je-li v
daném fedeni pouZito specifickych funkci a moZnosti piivedniho implementatniho prostfedi, potom
piechod takovéhoto fedeni do jindho prostiedi je velice komplikované 2 je v urSitych pfipadech
nutno tyto specifické funce nahradit jinymi prostfedky. Tuto vlasinost nelze u APS chapat jako
nevyhedu, ale jako vvhodu. Vyvojové prostiedky, jenZ vykazuji vysokou urovedi portability fedeni
(PROGRSS, vyvojove produkty Micro Focus Dialog System, AAI a Micre Focus Workbench a jiné)
nearnoziuii v;milt opané moZnosti daného implementa&niho prostieds stoprocentné.

Rozper mezi portabilitou & funkeionalitou lze fedit v pouZiti & nepouiti toho & onoho nastroje
dle ostatnich okolnosti, zejména dle zaméteni daného projektu.

Buduje-li se rozsahly informatni systém "na kli&" bez ambici na jeho da[§1 nasazeni a poZaduje-h
se optimalni vyuZiti viech funkci a moZnosti zvoleného implementa&niho prostfedi, je vhodné pouZit
APS. V piipad® tvorby typovych pojektd, od nichZ se ofekava Zetné nasazeni na riznych jiz
existujicich typech poditadi popf. dofefeni urdité &asti informaéniho systému do jiz existujiciho
projekiu, neni APS nejvhodn&Eim vyvojovym prostfedkem.

APS podstatné zvyiuje produktivitu prace v etapé vivoje programovéha vybaveni. Specifikace
navrhovanych funkci je na vysokém stupni formalizace, coZ piinadi obrovské ispory Casu v etapé
idrzby programového vybaveni. APS dokonale dokumentwje programovou stranku fefeni
(automaticky!!l).

VySe uvedeny projekt byl realizovin viein& snalyzy kapacitou 3 Zlovékoroki, Projekt byl
implementovan do velice progresivniho aviak programatorsky slozitého prostiedi. V pfipadé pouditi
klasického vyvajového prostfedi (CGBOL) by se poZadovand kapacita pro vyvoj minimalné
zdvojnasobila. Navie by vznikly veliké kapacimi naroky na naslednou udrZbu takoveboto systéma.
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