Vyvojové nastroje pre architektiirn KLIENT/SERVER

druhej generacie

Slavomir Kozad

1. Uvod

Obchod v 90. rokoch je charakteristicky sitnou konkurenciou, kritkou Zivotnostou wyrobkov,
obrovskym tlakom na vydavky a dopytom po vynikajiicej kvalite produktov a sluzieb. Firmy zistuja,
¥e musia zmenit’ svoju organizadni Struktiru a osveojit’ si nové metddy. PoZaduji vasny pristup k
presnym informacidm, aby mohli reagovat na rychlo sa meniace podmienky whu. Pri
re§trukturalizacii organizacii sa meni informaéna architektira a spracovanie informacii sa prestiva z
centralizovanych systémov na distribuované siete. Klient/server sa stiva dominantnou architekhirou
pre distribuované sietové spracovanie. Akym spdsobom &o najleplie vyuZit' vyhody tohte prostredea?
Aky dreh vivojovich nastrojov potrebujete? Ktoré ich schopnosti si rozhodujice a ktoré iba
okrajové? Aby sme mohli odpovedat’ na tieto otazky, musime najskér pochopit, ktorym smerom sa
prostredie aplikacii typu klient/server a nastroje na ich tvorbu vyvijaji.

2. Dve generacie prostredi typu klient/server

Prvé prostredia typu klient/server predstavovali vitdinou jednoduché aplikicie na podporu
rozhodovania pre samostatnych pou¥ivateTov, alebo malé pracovné skupiny, ktoré spracovavali dita
uloZené na databizovom serven v jednoduchej lokalnej sieti. Jednoduché aplikécie prvej genericie
bolo moZné relativne fahko vyvindt a rozvrhn(f pomocou zakladnych GUI nistrojov. Aviak
siéasné podnikanie vyZaduje klient/server prostredie, ktoré by obsliilo cely podnik a nie len lokalne
pracovisko. Prostredie druhej genericie musi podporovat’ viiSie mnoZstvo pouZivatefov a zloZitehie
aplikécie. Musi zabezpedovat' na jednej strane ka¥dodenné prevadzkové spracovanie a na drube
strane analyzu informacii pre potreby rozhodovania v integrovanom informanom systéme. Musi byt
tieZ schopné podporovat men3ie aplikdcie v zdvodoch a diviziach, ako aj informalné systémy na
urovti celého podniku.

Aplikicie na Grovni zavodov predstavuju t'aZiskové spracovanie typu OLTP (on-line transaction
processing) a st omnoho zloZitejfie, o sa tyka vyvoja a Gdriby, neZ mendie aplikicie urdené pre
lokélne pracoviskd a pracovné skupiny. Sa rozsiahle, obsahuji mnoZstvo obrazoviek a spracivayi
vysoké objemy transakcit,

Informadné systémy na Grovni celéhe podniku si rozsiahle, spravujG obrovské mnodstvo
informdcii, si.velmi heterogénne a rozpiylené do geografickych oblasti. Charakterizujin ich tieto
vlastnost:

+ velké mnoZstvo sidasne pristupujicich pouZivatel'ov
+ velmi zloZita logika aphkacie

+ vysokd spolahlivost spracovania taziskovych aplikaci
+ davkové spracovanie a prevadzkoveé vystupne zostavy

Néstroje pre architekturu klient/server prvej generacie nezodpovedaju zloZitej$im poZiadavkam
distribuovanych podnikovych systémov a nedokaZu spracovaf stredny aZ vefky objem transakeii.
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Systémy prve)] genericie nie je moZné jednoducho rozdiri€ z rozsahu malych skupin desiatich
pouZivatel'ov na siefovy systém pre stovky pouZivatefov. Z tychto dévodov sa vidFina analytickych
a konzultadnych firiem zhoduje v tom, Ze druha generacia nastrojov pre klient/server je nevyhnutnd,

3. Rozhodujice poZiadavky na nistroj druhej genericie

Ukelom architektiry klient/server je poskymif pouZivatelovi rychly pristup k skutoénym a
presnym podnikovim ditam v ramci celého podniku. Aby bole mozné dosiahnut’ tento ciel, musi
vivojovy nastroj druhej generacie typu klient/server spifiat’ tri rozhodujiice kritéria:

+ zaberpefit liplnost’ a vyvaZenost” ¢asti aplikécie na strane klienta a servera
*+ autpmatizovany vyvoj aplikicie
+ poskytovat moZnosti pruZného distribuovania ¢asti aplikicie a zabezpedit’ jej viestranost’

3.1, Uplnost’ klient/server aplikicie

Uplné a vyvazené klient/server aplikacie musia vhodne vyuzit prednosti-oboch prostredi - klienta
aj servera. Aby mohli byt aplkacie druhej generacie klient/server povaZované 2a komplemné, musia
zastredit’ previdzkové spracovanie aj obchodné informacie. Previdzkové spracovanie zshffia Olohy
tradi¢ne zviazané s minipocitaémi, alebo centralnymi silovymi poéitami; ako priame aktualizovanie
dit, divkové spracovanie velkého mnoZsiva dit na serveri a pravidelni tia& vystupnych zostav.
Obchodné informécie obsahuji Blohy obvykle zviazané s generovanim databazovych zostiv a s
informadnymi systémami pre rozhodovanie a analyzu dat. ¥V minulosti boli tieto dve typy Gloh
oddelené. V novom svete architektiry klient/server viak musia byt integrované. Odbornici sa
zhoduji v tom, Ze integricia centralnych zdrojov a prostriedkov koncovych pouZivatelov do
jediného podnikového informaéného systému je hlavnym cielom informaZnej technologie. Podla
nového scendra by mali mat' koncovi pouZivatelia priamy a okamZity pristup k informéciam v
lokéinych, diviznych a podnikovych databizach. K tomu potrebuji nastroje, ktoré im umoZnia
spristupnif’ dita, ktoré potrebuji, kedykol'vek ich potrebuji a dat im format vhodny pre obchodni
analyzu, alebo tvorbu prehladnych vystupov.

3.2. Automatizovany vyvoj aplikicie

Konkurenéné ekonomické prostredie devatdesiatych rokov si vyZaduje, aby podniky boli
schopné prispdsobit’ svoje informaéné systémy rychlo sa meniacim trhovym podmienkam, Aplikacie
sa musia neustale menit’ a vyvijaf. A musia byf Tahko modifikovatelné, bez vynaloZenia ludskej sily.
Toto sa di dokézat len pomocou automatizovanéha vyvojového prostredia tvoreného nistrojmi,
ktoré si zaloZené na 3truktirovanom vnitornom modeli aplikacie. V{vojovy nastro) so
zabudovanym aplikadnymi pravidlami minimalizuje kddovanie a maximalizuje produktivitu vivojéra.

Najiréinnejsi spbsob, ake automatizoval vyvej, spotiva v cenirilnom uloZeni objektov aplikicie
a objektov popisupicich data v zdiefanom aplikagnom katalégu tzv. repository. Ak je vivojovy
nastro) zaloZeny na dobre popisanych pravidlach & principoch budovania aplikacie, potom tvorba a
udrzba rozsiahlych a zloZitych systémov je nensrofna. Pre uspokojenie poZiadaviek prekrafujiicich
zabudované pravidld musia byt tieto piliere aplikacie roziiritelné, Pri vad¥ich projektoch musi byt
pedpora timového vyvoja tak automatizovana, ako je len moiné. Riadenie mnohych vivojirov
pracujicich na rdznych fastiach aplikicie vyZaduje rafinované, objektovo otientované repository so
zabudovanymi riadiacimi a kontrolnymi funkciami.

Automatizécia je rozhodujlica aj pre koncového poufivatela, ktory mé byt schopny pristupovat
k informécidm jednoducho pomocou my#i, NemédZe sa ugit jazyk pre pristup k ditam, poznat' datowi
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#truktoru, alebo si pamdtat’ miesto ich uloZenia. Z tychto ddvodov zdruZenie Garmer Group pevne
veri, ¥& v pnebehu nasledujicich dvoch rokov sa nastroje vyufivajice mrnchorozmerné ditowé
strukiiry stany) dominantnou kategdriou. Machorozmerné datové Strukbiry si nutné pre dynamick
analyzu 2loZitych dat z mnohych obchednych hladisk.

3.3. Pruiné distribuovanie fasti aplikicie

Kazdi aplikicia vytvoreni prostriedkom pre klient/server druhe) generacie musi byt schopna
rozlodenia na rozmanitych platfarméch, topolégiach klient/server a podnikovych Struktirach. Té istd
aplikicia musi byt funktnid na zdielanjch serveroch aj v sieti PC LAN, pouZivat znakovo
orientované terminaly aj grafické rozhramia GUI. Musi pracovat v prostrediach so vzdialenou
prezenticiou - kde klientsky podita€ sli# ako prostredie na prezenticiu a server zabezpetuje vadsinu
spracovania - a musi fungovat v prostrediach so vzdialenou spravau dét, kde klient vykonéva takmer
celé spracovanie a server je hlavne skladiskom informacii. Vznikd dokonca novy druh pouZivatela,
tzv. mobilny obchodnik, ktory pracuje neziwvisle na prenosnom poditati a periodicky sa pripdja k
gieti, aby vstipil do aplikdcie a odovedal svoje data do databdzy, alebo nalerpal nové.

Nejviisia prekaZka pre mnoZstvo dodavatelov aplikacii bude dosiahnut’ rozdiritelnost’ aphikacie.
Skutotne viestrannd aplikacia dokéZe obsibZr vietky typy skupin pouZivatelTov: osobné, lokdlne,
divizne a podnikové. KaZda skupina mi vel'mi odliiné charakteristiky, aviak celopodnikové aplikécie
musia integrovat vietky poZiadavky na ne kladené.

4. Predstavitel’ druhej genericie: axiant od cognosu

Firma COGNOS so sidlom v Ottawe je popredni svetova spolonost zamerand na vyvojové
nastroje pre otvorené a vlastnicke prostredie. Psobi na trhu softwarovych sluZieb a otvorenych
nastrojov uZ takmer 30 rokov. Viajkova lod firmy, PowerHouse 4GL je preverené a vykonné
aplikatne vyvojové prostredie pre kiient/server, reladné aj nerelaéné obchodné aplikdcie. Naynoviim
produktom firny COGNOS je Axiant, ktory je prirodzenym nastupcom systému PowerHouse.
Axiant je nastroj na tvorby, testovanie a implementaciu aplikacii druhej generacie, ktory obsahuje
prostriedky pre okamZité genergvanie databazovych zostdv a mnohorozmernil analyzu dat. Axiant je
zaloZeny na troch mocnych prvkoch, kloré si nutné pre (piné vytvorenie obchodne) aplikacie v
architektire klient/server:

+ Zabudovany model aplikicie
Vyvojové prostredie Axiantu automatizuje tvorbu aplikicie cez zloZity aplikaény stroj. Tvorcovia
ho mdiu rozfiroval’ pomocou vecnych pravidiel vioZenych do katalogu (repository). Kombinacia
vizualneho vyvoja s bohatstvom zabudovanych modelov aplikacie poskytuje vyvojirovi
produktivie pracovne prostredie. :

+ Pruiné rozloZenie aplikacie
Axiant je zaloZeny na frojvistvovej architekiure aplikacie. Oddeleme vrstiev znamena, ze stavebné
cast aplikacie mdZu byt' rozmiestnené na odlidnych procesoroch. Aphkacie méiu byt rozvinuté
do niekoTkych topoléagii: aphikacia je sisiredeni na serven s termindlovym rozhranim, vzdialeni
prezentacia, vzdialend sprava dit aplikacia na mobitnam poZitads.

+ Integrované pouZivaiel'ské prostredie
Axiant tvori prostredie produkujice vysoko ucelené aplikacie v architekhire klient/server. Navyse
pouZivateha mozu vyuZzit integrované generovame dotazov na databazy a zostdv, ako aj
prostriedok na mnohorozmemi analyzu dat. Prostrednictvom object linking and embedding
{OLE), je moZné aplikacie integrovat’ s ostatnymi aplikiciami v Microsoft Windows.
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Viastnosti Axiantu vyhowuji zikladnym poZizdavkam na néstroje druhej genericie architektiry

klient/server:

" vizudiny vyvo)

* podpora rychiecho vyvoja aplikacie - Rapid Application Development (RAD)

» mnohouZivatel'sky objektovo orientovany katalog-repository
pruZny timovy vyvoj
podpora mnohych rezhrani GUI
reladny aj nerelatny pristup k datam

4.1. Vizudlne vvvojové prostredie

Acdant pracuje na PC s procesorom Intel v prostredi Microsoft Windows. Zikladné programy a
grafické obrazovkové formy moiu byt kompletne vytvorené v grafickom vyvojovom prostredi.
Vietky pravidli spracovania sa popisuji pomocou vysokouroviiového jazyka 4. generacie. Tvorba a
adr¥ba si nevyZaduje Ziadny procedurilny kod. Axiant je od zakladu néstro) prepojeny s Microsoft
Windows z nie cudzi produkt preneseny z prostredia serverov do Windows. Podporuje vietky
funkcie Windows a integruje sa s ostatnymi desktopovymi produktami. Na zabezpe€enie rychleho
vyvoja a jednoduchej obsluhy sliZia tzv. Wizards, ktori ved( pouZivatel'a celym procesom vytvarania
objektov cez postupnost’ inteligentnych dialbégov. Axiant potom vytvori podiatofny, plne funkZny
programovy modul a formy, ktoré sa potom podla potreby d'alej deladyjd.

4.2. Zabudovany model aplikicie

Vyvojové prostredie Axiantu automatizuje mnoho vyvopirskych krokov, Jadrom Jtruktiry
produktu je model aplikdcie, ktory sa di rozdirovat’ tak, aby vyhovoval ¥pecidlnym poZiadavicim
aplikicie. Tento model v pozadi umoZziuje navrhirovi urdit, kde ma byt rozdireny a vytvarat
centrilne uloZené vecné pravidii dopliiajice zabudované pravidia. Ked'ze model aplikicie je bohaty
a mohuiny, naroéné aphkacie nevyhnutmne k zabezpefeniu obchodney &innosti je moZné vyitvaraf
rychlo a lahko. Podporou vizualneho vyvoja a rozlirovateIného aplika¢ného modelu je Axiant
vhodny na vefmi rychly vyvoj aplikicie (RAD). PouZitie grafickéhe rozhrania umoZiiuje vytvaranie -
prototypov za priamej O€asti koncového pouzivatefa. Prototyp sa potom da I'ahko rozfirovat’ a2 na’
urovedi realneho systému.

4.3. Objektovo orientovany katalég - repository

Axiant je charakteristicky mnohouZivatelskym objektovo onentovanym katalogom (repository).
V fiom si uloZené vietky formy, logika a informacie ditového slovnika. Na rozdiel od klasického
datového slovnika, ktory sa vzt'ahuje iba na data, reposifory uchoviva tieZ informéicie o samotnych
aplikaciach. Podporuje triedy, znovupouZitelnost, dediénost a zapuzdrenie, Okrem toho repository
Je: :
+ nezavislé na platforme a sieti
+ otvorené vodi cudzim ndstrojom na konfiguratné riadenie a datové modelovanie {(CASE)

4.4, Pruiny timovy vyvoj

Objektovo orientované repository Axiantu podporwje kooperativny timovy vyvo). Mnoho
vyvojarov mdZe pracovat na tom istom modeli v lokalnegj sieti. Okrem toho sa vivojar mdZe odpojif
od siete a pracovat samostaine na mobilnom poditadi. Axant automaticky vytvori distibuované
repository obsahujice podmnoZinu objektov dlohy, ktoré potrebuje matf’ po ruke a uloZi ich na
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potita& tvoreu. Ked’ sa mobilny vyvojar pripoji k sieti, jeho prica sa prenesie do hlavného repository
a je dostupné pre ostatnych Elenov timu.

4.5. UdrZba aplikicie

Axiant ma vlastnosti, ktoré vyznamne zlepSuju udrzbu vzt'ahov medzi zloZitymi objektami. Jeho
modul Object Manager pouziva rafinovany graficky editor znazorfiujoci vztahy medzi aplikdctami,
databazami a definiciami dat. Takdto ndzornd reprezentacia zprehladiiuje zlozité vztahy viastné
celopodnikovym aplikacidm typu klient/server.

4.6. Pruiné rozmiestnenie aplikdcie

Axiant predstavuje jednomé vivojové prosiredie, ktoré poskytuje rozmanité vananty rozloZenia
aplikicie. Aplikacie sa vytvarajd a testujll na pracovne] stanici, nezivisle od ciefove) platformy.
Oddelenie logickej 3pecifikacie aplikicie od jej samotného fyzického rozloZzenia znamend, ze vyvojiri
nemusia rozhodovat’ o platforme, pristupe k datam, aleba pouZivatel'skom rozhrani aZ do okamihu
skutodnej implementicie aplikicie. Ako by mala byt aplikicia rozloZend, aby sa dosiahla jej
optimalna vykonnost’ v rimci nforma&nej Struktary? Vicsina nastrojov pre khent/server aplikacie
podporuje len klientské spracovanie (so vzdialenou spravou dat) v prostredi Windows na osobnom
poditadi. Ostatné nastroje umoZfiuji umiestnit’ aplikaciu bud’ na osobny poZital, alebo na hostitelsky
potitad s terminaimi, ¢i pracovnymi stanicami emulujucimi terminaly. Axiant umoZfiuje z jednotného
vivojového prostredia rozvinutie aplikacie sutasne do rozmamitych konfiguricii, v zévislost na
profile aplikacie a schopnostach systém;

+ konfiguricia termindl/server, kde na hostitelskom pogitadi je interaktivna aplikicia s
terminlovym rozhranim, alebo v pozadi sa vykonava davkové spracovanie

* vzdialena prezenticia s moznost'ou vyberu servera pre spracovanie aplikaine logiky a sprivu dét

+ vzdialend spriva dét, kde celé spracovanie aplikacie prebieha na klientskom PC s moZnostou
vyberu datového servera

+ mobilné PC s lokilnou képiou databazy (xBase, alebo relaini databdza vyhowujica Standardu
ODBC)

4.7. Yiestrannost’ aplikdcie

Aptikacie vytvorené v Axiante sii viestranné a mnehorozmemné. Co do velkosti poskytuj Sicoky
rozsah od jednoduchych aplikacii na podporu rezhodovania pokryvajicich mali pracovnii skupinu
az po podnikové, obchodne vyznamné aplikacie, v rezime OLTP cbsluhujiice stovky pouZivatelav.

4.8, PrenositePnost’ aplikdicie

V motleloch s centrilnym serverom (terminal/server a vzdizleni prezentéicia) je moZné vytvont
aplikicie, ktoré vyu%iji mnoho serverovych platforiem. T4 istd aplikicia mdZe byt sifasne
implementovani pod OpenVMS od Digital (VAX a Alpha AXP), HP 3000, rézne odrody UNIX
vratane Sun, HP, Digital, RS/6000, DG AViON, Solbourne a SCO UNIX. V aplikictich so
spracovanim sistredenym na osobny poditag, mdZe byt na strane klienta PC s prostredim Microsoft
Windows, alebo Apple Macintosh.



4.9, Pristup k relanym a nérelaifnf'm ddtovym Struktiiram

Cez zabudované API rozhrania bude Axiant podporavat’ Sybase SQL Server, Microsoft SQL
Server, Oracle, Borland InterBase a xBase dafabazy. Axiant tiez plne podporuje Sitanie aj zipis do
vzdialenych databaz cez $tandard ODBC papriklad SQL/400, ale z hladiske prevadzky a funkénosti
je uprednostiovany pnamy pristup k databaze Pre vyvoj a rozvinutie v PC LAN sieti bude Axiant
zvinzany s WATCOM SQL. Aplikacie pracujdce v modeli s centrilnym serverom budia mat' piny
pristup k databazam Rdb, RMS, C-ISAM, TurboIMAGE a ALLBASE/SQL,

4.10. Integrované prostredie osobného pofitala

Informacia musi byt désledne zamerand na pouZivatels. Axiant vyzbrojuje vyvojirov
integrovanym systémom nastrojov, aby mohli pouzivatelom dodat’ ucelené aplikicie na spracovanie
informicii, okam#Zité penerovanie databdzovych vystupov a mnohorgzmermi analyzu dat. Vyhl'adané
a spracované data je moZné vyuZitim vlastnosti Windews prena¥at do inych programov, ako s
Lotus 1-2-3, alebo Micrasoft Word & prepajaf cez OLE 2.0, Do Axiantu su zakomponované dva
zaufimavé nistroje pre kencovéno pouzivalela: Impromptu je nastrop na pname prezerame databaz,
generovanie okamzitych dotazov a vystupov s jednoduchou obsluhou pomocou mysi, a PowerPlay je
néstroj na mmohorpzmernn analyzu dit a podporu rozhodovamia. Integracia tychto prostriedkov do
Axianiu umodiuje vyvoyarom vélenit” tieto pokrokove technologie do aplikacie ako fej objekey.

5. Zaver

Ciel'om prispevku bole na priklade Axiantu od kanadske) firmy COGNOS ilustravat’ pringipy a
moZznosh druhej genericie nastrojov pre architektiru klient/server a porovnaft ich s doterajfou prvou
generaciou. Vlastnosti tohto produkiu som mal moZnost vyskifat prakiicky na jeho beta verz,
pretoZe od roku 1992 je PYT Bratislava as. partnerom firmy COGNOS. Disinbiciu produktov
COGNOSu, servis a poradenstvo zabezpefuje divizia PVT Kofdice.
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