Oberon

-Vaclav Snagel, Vladimir Sklenaf

1.Uvod

Profesor Nildaus Wirth se do podvédomi programitori celého svéta dostal diky jazyku Pascal,
Jehoz je tviircem. Zijem tohoto vyznamného odbomika v oblasta programovini a informatiky o péek-
ladaée, programeovaci jazyky a osobni stanice, jej vedl k tvorbé programovacich jazykii zaroveil s
vyvijenim hardwarn.

Nejdiive zkonstraoval osobni pocita¢ Lilith. Béhem projektu se projevilz omezeni Pascalu jako
systémového programovaciho jazyku, coZ vedlo k wvytvofeni programovaciho jazykn Modula a
pozdéji 1 Modula-2 s cilem umoznit podporu softwaru napracovnich stamicich Lilith. Pozdéj byly
vytvofeny osobni poditate Ceres-1, Ceres-2, resp. Ceres-3, které pouZivaly operacni systém Medos
implementovany ptavé v Module-2.

V roce 1985 zacal Wirth spolecné s Outkmechtem pracovat na zcela noveémn systémm s gilem
dosibnout vétsi extenzability a flexability. Wirth, uchvicen pfesnosti a spolehlivosti kosmické sondy
Voyager, kiera v dobé vytvareni projektu mijela Oberon, jeden z meésich Urapu, nazval projekt na
jeho podest.

Pivodni projekt byl vypracovan pro pracovni stanice Ceres. ¥V soucasné dobé exastuje systém
Oberon pro mnohé platformy a operaéni systémy. MacIntosh, IBM R5/6000, DEC stanice, IBM
PPC/386 kompatibilni zde, je) miiZzeme provozovat pod MS-Dos a Windows, SPARC stanice. Tyto
implemantace Oberony jsou volné dostupné v siti Intemet na adrese neptune. inf ethz.ch.

Projekt Oberon v sobé zahmuje operaéni systém a programovaci jazyk. Proto budeme dale mhu-
vit 0 jazyku Oberon a systému Oberon.

2. Systém Oberon

V systému Oberonu cirvbi pojem hlavniho programu. Zakiadni proveditelna jednotka je piikaz.
Termin pitkaz naznaduje akei v abstraktni datové struktufe. Tedy, kdokoli piSe program v systémn
Oberou - pise piikaz.

Systéem Oberon je fizen pomoci udalosti. SmyCka udalosti (Event Loop) je centralni komponenta
celéhe systému,
Hlavni rysy systému Oberon json bastedujici:

+ je zaloZen na objektové onentovaném programovani,
* uziva dynamicke linkovani (piidava moduly k jiz béZicimn progranm),
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text se chipe jako abstraktni datovy typ,

systém obsahuje nistroje pro vyvoj programi, editovani texw a grafiky,

automaticky garbage collection,

mé rychly jednopriichodovy kompilator, ktery dava nzivateh téméf iluzi interpreta,

charakterizuje sitové uzvatelské rozhrani, tzv. tool viewer, ktery je smési menu a piikazovych
fadki,

jsou zruSeny jednolité aplikace s jejich pomalu nahrivajicimi se procesy, jejich misto je nahrazeno
sadou pitkazu,

systém Je rozSifitelny, uZivatel miZe kdykoli pfidat nové viasmi prikazy,

je zrusen rozdil mezi piikazem a vstupem textu.

Piikazy se I]E\-'}-’plSI.I]], ale vyudiva se jiz vyobramych textil v textové fasti nbmzovky a odtud

jsou piikazy vybirany pfimo.

Systém Oberon se lifi od obvyklych operainich systémi v nékolika rysech:

*

chybi pojem programu; volini procedury je, na misto aktivace z programu, jednotka akce specifi-
kovina operatorem

kazdé volani pmcedury (pfikaz) je atomicks akce v dialngu mezi operﬁtﬂrem a poéitatem; piepina
z jedné alohy na jiné udilosti mez piikazy uZivatele spife nez mezi dvémi libovolnymi strojovymi
instrukcem

piikazy se zadavaji z textl a z jinych druhé dokumenti: spiSe neZ z klavesnice. Misto psani pfimo
na obrazovkn piikazy generuji ne nestily vystup ve formé zobrazenych struktur dat

rozhrani mez dvémi po sobé nasledujicimi akcemi se sklada z abstraktnich datovych struktur
Oberon poskytuje roziifenou interpretaci pfikazi

+ Oberon charakterizuje jednoduchy a neobylejné vykonny systéem. Adresaf disku je organizovan

jako B-strom,

moduly jsou nahravany pod Oberonem jen tehdy, jsou-h akwmilng uziviny. Prubéhle nahrévini j je
vyznamné, protoze baliky se mohou sklidat z texti nmduh., z nichz jenom nékteré jsou vyuity
pro n&akou specifickou aplikaci. Priilbémé nabravini je kontrelovino strinkovymi chybami ,
které jsou vyvolany mechanisametn virtudlniho adresovani

systém a uZivatelské baliky jsou implementovany v jazyce poskytujicim rozsifeni datovych typi a
polymorfni operace se zarukou bezpedi typit

implementace systému Oberon miZe byt roz¥itena deklaraci novych datovych typi. Objekty
rozéifenych typl jsou kompatibilni s objekty jejich zékladniho typu a proto mobou byt mte-
mrovany k existujicim datovym strukturim

v systérnu Oberon neni redlny rozdil mezi uZivatelem a programatorem. Uzivatel, ktery ma k dis-
pozici silnou zikladmu modubii, miiZe rozsifit systém nebo jej adaptovat ke svym potiebam pro-
gramovinim novych nastroji.

3. Jazyk Oberon

Vyvoj tohoto nového jazyka je opakem obeenych praktik a trendd, ale mi nevyéiditelné vyhody.

ng;ramwaﬁl jazyk Oberon se vyvinul z projektu, jehoz effem bylo vytvotit moderni, prﬁ!mjr a

vykonny operaéni systém pro pracovifte s jedinym uZivatelem. Hlavoim ukolem bylo soustfedit s na
viastnosti, které jsou opravdu mitné, a jako disledek vypustit vigstnosti postradatelns.
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Pivodnd tviirei plinovali systém vytvofit v Module, protoZe tento jazyk u¢inné podporuje teorii
maodulovélo vzom a operadni systém by mé] byt navrien ve styln samostamé kompilovatelnych
¢asti, mél by byt fadou zikladnich moduli. Aplikace pak musime povazovet za cilené roziifovani
zakladni fady. Modemi jazyky, jako Modula, podporji roziifitelnost piedeviim v proceduraini ob-
lasti, zatimco jsou omezenéjii ve sféfe datovych typi. Napf. Modula nepfipousti defmica novych da-
tovych typil jako rozifend jinych jiZ definovanych typi. Problém se pak feli pomocnymu programy.

Koncept plinovaného operaéniho systému také vyzadoval vysoce dynamickou centralizovanou
spravu paméti spolehajici na technikm iklidu volnych mist v pamét (garbage collection). Brzy se
ukazalo, ze pravidio soustiedit se na podstamé a vyloulit nepodstatmé, se musi aphikovat i na jazyk,
ve kterém je operadni systém vytvafen. Jazyk Oberon vanikl zjednodudenim jazyka Modula a
doplnénim o nékieré nové rysy jako napfiklad objektové orientované konstrukce.

Vlastnﬂsti. zavedené do Oberonu

Rozéifeni typik (dédiénost).

Nejvyzamnéjéim dodatkem je zavedeni roziifenych zimamovych typih, coz umodinje kon-
strukci movych typil na zikladé typii jiz existujicich a zaklada urénty stupedl kompatibility mez typy
staryimi & novymi.

Napf. jiZ definovany zaznam

T = RECORD
x, ¥y : INTEGER
END

miiZe byt rozdifen nasledujicim zptisobem
T0 = RECORIXT) T1 = RECORINT}

z . REAL nebo w: LONGREAL
END END

na typy s polozkami x, vy, 2, resp. X, ¥, w.
Obecné fedy definmyme typ
T = RECORIXT)
<definice rozsifujicich polozek>
END

ktery je (piimym) roziifenim typu T a opatné, T je (piimym) zikladnim typem T'. Samoziegymé
roziifené typy mohou byt rozSifovany dale.

Pravidle kompatibility pfifazovini stamovuje, Ze hodmoty rozSifenych typd lze pfifadit k
promémnym jejich zikladmich typi. Napf. tedy ziznam typu TO mmiZe byt piifazen proménné
zikladniho typu T (a une naopak). Pfifazeni se provede jen pro spoledné poloZky, ostatmi jseu
IZNOTOVANY.

Tente koncept rozsifitelnych datovych typi nabyva na vyznamm pfi roz¥ifovini na ukazaiele
(pointery). Pointer P’ vazany na T' rozdifuje pointer P, je-li P vizéno na zakladni typ T typu T'.
Rozéitime-li pravidlo piifazovani, aby pokrylo i tento plipad, je moimé tvoiit datové struktury,
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jejichZ nzly jsou miznych typl. Tato nehomogennost je avtomaticky vazina tim, ze uzly jsou spojeny
nkazateli spoletného zakladniho typu.

Vyhrazend slova jazyka Oberon se skladap vyluéné z velkych pismen a nesmi byt uZita v roli
identifikatord.

= ARRAY TN THEN
-~ BEGIN IS TO

= CASE LOOP TYPE
/# CONST MOD UNTIL
_ < DEFINITION MODULE WHILE
& > DIV NIL WITH

<= [0 OF

. »= ELSE OR
... ELSIF POINTER
| : END PROCEDURE
{ YEXIT RECORD
[ 1TF REPEAT
{ } IMPORT RETURN

Vzhleden k rozsahu price nebudeme uvadét dalii podrobnosti o jazyce Oberon.

Na zavér uvedeme ukazku jednoduchého modulu v jazyce Oberon, ktery rezdifuje sadu pikazi
o pitkazy defimované v tomto modulu.

{* BConfiguration. Mod. Bak™)

IMPORT Oberon, MenuViewers, TextFrames;
CONST LogMenu= "System.Grow Edt.Locate Edit. Store™;
StandardMenu= "Edit. Store";
VAR
X.Y: INTEGER;
V: MenuViewers. Viewer,

PROCEDURE Basics;
BEGIN
Oberon. AllocateSystem Viewer (0, X, Y);
V = MenuViewers New( TextFrames. NewMenu {"System.Log", LogMenu),
TextFrames NewText(Oberon. Log, 0), TextFramés.menuH, X, Y);
Oberon. AllocateSystemViewer {0, X, Y);
V ;= MenuViewers. New{
TextFrames NewMenu (" System. Tool", StandardMenu),
TextFrames.NewText{TextFrames. Text ("System. Tool™), 0),
TextFrames. memaH, X, Y);
END Basics;



PROCEDURE NextViewers;
BEGIN '
Oberon. AllocateSystemViewer (0, X, Y),

-V = MenuViewers New(
TextFrames NewMenu("Programmers. Tool", StandardMenu),
TextFrames, NewText{ TextFrames. Text { "Programmers. Tool"),
0), TextFrames. menuH, X, Y);

END NextViewers;

PROCEDURE DOSColors;

BEGIN
Display, ReplConst(Display. white,0,0,1000, 1 630,Display. replace);
Drisplay.SetMode (0, 2);

END DOSColors;

BEGIN
Basics;
NextViewers;
DOSColors;

END Coofiguration.

4. Zavér

V roce 1991 byl zahdjen projekt Oberan 3 jeden z jebo hlavaich cihi je prace se supertextem to je
s textem integrovanym s grafickymi aperacemi.

Vihiledem k tomu, Ze Oberon je volné dostupny pies FTP v sitil Intemet je pomémé snadné se s
timto systémem semamit. O celéml projektu Oberon existuje rozsahla hiteratura. Dale chystame
dokumentaci k Oberonu v Seském jazyce.

Systém Oberon budeme vyuZivat pro vyuku piekladadi, OOP a modemich operaénich systémi.
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