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1. Uvod - stav v oblasti RFILY systémi |

Systémy radiofrekventni identifikace (RFID) predstavuji vysoce spolehlivy a odolny
pmsﬁ‘edek pro elektronickow kontrolu, detekci a registraci nejriizngjlich objektli. Jako takové
jsou tedy pfimo pfedurleny pro ziklad primysiovych infermalnich systémi a ve spoluprac
s pHsluinym HW a SW vybavenim i pro aktivni fidici systémy napf phistupy, ochrany objeked,
registrace a pod. Cinmost RFID systémi je zalofena na vysokofrekvendnim vysilani
identifikaéniho k6du ve frekvenénim pasmu velmi dlouhych vin. Tato Zast je u riiznych virobell
RFID systémil Fedena riizné, piicemZ 1ze fici, Ze na principu funkce zileZi 1 dosah.

Jadrem systému ie mali vysilaci soudist (tzv. transponder), kiery mibZe byt pasivai nebo
aktivini podle typu systému a vyrobce. Mize byt pliloZen k identifikovanému objektu, popf.
s aim pevné spojen. ' ST

RFID systémy nevyzaduji piimou viditelnost mezi transponderem a &tecim zalizenim, . coZ
pledstavuje podstatnou vyhodu oproti ostatnim systémiim automatické identifikace. Spolehlivé
funguji za nizké viditelnosti, v pra$ném & vihkém prostfedi apod. Diky tomu, Ze pracuji na
velmi nizkych vysilacich frekvencich, se miZe &teni uskutetnit skrz prakttr.:ky viechny nekovoveé
materialy.

Ve sviété se systémy RFID zabyva nékolik wyrobell, pfiemz na nafem teritotiz se objevily
systémy zejména tH z nich - firmy Texas Instruments (systém TIRIS), firmy AEG 2 firmy
Datalogic. V postedni dob® se objevuje i nékolik vyrobcd téchto systémil mez domiacirm
firmami, 1ze ale fici e se nejedna v principu o zcela novy princip, ale o minimilni obmény
téchta 1 systérad,

PH srovnani z hlediska principu funkce miZeme fici, Z¢ u firmy Texas Instruments jde
o systém s pasivnim transpondérem a vysilanym nsbfjiecim energetickym imypulsem, u firmy
AEG jde o systém s pasivnim transpondérem a frekvenéni konverzi vysokoftekvendni energie
pit odpovédi transpondéru a u firmy Datal.ogic jde ¢ aktivai (). napajeny z batene) tranpnﬂder
vybuzovany k odpovidi vyvhodnocovacim zafizenim.

2. Popis funkce systému TIRIS

Systém TIRIS byl vybran pro realizaci informaéné-fidiciho systému pfistupu pro svoji
robustnost, spolehlivost a velky dosah. Jedna se o systém s pasivnim transpondérem. Funguje na
principu nabijéni sbérného kondenzitora v transpondéru vykonnym vysokofrekvendnim
impulsem vysilanym &tecim zafizenim po urdity, virobcem dany &as. Tento tzv. nabijeci impuls
nabije kondenzitor v transpondéru dostatefné pro to, aby transpondér byl schopen wysiat
odpovéd ve formé frekveniné modulovaného signdlu, ktery obsahuje krom& Sasti nutnych pro
bezpetnou realizaci bezdratového plenosu i 64 bitd informace o virobnim Zist integrovaného
obvodu, obsaXeného v tomto konkrétnim transpondéru (vyrobce zarutuje, Ze Zadné dva
vyrobené transpondéry nebudou mit stejné wvyrobni &islo). Po vyslini kodu se sbémy
kondenzétor v transpondér: vybije, coZ vyZaduje urlity Gas a poté se cely cyklus mbZe
opakovat.



Tento popis funkee systému TIRIS plati pouze pro pfipad pouliti tranpondéru tzv. RO
{ReadOnly), v pfipad® pouZiti transpondéru RW (ReadWrite - tranpondér = moinosti zapisu
dat) je cyklus komunikace s transpondérem samozi'eymé sloZit§di. Data poudita vyrobcem pro
ochranu pfenosu vylufuji zaménu transpondéru RO za RW a naopak, iak¥e nelze pomoci
transpondéru RW sni?it bezpednost systému pouZivajiciho tranponsdéry RO,

3. Koncepce hardwarového fedeni

Systém fizeni plistupz byl feSen za pouZiti kompenent firmy TI, a to jejich
vysokofrekveninich moduld a transpondérl. Ridici elektronika Xteciho zaFizeni vietnd
vikonovych vstupl a vystupl byla felena jako jednodeskovy mikropofita Fizeny procesorem
z fady 8051 Tato fidici elektronika umoZiiupe naparametrizovat systém jako Zestivstupovy
a dvouvystupovy stavovy automat pro jednoduché aplikace bez  potfeby komunikace
s nadfazenym poditatem. Viechoy fyzické logické vstupy a vystupy jsou galvanicky odd&leny
a umoHiuji tdiz bezproblémové Fetézeni t8chto Ndicich elektronik i jejich propojeni se silovymni
obvody, oviadaiicimi pfipojenou vykonovou elektroniku, popf. pfimo spotfebile, nevyZadwici
pro oviadani pfili§ vysoky piikon,

Jednotlivé fidici elektroniky jsou propojeny sbémici RS 485 v dvoudratovém provedent,
budiCe jsou galvanicky oddéleny. KaZdé elektronika mé pamé&t pa 912 transpondéry vietnd
piiznaku, jak na ka2dy z nich reagovat. Zaroveil ma buffer na cca 1000 zpriv, pokud neni
dotazovina Fdicim poditatem a tak miiZe pracovat na lokéini bateriovou zdlohu podstatné déle,
neZz cely systém na UPS. Po zapnuti nadfazeného poéltaée lze standadmim pfenosovym
protokolem vyiist celou uschovanou pamét zpriyv.

Jako plevaiujici mriédany prvek je v plistupovém systému pouiit elektromagneticky
stejnostéray zAmek firmy effeff, z bezpetnostniho hilediska bez napéti uvolfiujici dvefe. Kazda
fidici elektronika ma k sob¢ pfipujen indikaéni modui, ktery obsluhovanému subjektu signahzuje
funkci elektroniky (provozni stav, pfefteni transpondéru, ptili§ dioho oteviené dvefe & pod.).

Nadfazen# poditafovd sit’ sestdva ze dvou stamic poditali fady PC a serverw. Ke kaZdé stame
1@ moi:_m gvést az Ctyit shémice RS 485,

Cely celek je zalohovin UPS s kapacitou 45 min, ph plném zati¥eni Pokud se vyuZije

moznosti a pli vypadku sité se fidici zafizeni pfepnou do nizkopHkonového mﬁdu, vystagi
kapacita [JPS na cca 75 minut provozu.

Data ziskané provozem fidici elektroniky mohou byt ihned pfenalena do fidiciho poditate
pies standardni rozhrani, nebo se mohou ukiadat v paméti penocsné Stefky a teprve v daldi fazi
muiZe prob&hnout potitalové zpracovani,

4. Soﬂwarove vybaveni fidiciho moduly

Radim modul ; je mozno nakonfigurovat & s nitm komunikovat pomoci sb¥mice RS 485.
K pienose zpriv je poufit protokol TIRIS-Bus, co? je firmou Texas Instruments definovanay
protokol na zdklad® protokolu sb¥rnice profi-bus. Definice firmy TI umoXiiuje uivateli
nadefinovat si 32 viastnich povelil, z &ehoZ bylo Zasti vyu¥ito z diivodu HW odliSnosti pouzité
fidict elektroniky a ¥dici elektroniky firmy TI. Sb&mice pracuje v master/slave médu s jedinym
~masterem, coZ je nadfazeny polital. Ridici elektronika se chova jako slave. SW Hdici
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elektroniky umoZije po nakonfigurovani tzv. stand-alone aplikaci, tzn. existyje moZnost
nakonfigurovini elektroniky tak, %e neni nutné propoieni s nadfazenym poditadem.

5. Softwarové Tefeni systému.

Jadrem systému je RT aplikace zaloZené na DPMI. Tatc aplikace mi za {ikol obslubu
jednotlivich zb&mic a obsluhu uZivateisk¢ho rozhrani. Ke kaZdému politati rmohou byt
pfipojeny aZ Styfi zbérnice RS 485. Pro kadou zb&mici je vyhrazen samostatny task. Kaidy
7 téchto taskd ma také za Ukoj zipis zprav do databaze pro daldi zpracovini. Z tohoto davodu
bylo potfeba parametricky (podle podtu zbémic a zafizeni na zb&rnici) nastavit tasoval. Ukdzalo
se, e pro procesor i486-66MHz je mo¥né pouZi aZ 5000 tiki za sekundu a u procesoru
Pentium-60MHz aZ 20000 tikd za sekundu. PH vetdim zrychleni asovale se systém stival
nepriichodnym. Vzhiedem k velkému mnolstvi pfenddenych dat bylo potfeba minimalizovat
potfebu pfepinat procesor do reflnéhe modu. Z tohoto diivodu bylo potteba realizovat v RT
aplikaci viastni ovladace pro my$ a klavesnici. Piistup k souborlm probiha pfes sit Novell kde
nevznikaji problémy protected mode versus real mode.

UZivatelské rozhrani bylo inspirovine Windows, Standardné se poufiva rozlideni 1024x768
256 barev. Pro snadn¥8i ovliadani pak byly do systému mnd:ﬁknvﬁn}r Turbo Vision 2.0 tak, Ze
se chovaji podobné jako dosovské okno ve Windows.

Z pohledu evidence systém umozivje udrZovat aktudini pfehled o pohybu Jednnmmh
transponderd plus b&iné databazové zpracovani t&chto pohybiz.

Dile programovy systém umoZiiuje definovat a modifikovat pfistupova priva pro jednotlivé
franspondery.

Aplikace vyuZiva propojeni do sité k aktualnimu zobrazeni stavil jednotlivych Ctefek.

6. Zaver

Ukazuje se, Ze se v budoucnu da ofekivat bouflivy I'D‘_',NG] dané probiematky. Daldi momost
je pouZiti Windows 95 pro navrh RT aphkace
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