OBJEKTOVE ORIENTOVANE DATABAZF

_ Voitéch Merunka
uvoD

Objektové orientované programovani se dnes viceméné stalo jiz standardnim
pracovnim nastrofem a postupné ztraci svilj diivEjsi nadech exotiénosti. Ditkazem tohoto
tvrzeni jsou stovky osvédtenych malyeh i velmi rozsihtych programi pfedeviim v jazycich
Smalltalk a C++ a v posledni dobé i Object COBOLwu. Hitem dneska jsouw metody objektové
orentované analyzy a designu a postupné se do popfedi zimu dostédvaji i objektové
orientovane databaze, kieré viak zatim patfi mezi nejmént znimé (i vyuZivané) aplika&ni
oblasti ohjektovE orientovaného paradigmatu, coZ byva u nds i v zahranidi Zasto zneuZivino ve
prospéch obchodnich zdjm( nejritzndjsich softwarovych firem.

V tomto &lanku bude nejprve v jeho prvni Zdsti podan obeeny pohled na objektovy
datovy mode! a na jeho srovnéni s relainim datovym modelem. Ve drhé &asti potom budou
diskutoviny nejroziffenéj$i myty z oblasti souéasné databizové technologie, které maji vztah k
objektové orientovanym databazim

Popisované informace vychdzeji z provoznich zkusenosti autora s objektovou databazi
ArtBase, z dil&ich poznatkl o objektovych databazich GemStone 2 OODBMS, z materidki o
databazovych sysiémech ORION, O a IRIS a z provoznich zkufenosti s relatnimi databizemi
ORACLE 7, Paradox a MS Access. PHiklady dotazil psané v jazyce Smalitalk pfimo plati pro
prvni tfi jmenované objektové databazové systémy.

OBJEKTOVY DATOVY MODEL

Objektovy (ODM) g relaéni datovy model (RDXM) se od sebe vyrazné lisi ve své
funk&nosti i v architektufe. Porovnejme si hlavri vlsstnosti obou datovich modeldd:

1) Relagni datovy medel je oproti mnoha mo¥nostem objektového modely zaloZen pouze na
muoZinach (tabulkach) zézoamd, plitem# pokud jednotlivé prvky zizasmi mohou byt
jen atomickymi hodnotami, jedna se o tzv. normalizovany relaini model RDM sice
principiding nebrini za prvky zdznami dosazovat strukiurované hodnoty (daldi zaznamy
nebo celé tabulky), ale tato moZnost se v praxi pouXiva jen velmi ojedingle v tzv. NFNF
databérich.

2) Objektovy model kromé datové (statické) informace podporuje oproti reladnimu modelu
navic i praci s proceduriini (dynamickou) informaci v podobd metod jednotlivych
objekti.

3) Operace poslini zprivy u objektového model: ma vEtdi funk&nost neZ mamipulace s
hodnotami atributll zaznamil u reladniho modelu. Zprivy mohou obsahovat parametsy {v
optimalnim plipadd jiné objekty). Metody, kterymi piisiu¥né objekty reaguit na iyto
zpravy, mohou kromé prostého Eteni i nastavovéni vnitfnich stozek objektd (jako v
RDM) implementovat 1 takové viasinosti objektll, které nejsou jednodule dany jejich
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vnitfimi hodnotam:. Z pohledu ODM wvak jsou viechny metody objekhi rovnocenné
bez phledu na jejich nestejny vztah k vnitfnim datovim sleZkém. '

M&me naphiklad objekty tfidy Osoba, kaldy se slofkami jméne, adresa a
rodnélislo. Do protokolu takovychte objektd potom kfomé ,trividlmich® zpriv
iméno, adresa s rodnélislo manipulujicich se slalkami objektd stejnd jako v
RDM mohou patit i zprévy pohlavi, datumNarozen{, vékovaKategorie,
proloie jim odpovidajici metody mohou tyto informace ziskivat libovolné sloXitym
vypoditein.

) Objekiové mno¥nové operace nejsou omezerry na mnoZiny obsahujici objekty stejné
struktury jako jim odpovidajici relatni operace. Je-li maozina objekth slodena z riznych
objektil (tj objekt rizngch tiid), potom stadi aby viechny objekty této mnodiny mély
spoletnou neprazdnou mnodinu zprav. S vyufitim polymorfismu a dédéni mezi objekty
se potom mide jednat i o pom&mE velmi heterogenni soubory objektl, cok miZe byt
vyuZito jiz pH konceptudlnim advrhu modelované aplikace.

Moiné odlisné viastnosti cbiekth a relagnich ziznami i mnoZin objektl 4 relatnich
tabutek maji mj. i vliv na moZnosti i vlastnosti dotazoviai V ODM lze vyuzZival
napfikled operace siedpocer a priinik i na mnoZinich s rdzmymi objekty. Na daldi
operace objektové algebry se podiveime podrobnii s pemori jednoduchého piikladu.

Pro demonstraci objektovych dotazfi si vezmme heterogenni minozinu objekté s
nazvem Zakaznici. Diky polymorfismy v ni mohou byt objekty tfidy Osoba. (a jejich
podttid podle zasad didén) i objekty tfidy Firma (ev. podtfid). Mezi spolelneé

wlastnosti objektil, které Lkze vyudit, patii napf. zpravy jréno a adresa.

4a) Provedeme-li selekct, jak ukazuje piiklad,

Zékaznici
select: [:each | each jméno ishike: FENowakrT ) L

tak dostaneme podmnoXinu z mnoZiny ZAkaznici. Dodle zde viak k
zajimavémr ukazn. Protode viichni ,novici jsou jime n¥jaké osoby, tak na visledné
mnoEng 1ze roviou aplikovat dal¥i dotazy i s vyuZitim tekovych zprav (napt. pohlavi,
datumNargzeni, p¥i4meni), které by nebylo moné pou¥it v pivodni mnoing.
Ve visledeich objektovich selekct tedy na rozdil od relafnich mdZe dochizet ke
zvétiovani protokolli, coZ mijZe v nékterych pripadech zajistit takovon funkEnost, kterou
v relatnich databazich lze docilit jen oklikou p¥es operace spojeni tabulek.

4b) Pokratujme operaci projekee:
zakaznici project: #(jméno adresa).

vysledek 1810 operace ppét viivem vlastnosti nadl mnodiny Zakaznici je také
svoji potencidlni funkinosti odli¥ny od vysledku relalni projekce. Zde ndm vznika
mooZina novych objektll (v tomto komkrétrim piipadk typu Array), které defmé
obsahuji po jednom objektu tidy Name 2 jednom objekiu tidy Address.
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Ac) V objektové algeble existuje tzv. operace kolekee, kterd nema v relaéni algebie
pfimy ekvivalent a kterd zobeciiuje operaci projekee. Kolekee je takova funkce, kterd pro
dancu mnozinu objekt vract jako vysledek mnozinu, kterd obsahuje viechny objekty
prvit mnoZiny transformované libovolnym vyrazem. Ukazka pfinadi moné dva dotazy
kolekce mnoZiny Zakaznici: '

Zakarznici
ceollect: {:each | each adresa chec pofetObyvatel].

a neho

dakaznici
collect: [:each | Array
with: each jméno
with: each adresa obec nézev

1.

Prvni dotaz vraci mnofinu s Cistelnymi idaji o potiu obyvatel sidel, ze kterého
pochazeji zikazmici. Druhy dotaz vraci mnoZinu dvopc jméno zdkaznika - nazev obee.

5) Pojeti identity u objektd se nekryje s pojetim identity u zizmamd. Tdentita objektu je
urtena kromé vnitfnich hodnot i viemi vn&jSimi vazbami daného objektu. Identita
objektu tedy nemusi byt pferuSena ani pfi zmé&né viech jeho vnit¥nich hodnot (sloZek).
Identita ziznamu je urlena pouze jeho vnittnimi hodnotami (viz. koncept primamiho
Klite). '

Shrivme s1 nyni uvedené rozdily a jejich prakticky dopad na rozdiinou funkZnost
sbiektovych a relatnich systémd, a hlavné na proces analyzy a ndvrhu t&chto systémd:

1} Objektovy model podporuje teoeticky neomezené slozité a strukturované datoveé entity -
objekty v rdznych vzajemnych hierarchiich (skladani, déddni, zavislost, vztah ffida-
instance), kieré mohou snaze koresponduji s "reflnymm objekty” v zadéni, resp.
konceptuslnim modetu aplikace. Kromé jednoduchych typl objekt (texty, disla, grafika,
zvuky), je. mainé vytviFet i nové typy objekid jako kombinace existujich. Kazdy objekt
se navenek projevige jako jedna celistvd entita. Tento fakt se pliznivE projevuje na
dotazovacich & viibec funk&nich moZnostech aplikace.

Relalni databize je omezena na ziznamy z jednoduchych plipusinych datovych
typil, jakymi jsou napf. Eisia & texty (u modemnich relatnich systémii i grafika a zvuky -
diskutovano v nasledujici kapitole Myty ...*), plidemZ kaXdy sloZitdj¥i udaj & struktura
musi byt v relagnim modele transformovin na soustavie zazramit ve vice tabulkéch a
sestavenych z pfipustinych datovych typil.

2) U relagniho datového modelu jsou v entitéch databize ulofeny pouze statické vztahy -
data. Dynamicki stranka je zaleZitosti programu pracujictho s takovouto databazi,
Objekty, se kterymi pracuje objektovy model, krom?¥ statickych Udajit - dat obsahuji v
databizi i kody metod - tj. dynamickoy stranku uloZenych dat nezévisle ng manipulujicim
programu. Objektovou databazi 1ze navrhnout takevym zpdsobem, Ze nepotfebupe
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extemni nmpuiupca program, protoZe velkera jeji funkénost (i rozhrani) je pfimo
-zajisténa jejimi objekty. ;

1)} Udaje v reélatnich tebulkach (4. slozky jednotlivych zdznanu}) jsou phimo pristupné pies
pfisiusné domény, jejichz ndzvy tvoli protokol danych ziznamd. Udaje v objektovém
modelu jsou ukryié v objektech a namisto techniky piimého plistupu do wnithni struktury
podle atributu se pracuje s takovymi protokaoly objekil, které vymezuji kaZdému objektu
mnoXing pipusinych zpriv. Mez protokolem objektu & jeho vnitfni datqvou strukiurou
nemusi byt pfimé souvislost, Zprdvami posilarmymi objektim 1ze ziskévat i takové ldaje,
kteté nejsou ptimou soutasti struktury danych objektl, nebot mohou byt visledkemn
libovolného vypodtu (viz. ad 2). '

4) Vzhledem k 3) je u relatniho modelu nuiné, aby vBechny ddaje v rémci jedné domény
zachovavaly néjaky stejny datovy typ a viechny zaznamy jedné tabulky stepnou stnriiara,
co?. prekticky znamena, 2e viechny navrhované mnoZiny v relalnim systému’ museji byt
navrhovany jiz od konceptudlni faze analyzy pouze z prvki stejného typu. Mnodiny z
prvkd rdznéhio typu (podobné jake vztahy m:n) je nutno rozkladat. Vztahy 1:n je outne
u normalizovanych relatnich modehl implementovat pomoci propojeni dvou tabulek, kde
vazba (propajeni pomoct klt2d) vEdy smifuje od entit kardinality "n” smérem k entitam s
kardipalitou "1", coz mi pfimy viiv { nz sénumntiku dotazd v relainim dotazovacim
jazyce, kde je pi jefich foromudaci theba se podfizovat skutefnému smEn phishilne vazby.

Objektovy model umoZhuje implementaci vazeb mezi obyjekty vidy v souladu s
konceptuslnim modetem ve sméru od celku & 2isti bez ohledu na plipadnoy kardinalitu a
datove typy. '

5 U rela®niho modelu béhem Ginnosti DBMS, tj. béhem zpracovavéni nekterych dotazi,
dochaz k dofasnému spojovini jednotlivych relafnich tabulek, nebof kazdi sloZitdjsi
strukture byla pii své tranformac do relalniho datového modelu rozdélens do vice
zaznami ulofenych v niznych selednich tabulkach PH dotazu proto musefi byt
komplexat idaje jdouct mime rdmec Gdajd vlozenych v jedné tabulce spojovany (pomoci
kli20) z Udajii vice tabulek, coZ predstavije Sasové i uiivatelsky narofnou Operaci.

U objekiového modelu k spojovani mnodin dochdai jen v zamdmych netrivialnich
plipadech, nebof moimostt sklidini objektll nejsou teoreticky nijak omezené.

6) U relatnibo modelu je pro potteby zajidténi identity navrhbovat kromé béimych atributi
tav. klite zaznaml, které se nemusi vidy kryt s potfebami zadéni. Na klicich relagnich
zhrmamt, které jsou de facto pouze implementanim prostfedkem - (abstrahované
ukazatele do paméti), zavisi cely apardt virazovych prostfedkd relafniho dotazovaciho
Jazyka.

U objektového modelu sta®i v navibu modelovat pouze ty slozky, které vidy
odradeji n¥aky informalni aspeks ze zadani. Klite jako implementalni prostfedek jsou
vyhradné vaitini zdleZitosti systénmu.

Z uvedenych souvislosti mezi popisovanymi datovymi modely 12e vytudit i formélng
dokizat, 3¢ rela¥ni datovy model miiie za wrfitfch podminck pfedstavovat zvidStni
piipad objektového datového modelu (1. Ze objektovy model pokryva viechny viasmosti
relaéniho madely), pfitem? rozbor vzijemnych souvislosti mezi modely se jevi jako velm
prosp&iny napiklad pro pochopeni Sinnosti & ndvrhu reladnich databézovych systérmi s
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~objekty”. jakymi je napfiklad Paradox & MS Access a nebo ,retatné-objektovi™ klient-server
fedeni.

Zavérem této kapimijf miiZeme dosavadni poznatky o porovnavanych datovych
- modelech a jejich vzdjemng si odpovidajicich pojmech shrnout do nasledugict tabulicy:

reladoi datovy model objektovy datovy model
relatni tabulka {minoZina zhznamd) mno#ina objektl
entita, jedna relace z tabulky (zéznam) objekt
atribut, operace s atnbutern zéznamu ZPTEVA

MYTY O OBJEKTOVYCH DATABAZICH

Na zakladg pfedloZenych {vah je nyru meiné i vhodné se zaméﬁt na nékteré vieobecné
rozbifené myty o objektove orientovanych databazich,

1. BLOB 2 moznoat ukliddni procedur = objekty.

Na soudasnych relaénich databazich je patmy trend smérem k postupnému rozdifovani
relatnihe datového model:. Prvei z nich jsou tzv. BLOBs (binary-large objects), v riznych
 systémech ‘oznatované i papt. jake ,RAW™ nebo i ,MEMO“. Drhou z nich je moZnost
piidavani procedur k zhmamdm v relatnich tabulkédm {izv. triggers). Toto vede mnohé
prodejce databizi k reklamnim tvrzenim, Ze jejich produkty jsou objektové omentované,
pfitemZ tato tvrzeni jsou dovedné dokladina moinosti ukladini napf. obrazk( a vyuZivanim
vyde zminénych triggen v pfiltadech phedvadémych na vystavach, konferencich &i v bteratute.

Odhlédneme-li od faktu, 2e yvedené databize jsou stile zalofeny fa relacnim
(tabuikovém) datovém modetu - coZ by u¥ mélo jake argument stafit, tak stemé BLOBs samy
o sob nejsou rovnocenné s objekty. Je tomu tak proto, Ze na rozdil od objelat nemaji
dostatetnou funknost k tomu, aby operace s nimi byla naptiklad souldsti selekbni podminky v
dotazu - nap¥. nelze pHimo polo#it selekei takovych z&znamid, které obsahuii zvukovy zaznam
(BLOB) del$i nez 1 minutu. V podmince sefekce toti? mohou figurovat pouze tzv. Klasickd”
data, protoZe BLOBs se v ziznamech nechovaji jako atributy zdznamd - jsou to jen baijty
obsahujici piidavnou informaci, jejiZ interpretaci musi u¥ivate] databéze (programator) znat.

Podobné je tomu i s procedurami - triggery. Triggery sice pfedstavuji vyhodnou
monost implemendace chovani dat, co? jistd piinaSi veliké hspory pH tvorbd aplikaci, ale
nevytvile)i se zazmamy stejn tdsnou vazbu, jako metody objektl, a neexistuje u nich
polymorfismus ani dédi€nost. Navic se triggery vesmés spoudti zménou hodnoty v zazmamech a
jsou to vE&tfinou jen plidruZené SQL phkazy na rozdit od objektovych metod, které mohou
obsahavat a také obsahwji lihovolay kad.



2, KaZda spravnd databize musi padporovat standard SQL.

SQL je standardem pouze pro relaini databazové systémy. Jazyk SQL totiz plimo
vychazi z matematickeé teorie relséniho datového modelu. Je také pravdou, Ze jazyk SQL se lidi
od systému k systému a od verze k verzi. Sprawn&i# by tedy bylo hovofit o ,jazycich typu
SQL“, Samotny jazyk SQL viak ani v relafnich databézich nestali k vybudovani cefé
programové aplikace. Proto se kombinuje s programovacimi jazyky C, 4GL apod. Tato
kombinace pfina% znamé impedantni problémy mezi programovacim a dotazovacim jazykem.

Realilos soutasnych objektovych databdzi jsou moZnost: vice niznych rozhrani k
obiektovE orienovanym progremovacim jazykdm, a to nejastéji Smalltatku, C++ a ncho
CLOSu. Otazka jazyka SQL nen v objektovych databazich tak jednoduchd, jak by se mohlo
zdat, protode viastnostem {moznost) dotazovani, funkEnost aplikace, ) objektového datovéha
modely maoherr lépe vyhovuji dnes jik stapdardizované obj. orientované programovaci jazyky
(nap?. Smallalk), které navic umoziuji napsat na rozdil od SQL celow aplikaci vietng napt.
ukivatelského rozhrani. Jazyk SQL je tedy bez nadstandardnich roziifend (napf. SQL3. 0.SQL,
Object SQL) pro objektové databaze v podstaié nepouditelay. :

3. Databdze, které nejsou zalofeny na relatmich tabulkdch, nenmeiiuji transakee 2
meoZnost obnoveni obsahu databize v pHipadE havirie,

Temto mytus mh kofeny v historii, kdy skutelnd existovaly prvai experimentalni
systémy 5 témito nedostatiy. Dnes toto tvrzeni samoziejmé neplati,. Mnohé viceuZivatelské
objeltové databdze dokonce navic dovoluji kazdému uZivateli jeho aplikaci v rozpracovane
transakci pFeruit, (i vypnout polita%) a v transakei pokrafovat napt. druhy den (tzv. long
transactions). MoZnost obnover stavu databaze do bodu pred zalatkem transakee (,rollback™)
je v nitkterych databizich doplnfna i o moinost price (napt. pfi obnovovini) s ndkclika
Zasovymi verzemi jednobo a téhoz objektu.

S transakcemi souvisi i problematika uzamykéni dat ph soufasoych pfistupech vice
uzivatehl na jeden :daj. Modemi objektove databéze nabizeji dvi modnosti. Prvni z nich - tzv.
pesimistické Fizeni - je shodna s mechanismem mamym 2 reladnich dmabazi, kdy se na poZatku
transakee objekt uzamkne a dat¥i uFivatel ji¥ predem nemmd¥e provést operaci, kterd by vedla k
moiné konflikini situaci. ProtoZe visk moZnosti uzamykini a plistupu na data nejsou v
abjektavych databhzich omezeny na celé ziznamy (objekty), sle uzamykini ize provadét
mnohem jemndjiim zpdsobem (po Zastech objektd, na voléni zprdv, ..), je v objektovych
databdzich k dispozici (4. voliteln®) i mechanizmus tzv. optimistického fizeni, Optimisticke
Fizeni spodivh v tom, 2e riznym ulivatelim neni pfedem zakdzdno provadét operace nad
stejmymi objekty a pfipadné konflikty jsou felemy aZ pli uzavirani transakc, kdy systém
nedovoli uzaviit takovou transakei, jgjiZ visledek by byl v konflikiu § n&jakou dfive uzavienou
transakei. '

Je viak pravdon, e vlastnosti transakei a schopnosti obnovovini a zélohovani se velm
li& v zdvistosti na konkrétnim systému. Objekiovy datovy model ale principidiné neobsatmje
adné technické bariry pro implementaci viech viastnostl znamych z reaimich systémi.
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4. Objcktové databire neumoiiuii dotazoviui.

Temo mytus fdstelng souvisi i s mylem o SQL. Venikl proto, e v pryrich vernch
ohiektovych databdm se kladl velky diraz na podobnost se sifovym datovym modekem & z at
ﬂrph,'"n.ajici moZnost navigadniho pstap k objektdm, ktety je v objektove technolagh
oznatovdn jako L browsing” Browsing je siloym nastrojem pfedevdim v takovich databizich,
kde stozky jednotitvich obektd jsou opér néjakymi strukturovanvni objekty a pohyb v
dutabazi lze zalo¥it ma prechodech mezi jednotliv§nit v2ajemnE se skiddajicimi objekty.

- Zdirazirovani browsingu a formal padobnost se sifovym datovym modelem vedla
mnohé odpiree objekiové wechnologie b presvédlent, Ze nepodporujl dotazovant Podiveinie se
redy jedtd jednou na mainosti dolazovini v objektovem dafovdm modely

e Objektove dotazy mohou kroms vibéru hednot u*:mhr:wa* 1 prmadf-:m operact s mint. {napk
v operact kolekee).

» Predikaty v dotazech mobou kromé logickych operaci vybFivat « nasigadni plistup pro
zap¥éni vazby mezi objekty, jak | ukasi pHklady dotazd napF ad 4y v pﬁzdchuzi kapitale

s Dbyekrové doiazy pracup mm}?ml typy mnodin objektd {Set, Bog, Array
Jrvier oolo L‘Lf,_i;‘..“., 3Ly .:rm opllactien, Michicorary, .3 a vyuzival 1 jejich
vagjemne konverse (z=50T, ashrray, L rckaﬁ:ni dowary pracuy jen s jednim rypem

mnezing - 5 tabuliou

5. Mezi objektovymi databizemi nejson standardy.

Od roku 1993 probiha standardizalni proces v objektové technologii a to jak na
aplikatni Grovi {jazyky), tak { ma fyzické trovni (komunikadni protokely, forméty v pamati),
Isou jiE pryni visledky ve formé zprav ODMG-93 & specifikaci CORBA 1.0 {Common Object
Reguest Broker Architecrure) a CORBA 2.0. V ramei norent ANST existuji a ji7 prvni vistedky
poditvajt vybony ANS X320 pro Smalltalk, ANS X3710 pro Cfr 2 pm objektovi roziifen
iazyka SQL vwber ANS XIH?2

Mevinarodni sdnireni frem zabyvajicich se objekrovou. iﬁhﬂﬂ!ﬂbl OMG {Obiect
Management Group) vydava dokument Reguest for Technology for Object Query Services”
obsahujict specifikaci abstraktaiho jaryka OQF Kazdym rokem ve svdté probiha nékelik
vetkych konferenci, kde je diskutovana jak prave, tak t matematickd teorie objektoené
onerntovanehe daroveho modely

6. Dbjekitové orientovand databizovi technologie = klient-server,

Tvizeni nékterych obratnych dodavatelis technologhi kitent-server mohou vést u jejich
zakazafkd k zavérim, Ze dobfe navrzend klent-server aplikecs ie objekiovE orientovand - g,
kitent-server tefern kombinované s modemnim hardwaiemn ¢ini kardou databazi abjektove
onentovanou. Je zajimavé, Fe Lasto je slySet od stejnych fdi ktel v jinveh situacich zastavaji
nazory ad 3}a ad 3).

Ber obledu na pousty databazovy systém lze roziifit nékolik riznych architektur
klient-server a to podic zpasobu roztozent funket calého systému mezi kiienty a server, Je-li
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viak pouZita jako centraini databéze databize relatni, fak ani jedna 2 moin‘jrcﬁ: architektur
feSeni nemile zplisobit zménu chovini datového modelu smérem k objektdm.

Samostatnou kapitolou je pouZiti objektove oriemovanych prostledikl pro névrh a
implementaci kWentovskych aplikaci, ale 3 zde plati, Ze pouziti objektové orientovanéha
programovaciho jazvka (a am analyzy) aviomaticky neznameni, ze v nich vytvoleny produkt
musi byt z databizového pohledu také pbjekiové orientovany.

7. velké databizové systémy museji byt zaloiené na refafnin datovém modeln

Tento mytus ma opét kofetry v historit GODBMS & je zaloien oa domnince, Ze jedinou
moiZnosti, jak efektivnd ukladat a pracovat s rozsihlymi objemy dat je relagni datovy model.

PHmy§ vztah mezi datovym modelem a fyzickym zpiisobem ukladani a sprévy dat na
diskovych pamétech maji pouze relalni databize X-base (Dbase, Fox, Paradox, ..), kdy
yednotbvé tabutky piimo odpovideji pnsiuﬁlym souboriim v operalnim systému. U veikych
datebazovich systémi typu ORACLE jsou refaini data nn diskovych pamétech uloena
podstatnd sofistikovanE¥im zpdsobesn, ktery viak jif na reladnim datovém modelu neni ptimo
z4visly a je velmi podotmy zpiisobu ukiadini dat ve velkych objektovych databizich.

Objektové a reladni databize se viak velmi 8 ve filosofii prace ¢ daly vzhledem k
ufivatelim databaze. Reladni databize svym uivatellm poskytuje prostiedky, jak lze pomoci
programil béZicich v operatni pamdti pracovat s daty na discich, takie na logické drovmi se
viechna data databéze presentuji jako diskovd (tablespaces, files, ..). Objektové databaze na
rozdil od relafnich vytvifeji syym uivatelim na svych rozhranich zdani toho, Ze viechna data
isou uloZena v operadni paméti podobnym zplsobem jako béiné proménné, jak je zname 2z
vyStich programovacich jazykd a o prici s diskem se internd staré systém, ktery neustale
odlebluje operadni paméh odkladamim dat na disk r saopek nadith z disku do pamdti (tzv.
~Swizzling”}), 3im¥ se zafidfuje i aktualizace a synchronizace stava baze dat.

Soutasné velké objektové databize, jejim predstavitelem je Gemstone, jsou témsf
viddy piicovniviny a testoviny s relaénimi databdzemi ORACLE, Ingres, Informix, Progress a
nebo Sybase, protoke patii do stepné velikostni tHdy (Gemstone podporuje teoreticky az 3200
usivateli a a2 4 mld. objektd v systému) a v porovnivacich testech s databiri ORACLE
rozhodné nezistiva pozadu (¢im je bize dat strukturovansjdi, tim je rychlejdi - napiiklad v
dotazovani a 2x - 6x).

2AVER

V¥ &Minku byl podin pohled na soufasnou situac: v databdzovych techmologiich =e
zam&fenim na objektové databize smalltatkového typu. Cilem tohoto Hinku nebylo jen prosté
vychvalovani objektové orientované technologie v oblasti rpracovint dat, ale spife snahs
autara vyjadfit se k této aktudlni problematice a pod&lit se o ndkteré praktické zhkudenosti s
nékterymi objektovymi databazem,

Pokud obsah tohoto &linku pomiZe jeho Ctemilim v zorientovéni se v této dnes
pom¥mé neptehledné oblasti & vyvold nové zamyileni a diskuse, tak svilj ¥l spinil.
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