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1 Uvod

Po fad® Zlinkd a publikaci popisujicich a propagujicich objektové orientované vlastnosti
riznych programovacich jazykd) se zaCinaji objevovat také informace, podrobng a kriticky
hodnotici proces pouZiti téchto nistrojil pHi vystavbd rozsihlejitho programového systému.
Jadrem plispévioy jsou zisady uvedené v (1], komentované strulng na zikladd zkudenosti ze
studia nejnovajich literimich 2drofd v oblasti objektové orientovaného navrhy.

Technologic QOP slibovala, ¥e problémy softwarového wvyvoje se stanou minulosti
Vysledkem OOP by mély byt automaticky 2zvident produktivita programitoni a
znovupoulitelné &isti programu. § tekovymi predstavanu zatal tym Billa Hunta vyvijet
rozsahly programovy sysiém HP VEE (Visual Engineening Environment). Nasledujic)
poznamky, glosy, redy & ndvody jsou vysledkem kritického zpEtného hodnoceni ‘procesu
vyvoje celého systému. Diskuse s tvitrei programového systému Control Panel, InView 3
(Moravské phstroje-Alcor Zhn), jejichE systémy dosshuji cozmérd mnoha. set  isicd
zdrojovyeh Fadkd, vedla k plnému souhlasu s uvedenymi zivéry. V souhmu lae vyjadit
zavér, e OQOP pfedstavuje wvelmi u¥telny nastro) v prosifedi nového
technologického piistupy k  Yefeni problému. Ne&které shby a ofekavané vlastnusn I
viak tfeba phjimat s jistou rezervovanosti.

Nejdiilezitéjfim poznatkem je, Ie vysledky OOP neplichazei aulnmﬁticky Jsou
visledkem pedlivého ndvrhu a implementadnich zkulenosti, které dovedou maximalng vyuit
objektové-orientovany plstup. Vsledny produkt s pak snadno udrfuje a depluje.

2 Slibované piispivky

Twviirci nové metodiky slitngi mnoho novych viastnosti OOP a mnohé z nich lze  opravdu
vyuZit. Na rozdit od predpokladll, v3ak 1yto nové viastnosti nejsou dosateny vZdy pouhym
poufitim jazyka pro OOP.

Yde pfedeviim o tyto viastnosn:

+ QOP alibuje znovupouiiteiné programy, protofe s pouditim QO] je téméf nemoiné, nebe
jen velmi t&2ké napsut kod, ktery by neby] znovupouZitelny. KaZdy Fadek, ktery se jednou
vytvoti bude pouZitelny v pHitich projektech. Z toho vyplyva, Ze zakritko nebudems psai
#idny software. Budeme jen davat dtive napsané moduly dohcomady,

+ OOP shbuje reduicci Odriby hotavého programu. Seskupenim operaci a dat ve tfid€a
omezenim plistupu k implementafzim detailim se vytvdH  program nezivisly na
implementaknich detailech jiného programu. Takové zapouzdfenl programu umozinje
rozsahlé zmény v jedné tHidé bez vlivu pa tfidu jinou.
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» OOP slibuje zlepfeni produktivity programitora. Jednou z pHiin je skutefnost, e
tHdy jsou vzhjemn® nezéivislé. Produktivita roste také proto, e v disiedku deEditnosti
programitor nemusi psat mnoho dselal znovu, '

Jednim z neydMeditéfich poznatkl, ke kterému dojde nejeden fefitel je skuteinost, e
anovonepoulitelny  program lze rapsat v kterémkoli jazyce. Vyspélost viitfiny jazykd neni
zirukou, ¥& ho nevyspély programator bude wvyufivat vhodnym a efektivaim zpdsobem,
Prevzit isek programu, ktery je funk®ni 2 rychly, ale je napsan chaotickym zplsobem, ktery
milZe ukryvat Yadu chyb, midZe vést k narolnif adr2bé, nef v plipadd jeho nového vytvofeni.
Naro&nost Odriby, jeiiZ sniZeni stibuje QOP, je dino pledeviim poulitim dobrych metod
navrbu, Nepfiznivy doped 3patného ndvrhu s pouditim OOP je v praxd velmi Sastym jevem.
Mnchen vyznamn&ii ne2 znovupouZiti je vk proces znovuwtvul‘uu programy, kieré je s
pouZitim OOP mnohem snadn&ji neZ s tradi¥nimi jazyky.

Potvizuje se skutetnost, Ze knihovny tfid v&tdinou funguji, jak mély. Rozifovini a
vylepSovani tfid s poufitim dadilnosti je snadnd a uZitetna metoda, kterd pomiha phi déthd
prace a neplsobi problémy v jinych Sastech projektu. Je viak skuteZnosti, Xe ie snadné
napsat pomaly DE¥ci objektovE orientovany program. Problém rychlosti se vidy vplisi
do systému, ktery se sna¥i sdilet pfili§ hodné programovych tsekd s pfili§ mnoha rdznyimd
apéracemi. OOP nejen dovoluje, ale pfimo podporute iskove praktiky prostfednictvim
viastnosti jako je d&dilnost a pledivani zprav.

3 Usp&né OOP

-4

Twircl programil mohou u&init ndkolik krolkdl, kterymi se sofiware udini zZnovupouitelny,
udrlovatelny: a pfencsitelny. Znamena to ale néjakon namahu navic, Nejvétsi potiZe jsou
s rozsahlym a Jpan€ navrignym programem. Bez ohledu na poufity programovaci jazyk
existuje urtith velikost programu, do jejihoZ dosaken tze program rozumné ldrfovet. Tim se
nechce ficl, ze nelze vytvofit vt programy; stoji to 2i¢ ranchem vice sili.
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Zda se, e pro jazyk C je tato mez nékde mewxi 300 a 3000 procedurami. Neni stanoven
limat pro ©QO7, ale je nékde mezi 1000 a 10000 id. Jedndm z fuktond, ktery se na tom
podili je i koaflikt  idemifikarort (pro  plobalni proménné, tfidy a konstanty), kiery u
rozsahiého systému miiZe vést aZ k zmatent mezi jednotlivemi Sleny fefitelského mimu.

Srovedni programovacich prostfedkii  ukazoje pfibliZny graf na obr.l. Pro rozsihle
programy je neivhodnéidi OOP. Atkoliv zaditek je velmi pracny a obtizny, pfi dosaZeni urité
velikasti )iz neni tfeba vyvijet tak vetké Gsili k daldimu rozditovan,

Na obr.1. jsou hranice vyznaleny v souvislosti § riznymi vyvopevymi prostfedky. Osa x
piedstaviie hranici obtizrost: nebo velikosti programu, osa vy pfedstavuje potiebne
programatorské Gsill. Pro idealni situaci by byl vzrah, ktery je representovan ublophickou
pravodihelniiou vymezeného Tato sliusce se na kaZdém grafu najde jen v urditém dseku.
Vizualni programovani je vyhodné pro nerozsahlé problémy, ale pouiti tohote prostrediu
pro vystavbu rozsghleyfihe programu  vede k dramatickému  vargstu potfebné  prace.
Poufiti tradifnich jazvks pro melé problémy nemusi byt Glinné, ale tyto jazyky jsou velmi
vhadné pro sifedné velké problémy. Zuladnutt naudent se a pouZiti OOP je obtiZngsi, ne? u
tradifnibo programovani, Vyplati se  viak, jakmile program pfekroéi urditou veltkost Pro
srovnani, asembler s¢ také zvlada obtiing, ale inkrementalm asilt, které je tfeba vynalozt,
kdyz program vzroste, je obrovské. Asembier je opravdu vhodny jen pro doladéni uscité
viastnosti, nebo pro vytvofeni procedury & funkce, kterou nelze dobfe udélat jinak.

Niasledujic] zasady jsou shrnutim zkulenosti po dokondeni veltkého projekiu. Mehou pamoc
nejen pit vvu#t QOP, ale i pFi programovéni s jingmi prostiedky,
L]

4 Redukce stoZitosti

Siositost je pravd@podobn® ngivEtiim neplitelern  tvorby dobrych programd. Jesthze si
Slenové tviirgiho kelektnu musi pamatovat pfilid mooho informaci, stane se vysledny sysiém
nestabilnim, protoZe jedna. esoba neoviddne mnoho detaitd phi vytvafeni dobré price.

NejvEti prednostt QOP je moznost sniZovani sloZitost s vyuZtim “zapouzdieni” (uzavirdni,
vhaleri - encapsulation). 4.1 Rozdéleni velkych systénd na malé Zasti (Divide el impera)
kdyZ nic vic, pfinAll to snifeni velikosti systému, kierému lze porozumét veelku, nez se do
néj zasahuje pii zméné. Podle [2] je zakiadnim poslanim QOP saiZovani stoZitost

4.1 SniZovdni poftu globdlnich jmen a funkei

CGlobdlni proménné jsou vidy nebezpedné, protofe zapomenout na zodpovédnost za né a
zapomenout ng jejich viznam je tak snadné. Giobdlni funkce nejiastdji pfedstavuji netadané
zavislosti.

4.2 Ukryvant implementatnich detaild

Vytvofeny systém, podobné jako maucho OO systema, predsiavuje sif kitfovE provazanych
objektd. Ukdzalo se, ¥& poZadavek na obiekt nasledujici za nasledujicim objektem je
nebezpelny, protofe takovy pozZadavek predpokiada existenci takového objekiu. To oz
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vyiaduje veddt vice o celé struktute, nef jo abschine nezbyine a X prepisovani 3 dodélavint
dalsich funkel, kdy? se straktura zméni.

4.3 Odstrandni zdvislosti na po¥adi

Picdstavie si systém, v pémZ vzajemna viména dvou fadkd zdanlive nezavistych volani zprav
zplisobi chybu Tento pHipad mii2e nastat mnohokrat, Jako pikiad ize uvést thidu textoveho
okna, ktera piijimaji zprévy pro nastaveni foutu a velikosti okna, Zprava o nastaveni fonu
viak implicin€ nastavuji rozméry okrma, aby se tam text s novymi fonty vedel Zaména
potadi zastani zpravy o fontech a o velikost: okna vedou k niznym velikostemn okna,

4.4 Omezovani viech zavislosti

Programov¢ moduly systémi s mnoha zdvisiostmi Ize jen zté zaovuvyudit. 1 v

ohjektovd orfentovaném  phstopu se zddrazhuli staré znamé pojmy fechnologi se
strukturovanym pristupent jako je poliebnd vysoki mira soudrinosti (cohesion) a nizka
mira spiaicnost (coupling).

4.% SniZovini organiza¥nich zivistosti

Organizaéni zavislosti  se ovladaji nejsnadngii.  Tykaji se pouze struktury vytvafencho
systému. Jejich redukci se vyrazné usnadni extrakee &ésti velkého systéma pro nove pouditi

4.6 Omezovani externtclr odkazd

Viechny externi odkazy ve dané tfidé zpisob: obtife pfi pokusu vyjmoul iiidu 2 okolnibe
prostredi. Jestlize nap?. dand tiida pouziva tfi dalfi t¥idy, 2 michz kaida pouilva tH jine
tFidy, pak bude oblizné pouZit jen maly Osek zteto Zasti programu znova

4.7 Rozviiné pouinani didifnosti

Déditnost dovoluje vytvifet thdy prostieduictvim "programovam na  zéklad€ rozdily’.
Novou thidu ize vytvolit piidanim nebo zménou chovani existufict thdy. Je-li zapotfebi
mapt. thida zasobnik a existuje ji2 tfda fronty, je meoné implementovat zdsobnik s vyuzifim
déditnosti od thidy. Zasobnik je fronta s jedmim koncem. Pak se tedy popide, Citn se lisi
zasobnik od fronty. 2asobnik potfebujc napf. operace Yush a Pop misto Addfust,
RemoveFirst, AddLast a Removelast § ponZitim d&dinosti mohou tyto dvE 1fidy
automaticky sdilet ndkterd administrafivni Gkoly, jako je napf dynamicke phidélovani
pamétl.

Dédiénost je piinosern i obtiZi. Pit odpovidajicim vyuZiti ptina$i mimofidnou vyrazovou sih,
DediZnosi mize zlep§it programaterovu produktivitu & zvySit  spolehlivost programu,
protofe thdy snadndji sdile)i vseky programu. Proto¥e viak dédifnost kombinuje viechny
operace definované ve tHdE s operacemi definovanymi u ilid pfedkd, mide to vnadet
nenapadné a neZidouci zavistosti.

jestlize t¥ida zisobnik zd2di viechny operace nad fromon, mide uZivatel zémémé nebo
ortylem pouZit operace pro frontu nad zisobnikem Na prvni pohled se to nezda byt velky
problém. MiZe to visk zpisobit dodatenou praci, kdy: se ma plepsat tida zasobnik tak
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aby se zamezilo d&di€nosti od fronty. V tom plipad? se bud musi dodat front& operace, které
se v programu pouZivaji pro prici s fronton, nebo pFepsat program, ktery zasobnik pouZiva
tak, aby pouival pouze zasobnikove operace. _

Alternativnim tedenim pro tfidu zisobnfk mide bit, I 2asobnik je rad&ji instanci fronty neZ
jejim dédicem. Zisobnik pak mii¥e implementovat operace push & pop zaslimm zprévy
front®. Tento plistup vede k lepli organizaci, proloZe ulivatel fronty poudivk frontu plimo a
uzivatel zhsobniku je omezen na zhsobnikové operece. Tato organizace je jednoduchi a
vyZaduje jen melé programovaci Usili.

Je tteba se rozhodnout se rozhodnout zda "zd&dit nebo koupit”. Je 1o otdzka, zda tfida B mj
byt dédicem nebo Klientem jiné tHdy A. Jednoduchou pomiickou mdZe byt tvaha, Ze dédictvi
znamend "byti", zatimco klientstvi Znamend “"viastnictvi". Dédicky vziah je spravny, jestliZe
na kaZdou instanci tfidy B mifeme nahiiZet jako by to byla také instance tfidy A. Klientsky
vigh je spravay, kdy? instance B vigstni jeden nebo vice atributd tidy A. Klasickou ukizkon
chyby je deklarovat ddm, jako pfedka okna a podlahy. Ani na okno, ani na podlahu nelze
nahliZet jako na instanci dormy, alé jen jako na jeho komponenty. '

Diditnost mé za vysledek jednodud¥i a G&inn&¥ pfistup k viastnostem tfidy pfedka Diky
redefinici lze poulit operaci roditdl bez nutnost: zachovat jejich implementaci. 1 1ypy
zdédénych entit lze ptedefinovat, Takové viastnosti nemaji plistup ke sluzhé prostfednictvim
rozhrani.

Nz druhé sirané je d&difnost mnobem vice zavazyjici neZ "nikup sluiby®. Pouiije-hi se
postéveni klienta, vidime tfidu A jen prostfednictvim jeho rozhrani a jsme.ochrinéni pied
eventualnimi zménami v jeho implementaci. Dédictvi zpﬁstupﬁnje implementac;, divd tim vice
moci a méné ochrany.

4.8 Ostraiité pouZiti vicendsobué dEdilnosti

Vicendsobnd dEdifnost dovoluje implementovat novou tfidu s pouZitim vice nez jedné
tfidy pfedka. Bez ohledu na obhijce vicenisobné dédinosti ize Fici, Ze vicenascbna
dédinost miZe byt nebezpeini a to z nasledwiciho pohledu: Zmnohanidsobuje nevyhody
déditnosti bez skuteného zjednodufeni architektury propramu. Bill Hunt uvddi, Ze v
systému HP VEE, kiery fefili, bylo nékolik situaci kieré Idkaly k vyufiti mnohanasobné
déditnosti. Kdyz se viak provedls detailni analyza, vidy se dosp&lo k alternativnimu
refeni, které hylo jednodudd z pohledu implernentace 4 kteréd bylo méng zévislé,

Vidy, kdy?Z obhfjci d&di¥nosti demonstruji wyznem vicenasobné d&dinosti, pouZivaji
pHkizd =z kefdodenntho Zvota, ktery zdandivé dokezuji jeji spravnost. Jako pfiklad lze
vzii Fiditelnou kolovou sekalku travy, kterd je jak motoravym vozdlem, tak . nistrojem
na sekdni iravy. ProtoZe ne viechny nistroje na sekdnd trivy jsou motorizované a
pohyblivé, nemife tfida "pastrojd na sekdni trivy" zdédit viastnosti tiidy "motorova
vozidla”.

ProtoZe ale Hditelna kolova motorava sekatka je jek motorové vozidlo, tak nistroj na sekani
“travy, musi d&dit viastmosti obou thd. Tento arguwment méd svou vihe, mize ale vést k
naslednym komplikacim. Nejdileit&¥ je uvddomit s, Ze vicendsobna déditnost neni
nikdy nutni; zda s¢ byt jen pahoding. Podivate-li se na motorova vozidla a na sekaci nastroje
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jako na atributy  Fiditelné kolové  sekalky travy, pak jednoduchou a vhodnési
alternativou implementace Fditelné kolové motorové sckatky je pouiti instance tiidy
"motorové vozidlo" a tfidy “sekaci, ndstroje” ne? vytvofeni nové tHdy, d&dici vlastnosti
obou tfid.

Jednou z nejvétlich plednosti OOP je snadnost pfepsini nebo néhrady modulu bez
oviivngni  okolnich moduld systému. D¥ditnost, a zejména vicenAsobnd dédifnost, mé
tendenci pilsobit proti této pfednosti, protoZe d&dic d&di i fadu zdéd¥nych viasinosti, které
nejsou nezbyiné potfebné. Tyto viastnosti zvyduji mnoZstvi price potfebné pro plepsini
modulu bud  z toho diivodu, 2¢ je tfeba pfepsat vice operaci v novém modulu, nebo je
tfeba upravit program uZivatele modulu, aby nemoht vyuZivat nékteré nezidouci operace.

4.9 Nepouzivini pFimého pristupu k proménné

Seskupenim dat (prom&nnych) a procedur (metod) do objektu se ukryvaji implementatni
detaily pFed zbytkem systému. Jednim z diisledki je skutelnost, Ze tfidu lze zcela plepsat a
zménit, ani¥ by byly nutné zm¥ny ostatnich Casti systému. V nékterych sitvacich je viak
toto zapouzdfeni (encapsulation) ponfkud nelikowné, nebo vede k sniZeni rychlosti
programu. ProtoZe vitSina jazykd umoiuje pfimy pfistup k proménnym, je programétor v
Castém polufeni obejit zapouzdieni. Tomutoe pokudeni je vhodné se vyhnout, pokud
opravdu neni jiné TeSeni. PFepis tfidy, kterd obsahuje proménnou, pf femi se zméni jeji
vyznam této proménné, zavidi do systému moZnost zavainé chyby.

4,10 Vhodns volba jmen a identifikétord
N

Tuto prostou zasadu nelze podcenit a stoji z& o 0 ni hovofit velmi viiné Sprivna volba
jména promé&nné, zpravy nebo funkce miZe plné popisovat smysl pajmenované entity,

4.11 Potreba viasné tvorby komentdfi

Neni-li autor schopen usek programu okomentovat jednoduchou vétou, pak nikdo jiny
nebude schopen pochopit co déla, anif by dikladné studoval ma'nual popisujici program
{pokud n&co podobného viibec existuje).

4,12 Omezeni vedlejfich jevil

Provéfte dikladnd, Ze kaldi metoda provadi spravné pravé jednw funkci. Vedleidi jevy
mohou byt pfi znovupouiti velmi zradné.

5 Zsvislosti na dané irovni

Zévislosti politafovich systémd rozhoduji o jejich portabi!ité. Skutefnost, Ze program
vyu¥ivi  urtitych vlastnostl operadniho systému jako je multitasking nebo pouziti

specializovanych kmhoven, mi2e zpdsobit potiZe pH. pukum o pfevedeni programu do jiného
Systém,



5.1 Odd8leni zhvisloati

Viechny uwlitefné programy maji néjaké zévislosti na  politali. Tyio zhwislosti lze
minimalizovat efektivaim pouditim moduld pro rozhrani (interface module). Jestlide urdity
program zivisi na urfitém systému oken, ize portabilitu zlepdit omezenim phistupu k systému
na phistup phes tfidu oviedale systému oken. KdyZ se pouBije piny systém oken, stali pfepsat
jen thidu ovladaZe.

£.2 Tvorba programu 5 dobrow Easovou slofitosti

Vylvafite-li program na vysoce vykonném pofitadi, aniZ sledujete jeho Casovou sloZitost,
miiete narazit na potiZze s neadekvitnim chovinim programu na pomaledim a lacingjsim
potitadi uzivatele. $pamé Zasové viastnosti programu vznikaji nejtast¥ji na ziklad¥ zisednich
architektomickych rozhodout], kizré neberou v ivahu vykonnostni mo¥nosti a poZadavky.
V takovém plipadt nepomiife dodatefné “lad2ni* programu za (lelem ziskini vEt3i
rychlosti, ale v&2inou je nutna pouze zésadni zména a pfepsini velké Easti hotového projekiv.
Je-i &Sasova vykonnost ddleitym poZadavkem projektu, je tteba  architektonicka
cozhodnuti délat v jejii prospéch. Vysledkem bude nejen program, ktery je uspokajive
rychly na levném poditadi, ale ktery je vynikajici pfi chadu na vykonném paditali.

5.3 Neplytvejme paméti

Podobné jaka &as i pamMovy prostor je zdroj, ktery musi byt dostpny v plim&tend
velikosti. Tam kde se ne¥etfi vyuZitim paméti, tam mike dojit k situsci, kdy budou potiZe s
proframem na pofitali s omezenou kapacitou paméti.  Vyudit vinualel paméti zpisobue
potifz s rychlosti nebo i 3 nemoinosti provedeni programu na poditatich s omezenou

54 Program nemi vyulivat zoalosti konkréini velikessl a reprezentace
prominnych nebo pofadi uklidini parametnl do zisohniku

Je snadné na to zapomenout, ale potitade systémd 80xB6 uklidaji datove elementy v jiném
potadi, ne? jiné systémy. Za normbinich okolnosti nejsou detaily souvisejicun reprezentaci
dat v paméti n88im, Jim by se m&l programétor zabyvat, pokud oviem program nepfistupuje
k datdm, jako k sekvenci byrd. Je vhodné siuvidomit, 2e fada systémd pracujicich
se zhsobnikem implementovenym sekvenci po sob& jdoucich pamdfovych mist, midde
postupoval ph vklédani odlifaym smérem, neZ se olekdvi

5.5 Je vhodné penést aplikaci do dvou jinych prostiedi

O programu nelze hovalit, 3¢ je portabilni, neb&-U alespoh na trech rdanych potitalovich
systémech, To, Ze progmam b jen na dvou politatich, neni postabujici, protoie snadno
miiZe dojit k prehlédnuti 8 k neuplatnéni poruSeni oékteré podminky portability.
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6 Zavislosti na vyvojovém prostiedi

Zavislost na wvyvojovém prosttedi mi¥e mit zavainé disledky, pfedpoklidame-li piesun
software na jiny poditalovy systém a tam pokrafovat ve vyvoji programu, Cheeme-li prenést
program na jiny systém ale nepokralovat v jeho vyvoji, pak prostfedky automatického
plekladu mohou byt pro swilj tkol vhodné. :

6.1 Volba dostupného jazyka

. Alkoliv se n&ktefi lidé domnivaji, Ze volba jazyka je izolovany a technicky problém, mi Fdit
také dostupnosti jazyka a jeho popularitou. Nedoporufuje se volba systému ktery ma
maocné jazykové prostfedky a velmi zajimavé vivojové prostfedi, ale je dostupny na maiém
podiu systémmi.

6.2 Vyuiivini hlavnich viastnosti jazyka

Velmi Zasto nabizeji okrajové a specidlni viastnosti programovaciho jazyka presné to,
co potfebujeme jen ve specidlni situaci. Navic, malo uZivané vlastnosti jazyka jsou nejmené
otestované.  Jestli*e Vis bavi objevovat vady kompilatoni zkoudenim riiznych
obskurnich ale legAlnich konstrukci, pak je vie v pofadku. Ostatnim s¢ doporuluje drzet se
viastnosti, o nich¥ 1ze s Gspdchem predpoklidat, Ze budou za viech okobnostl fangovat.

6.3 Omezovini pouZiti direktiv kompilitord a makroinstrukei

Toto pravidio je zvialt ddleits, kdy? mame v imyshu importovat program z jiného prostfedi
ve zdrojové podobg. Stalo ‘se, Je se v projektu velmi rozsahle vyuZivalo definovaného typu
nazvaného BOOL, coZ byla zkratka pro typ se dvEma stavy. Pak se pomoci include vloZil
soubor & ponfkud odli¥hou definici téhoZz BOOL, a bylo hodng price s tim, jak presvéddit
~kompilktor, Ze v pHipad® téchto dvou konfliktnich definici jde o totéZ,

6.4 Nepoufivini specidlnich nistroji

Je vhodné st vybirat jen ty nejnutngjii .nﬁstmje, JestliZe se poudije vyspély nastroj, pak se
miZe stit, Ze pli prenosu do systému, ktery podobné nistroje nemd mii¥e byt tada potifi,
Jako vidy pli tvorbé programového vybaveni plati: kli€ k iisp&chu je v jednoduchosti!

7 Alespofi jedna $pitkova vilastnost programu

JestliZe piSete programové dilo, které umi délat viechno, pak to nejspiSe skonéi tak, Ze
program d&la sice vie, ale chabé. Je dobré zam#¥it pozornost na to, zby vi§ program délal
alespoii jednu v¥c opravdu dobfe. To pak mize vytvolit programu jeho jméno aa trhu.

7.1 Hiavni pozornost hlavnim poZadavkim

Casto se sthvé, e programator, kiery tvofi iiseky programu, o michz predpoklads
movuvyuiitl, se sna¥ pfehnand pfedvidat jejich budouci pouiti a plitom zanedba jejich
hiavni fenkd.
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1.2 Vyitei soulasny problém dpiné

JestliYe nevyfedite aktuilni problém dplnE ihned jeak vznikne, bude ho muset asi jednou
modifikovat ulivatel.

7.3 Ndvrh programn z pohledu uiivatele

Je tfebs Yelit problémy na 24kladé poladavkn uivatele, je ale dobré skryt pred nim
implementa&nj detaily.

7.4 PouZiti nejjednodu¥iiho piijateluého algoritmu

Pro vyhledivini v sekvenci je nejednodulli algonitmus linedrniho vyhleddvani,  Sloitd)¥
algoritmus se vyplati jen pro dlouhy seznam,

8 Hleddni rychlosti

Zakazndk mé rAd systémy s kratkou odezvou a progﬁmﬁtni‘i jim pit tvorbé programi dawvaji
prednost. Dobrd  rychlost je cenéna a mile kompenzovat nékteré neobratnosti nebo jing
nedocendné viastnosti vytvofeného systému.

3.1 Rycllln-s! it pﬂd!tlmi

V}'mka rychlost programu bude vidy podstatng poZadavkem kazdého pmgramu Bcz
ohledu na vlastnosti pofitatového hardware, ulivatel vidy poiaduie alinny program.

Bude to jedt® diouho frvat, nei MIPSy ztrati sviij smysl. (MIPS = Mega Instructions Per
Second).

8.2 Netvoifmie pomaly program

Programitofi nebudou znovupoufivat programy & jejich ¢asti, které jsou znimy svou
pomalosti. Pomalé progranty, které b&ii normélng na rychlych politalich, omezli  typy
poltitafl, které jsou s danymi programy pouZitelné. :

8.3 Dobry pivrh nezuamens pomzly program

Mnozi programitofi tvrdl, Ze poZadavek dostateéné rychlosti prograrou se vyluluje s
pouZitim metodiky OOP. Rychlost a dobry nivrh programu se vzijemnd nevyluluji. Ve
skutednosti je dobra rychlost jednim z poZadovanych vysledkd dobrého nivrhy. Vezméme v
Gvabu napf. mnostvi algontmnl, které se nabizeji pro fazeni. Ve vétdind pFipada plati, e
dobry algoritnmus je rychlejdi, neZ sebeiépe optimalizovany slaby algoritmus.

8.4 KaZd4 operace privé jednou

Toto pravidlo se obtizng dodriuje ph prici na velkém systemu. Stava se napl., Ze jeden
modu ma mnoho riznych pouditl a ize obtiznd urdt, zde2 jedno pouiiti bude obsahovat
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duplicity operaci, zatim ¢o v jiném bude n¥co chyb&t. Je napf. velmi snadné zapomenout na
aktualizaci obrazovky v urlité situaci, zalim co jindy ji aktualizujeme zbytetné nékolikrit.

8.5 Zachovini co nejvEtdi jednoduchosti

Zlep¥eni rychlosti a chovini jednoduchého systému je snaz¥i. Nejlast&li cestou ke
zlepSeni rychlosti je pfepsini krnitické a ¥paing se chovajici &asti programu, Pred&lani
zdanlivé jednoduché funkce pro ekvivalenci, 1ak aby byla kompakini a neobsahovala
Fidné dalfi volini, miZe v programu, ktery ji poufivh v nejzanofendjdim cyklu, vést k
vyrazaé rychlejiimu chedu.

8.6 Pouiiti vykonuych algoritmi.

Je zde vidy rozdil mezi Glinnosti a jednoduchosti. Velmi jednoduché algoritmy se
snadndji implementuji a udrduji. Vykonné algoritmy jsou vétSinou také sloZit&Si. PH vybdru
algoritmu je vhodné odhadnout rozmér a charakter celé vytvafené aplikace. J¢ mnoho
programatori, ktefi pro vyhledivaci tabulky bez velkého piemyfleni poudiji mechanismu
tabulek s rozptylenymi poloZkami {hashing-tables), Jestlize viak tabulka pebude mit mikdy
vice ne2 20 poloZek, nebo plistup do tabulky je Casové velmi Fidky, jo mnohem vhodndjsi
prosty lincimi algoritmus vyhleddvani. Casto se vyplati zadinat s nejprost¥imi algoritmy,
jejichZ vykon e pod primérem. Za vykonn&j3i se vyméni aZ kdyZ se to ukiZe nutnym.

3.7 "Co mdies ullloilt na zitfek, nedélej dnrs" a ntpuhttj neakiudini zdleditosti
piediasmé

Neni-li ném tfeba udélat pravé ted, neztriceime Cas predfasnym zpracovivanim toho, co se
moZna pouZije pozddji. Mife se stit, ¥e to nebude potfebné vilbec s Zas, ktery byl vipoéiu
vEnovan, je ztraceny. Cas zirkveny pfedtasnym zpracovinim néjakého (konu, se koncovému
uivatehi bude jevit jako zbytelné zpoZdéni. OdloZi-li se vypolet aZ do okamiiku, kdy jeho
vysledek je opravdu potfebny, bude se uZivateli jevit celkové zpoZdEni mendi v dﬁs!edku
jeho rozdéleni do vice dsekd a cely program bade budit zdénd vEt& rychlustl

8.8 Nezasilejme zprivy a nevolejme funkee, nejsou-li abzolumé nezbytné!

Drivodem neni, jak by se zdilo, e zasléni zpravy & voléni funkce je pomalé. Zprivy a volani
funkce ale zkryvaji Ci maskuji kroky, které jsou vysledkem jejich provedeni. Jakmile jednou
objekt vyile zprivu, neexistuje jednoduchy zpdsob predvidat, kolik daldich objeldd vydle
zprivy a kolik krokd se provede, jako diisledek prvniho zasldni zprivy. Také ndktere
zmény volanych metod, mohou dramaticky zpomalit volajici metodu,

Optimalizovat nekompektni Usek programu je velmi svizelné. Jeli nutné  radikiing
optimaiizovat programovy usek, pak je nejlepdi pfepsat (moZna i do asemblery) koncové
metody, kieré samy nikoho nevolaji.
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8.9 Pozornost ghobdlni organizaci

Nejlepli chovini programu dosihmed na  zakiadé promydlené komplexni organizace.
Casto vikon aplikace trpi v disledku stovek zprév, které se zasilaji pro provedent
jednoduchého tikonu. ' -

8.14 Duplicita mali¢kosti nemusi byt na fkodu

Nenf tfeba se ob4vat dovolit n&aké metods, aby udéiala sama néco jednoduchého, misto toho,
aby volala kvilli této jednoduché, byt samostatné &innosti  dali  metodu. Mnozi
objektové-orieatavani tvisci pisabi dojmem presvidten), 2e 2idni metods nesmi mit vice neZ
jeden ¥adek. Pak se snadi znovupoudivat kdejakou bezvymamnou a malou metedov zasilanim
zpriv semn a tam, misto, aby tuto malifkost zduplikovali na potfebném misté.

8.11 Pozor na nepomér mezi &asovou stofitosti mietod a jejich volini

Vidy je dobré se presvédiit, Z¢ doha price metody je v&i%, neZ tas spotfebovany ma joji
volini, V jiném pHpad® se Ras spotfebuje na skakani sem a tam, aniZ s¢ ndco pofadného
déje. Zdh se byt ufitelnym vytvitet metody, jejichZ volini spotfebuje celkové méné nez
25% jejich celkového ¢asu zpracovani.

9 Hodnoceni vysledného produktu
-3

V tomto odstavci jsou struZmé shrmuty hodnotici postfehy vedouciho projektu HP VEE a
autora [1].

“Hilavni pfinos OOP lze vyufit pouze tehdy, jestlize se UzkostiivE dodriuji zasedy pedliveho
navrhu a pedlivé implementace. V nadi tviré] skuping jsme se o tom mnohokrat pfesvEdiili.
Vysledny produkt HP VEE mél 350 thid a vice ne¥ 5000 metod. Tyto polty nezehrauji
nékolik hlavnich moduld, které jsme plevzali z jinych sysiémd. Tradiéni pHistup by mél za
vysledek modni dvojnisobek uvedenyeh hndnot.

Nemohli jsme k vyvoji HP VEE phstoupit s pouZiti tradilnich postupd, protoZe by to
vy¥adovalo phli¥ mnoho aktivnich Blend tviiréiho kolektivu. Vysledek by byl tak sloZity,
32 by nebyl zvlddruteiny. ProtoZe jsme viak navrhovali systém 3 vyuFitim
objektovE-orientovaného pfistupu s dobrou a disciplinovanou technologii ndvrhu, produkt
se ukizal byt spolehlivy a snadno rozSifitelny bez projeyd nestebility, Wtera je v
podobnych pfipadech bézna."

10 Zavér

Uvodeny plispévek byl pivodn  zpracovin pro vjuku studentd oboru Informatika a
vipoleini technika na FEI VUT v Bmi v kursu "Modutdrni a objektovd orientovang
programovini”, Text je studentim dostupny na sifovém serveru, jako jeden z mnohsz
textovych zdrojd informaci, jeZ nejsou predmitem komloétni pfednasky, ale vytvaleji
kaihovnu stati vybranych k Ziteji pojaté tematice kursu,
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vétting Ykolnich projektd, ale i projektd vyzaimné Sinnosti na vysoké Skole nema rozmery,
ze kterjch lze vErohodnd vyvodit podobné zdvdry. O o cennkjfl j¢ zdroj pragmatickych,
ale systematicky uspofadanych zkufenosti z prajektu, jehoZ rozsah pisobl jako silng lupa
zesilujici G&inek ka¥dé nevhodn® zvolené Snad #adné z uvedenych doporuleni zkufencho

programatora nepfekvapilo, Nechf si viak kaddy sém sihne do svddomi, kolik z nich
vidomé nedodriuje.
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