VZory PRO NAVA H

V Snilel, V.Sklenaf
1. Uvod

Zkudeny navrhaf navrhuje feSeni s dobrym designem. Je tieba pomémé dlouhé doby k tomu,
aby zatdtetnik ziskal znalosti nutné X dobrému navrhu softwarového produktu. Zkudeny
navrhat evidentn® zni néco co nezni zafétedntk. Polo¥me i otazlu o je 107

Zkudeny navrhif nefedi sviij ndvrh “od nuly". Radgji znevu pousiva fefeni, kierd jiz funguii,
Jestlize najde dobré Fedeni pouZiva ho ve své prici stile znowvu & znova. Tyto zkufenosh z néj
délaji experta. Postupné nachazi opakujici se vzory tiid & zplisob komunikace mezs objekty, je
schopen je zobecnit & implementovat v niznych objekiov€ anentovanych systémech. Tim se
jeho teSeni stavaji flexibilni, elegantni & ve vysoké mile znovupouziteiné. Opakované poudivam
tspédnych Tefeni znatnd zvyfue produktivitu prace ph navrhu novych systémi. Vliv na jejich
kvalitu je taktéZ nezanedbatelny.

Vachni zname hodnoto navrhidské zkuSenosti. V mnoha pripadech pti Fedeni designu mame
déig-vu - pocit jako kdybychom problém fedili jiZ diive, ale nevime pfesng kdy a jak. Prutra by
byl dobré zaznamenat zkusenostt s aivrhem pro dali poukt,

Cilem tohoto Elanku je popsat zplisob zdzaamu 2kusencsti skanych pfi 00D pomaoci vzord
pro néiveh (Design Patterns). Kady vzor pro ndvrh je dobré pojmenovat, popsat (vysvitlit)
a Zhodnotit. Takto zaznamenané vzory pro navrh umo®iuji snadné znovepouhti uspéinych
nidvrhéi a architektur. Dallim dileficym disledkem pousiti vzord pro ndwvik je Hepleni
dokumentace celého systému z pledivani know-how mezi navrhan. Ve vzorech jsou viasng
uchovifly uZitné viastnosti programovych Feleni Vzory tyto viasmosti pojmenovivaji a tim
umoiuji vytvafet katalog vzorl. Pfi navrhu novych systémd se. pak vyuma katalog iakto
zaznamenanych problémi a jejich fedeni,

Rozvoj této metodologie zatal polatkem devadesatych let a mexi jeji hlavni propagatory patfi
fada vyznamnjch osobnosti spojenjch s OOP, jako napf. GBooch a J.O.Coplien ™ Na
konfecenci QOPSLA '04 potadané ACM byls této meivdologii vénovana velkd pozomost
a v letodnim roce pati programovani 5 vwuZiim vzorl (patters programming) mezi hiavni body
konference.

2. Co znamend pojem " Vzor (Pattern)”

Podobng jako u fady dalfich inZenjrskych termini neexistuje #adna pfesna definice tohoto
pojmu. Mohli bychom snad napsat "popis opakovatelnych fedeni pti ndvrhu strukiury a choviini
softwarového produktu” nebo strudngji "feSeni problému zafazené do. daného kontextn®.
Kontextem se mini popis problému, ktery wvzer fedi, zdivodnéni adekvitnosti Eeleni,
doporuteny postup phi jeho implementact, vztah k ostatalm vzorlim, ad. K Gpinému vysvétieni
a pochopeni podstaty poymu ale téehio nEkelik slov zdaleka nestalii.

Vzor je vice neZ opakovatelné tedeni. Vzor je zpdsob popwsu fefeni. Vzor popisuje kontexi,
ve které je toto Yefeni pouditelné, i to, jak konkrétni kontext ovlivni parametry fesam a jeho
disledicy. Nékdy mide byt vhadné popsat i Spatné Fefeni, pokud chceme upozormit na fasto se
opakujici chybu.

Yzory pro nivrh obsahuji &tyh zikiadni viastnosti:

Jméno.
Jméno vzoru sloudi k pojmenovani daného fedeni & jeho zafazeni do katalogu vzord.
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Problém.

Popisuje mo¥nost aphkaoe vzem spnlu S podminkamt menymi pro 10, aby v20r mohl bit
pouzit.

Redeni.

Nepopisuje konkrémi implementaci, protoZe vzor je urten pro poukiti v rozdilnych situacich.
Pouj.

Popisuje tradiéni zplisoby pouditi, jeho vwhody a nevyhody.
3. Jak se vzory popisupi

K této otdzoe existwe cold fada pfistuph a je 2feymé jeftd potfeba urlitého fasu k tomu, aby
se jednothivé plistupy ovefily a na zdkladE BAaenost dolo k urditému gjednoceni.

Mezi problémy, kieré se nejvice diskutuji patti;

- Maji byt vzory popisovany spide slovnd nebo vice strukturovand s pomoci standardni Sablony?
- Ma se popis zamfit na vyslednou strukhiru nebo spiSe na proces jejiho vytvareni?
- Maji vzory popisovat i existujici systémy (viz [6]) nebo poskytovat navod na konstruke
novych sysiémil (generativai veory, viz [2]) '
- Magjt byt vzory pojmenovany jako instrukce nebo spise vysledky rplikovani instruked. Jednim
slovem nebo vétou. .

Jecuny kﬂm ktery v soutasné dobé v této oblastl existuje, je to, Z¢ musi hj"t napsanoe
je8té hodn& novych vzoriy, net bude moiné udinit podstatnéydi zavéry,

NapFiklad Gamma a spol. viz {6] ve svém katalogu pouZivaji pro popis vzorl nasiedujici
fablonu.

Zamér. Co vzor d&lf Co je jeho principem a udelem? Jakého konkrétniho problému pii
navrhu se tyka. .

Motivace: Situace, ve které je vzor pouZitelny, Konkrétni otdzka nebo probiém, k némuib se
vzor vztahuje a strukhary objekt a tfid spojenych s timto problémem. Tato informace pomize
&tenahi pochnpu abstrakini popis fedeni, kiery vzapéti nasleduje

Pouzitelnost: Ve kterych situacich ize vzor pouit. Piiklady Ipatnéhc aavrhu v situacich, ve
kterych je vhodné vzor pouzit. Jak rozpoznat takové situace?

Zidastnéné objekty a tfidy. Popis tfid a objekti obsafenych v daném vzoru spolu se
stanovenim jejich akohy :

Spoluprace: Jak nifastndné objekty spolipracuji pi vykonhvani svych kol
Diagram: Grafick4 reprezentace vzoru.

Dille¥itost, zivaZznost, dossh: Jak vzor podporuje svou problémovou oblast, Jaké dohody
jsou potfebné pro pouditi vzoru a jaké jsou vysledky jeho pouditi. Co vzor konkretizuje?
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Implementace: Jakych omyld a postupll se vyvarovat pfi mmplementaci vzoru. Vyufiti
specifickych viastnost daného programovactho jazyka.

Piiklady:

Odkazy: Kieré vzory maji podobay agel. Jaké jsou hlavni rozdily. 8 kterymi jinymi vzary by
mohl byt dany vzor pouit.

Kent Beck Ve svém &lénku [2] pro zapis vzorit pouZiva format
Prekondice : Vzory, které musi byt pouZity pfed aphkaci tohoto vzoru

Problém: Problém feleny vzorem. Jeho popis slouZ Etmmﬁ pro mzhodnuti 2da je VZOT
pofitelny v dané situact

Konflikty: Typickym ptikladem je kompromis mez: rychlosti vykondvini, potfebnou paméu
sloXitosti programu atd.

Regeni : Strudny zépis feeni problému.
4. pﬁklad

Nastedujici piiklad je prevzat z {6]
Abstraktni tovarna (Abstract Factory)
Zamér

Abstraktni tovArna poskytuje tozhrani pro vytvafeni penerickych objekid (produkt).
Odstrafiuje zavislost klienta, kiery objekty {produkty) vytvali na tiidé pop:su_uci konh‘étm
produkt

Maotivace

Uvafujme aplikaci, kterd podporuje riiznd uXivatelski prostfedi, napt. Windows, Motf
a Open Look, a kterd poskytuji rizné scroll bary pro kazdé z nich. Neni vhodné zahrmout
zavislost na daném prostfedi pfimo do aplikace. Jeho volbu je vhodné odlozit na dobu béhy
programy, Zavedeni ttidy ScrollBar omezuje flexibilitu a znovupouzitelnost vynucenou vazbou
na konkréni tFidu misto na dany protokol. Abstraktni tovarna umoZni vyhnout se této vazbé.
Abstrakini t¥ida WindowKit deklaruje shizby pro vytvokeni scroll baru a dalich oviadali: (napf.
CreateScrollBar()). Ovladale pro Windows, Motif i Open Look jsou odvozeny z této spoletné
tfidy. Klient pHstupuje k danému ovlada#i prostfednictvim interface k WindowsKit.

Pousitelnost

V pripadech, kdy vytvifené objekty mohou byt niznych tiid a aplikace nema byt zévisla na
téchto thidéch, Kdy riiznost pHi vytvafeni, sklédéni nebo reprezentovéni agregovanych objekid
nebo subsystémd nesmi byt zahmuta do aplikace. Klient sim explicitné nevytvali takové
objekty, ale pieda tuto &nnost thd® AbstractFactory. Voli tedy metodu didy Ahsn'actFamry
& ta mu vrati objekt poskytujici pfistup k poZadované struktule.
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Zi2astnéné objekty a tfidy

AbstractFactory .
deklaruje obecny interface pro operace, které vytvili genencke objekty.

ConcreteFactory
defimye operace, které vytvali konkrétnt objekty,

GenencProduct +
definuje genericky interface pro vytvafené objekty(produkty).

SpecificProducs
definuje konkrétni objekt{produkt} vytvoteny ptishunou ConcreteFactory.

Spoluprace

Obvykle j¢ ph bdhu programu vytvofena jedna instance ConcreteFactory. Ta produkuje
objekty majici konkrétni implementaci Pro prodakea jinych objeknd musi byt khent
plekonfigurovani pro pouditi jiné ConcreteFactory. AbstractFactory pienese vytvofens produktu
na svou podtfidu ConcreteFactory.

Drillefrtost, zavaZnost, dosah

Zamifuje se pfi vyvoji na moZnost zmeny typl objektd vytvirenych klientem. [zoluje kilenta
od implementace tid. AbstractFactory, jeZ zahmuje jméno tHdy do signatury operacl miZe byt
obtizn® roziifiteina o nové druhy produkovanych objektll. VEtiinou je pak nutné pfedekiarovani
AbstractFactory { viech ConcreteFactory. AbsiractFactory miiZe byt sioZena z podiizenych
factory objekii. Zodpovédnost za wytvofeni objekill je delegovama na tyto sub-factory.
Kompozice abstrakinich toviren poskytuje jednoduchy zpisob jak doplnit nové druhy objektd,
za jefichi vytvofeni je tovama zodpovédna.

Priklady

¥ ET++ je pomoci AbstrectFactory dosaZeno pienomielnosi mezi riznymi window systémy.

Abstrakmf tHide WindowSystem definuje rozhrani pro vytvifeni objekti reprezeniujicich zdroje

systému (MakeFont, MakeCalor,...) Konkeétni poditidy implementuji interface pro specificky
window systém. Ph behu programu se vytval instance konkretni podifidy pro dany systém.

Implementace (Implementation)

Neabyykld implementace je mond ve Smalltalku. ProtoZe tidy jsou zde objekty, neai numé
mit rizmé ConcreteFactory pro vytvifeni rdznych produknd. Je moiné ulokit tfidy
v proménnych. Tyto tfidy vylvafi nové instance v zastoupeni konkrétni tovirny. Pouze tfidy
uleZené v.proménnych se pak zaméni.

5. Jaky pinos 1ze od vzor) odekdvat.

Katalog vzori lze vyuZivai zeyména pro:
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1. Refieni probiémit: piirudka vzord gbsahuje seznam prozkoumanych a ovifenych fedeni spoku
s nivodem jak a kdy je splikovat. Poukivani vzori timto zpliscbem muZe zdokonalit
a zefektivnit fefeni probiémit a usnadnit pochopeni disledkid, které zvolené rozhodnuti bude

mit,

2. Vyména znalosti: Fxistuje konsensus v tom, Ze vzory slou#i pedeviim pro komunikaci mezi
hdm: {na rozdil od komunikace SiovEk~-podital, ke které jsou uréeny programovaci jazyky).
Katalog vzorll j prostfedkem pro uchovivani know-how organizace ve fnrmé ktcri neni
zévislh ng jednotlivich programatorech.

3. Dokumentace systi-.mu: Existuje-1i katalcg vzorh, neni tfeba opakovat - jejich popis
v dokumentaci. Dokumentace se se pek miiZe zaméht pouze na specifika daného systému.

4. Zjednodudent struktury programu: Jsou-b nékteré vzory disledng zahmuty do architektury
systému, pak to znamena, Ze nestalost systému je zmenSena a jeho struktura ubs.ahuje ﬂék‘tﬂre
mvarianty.

5 Zavér

Kniha E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Viissides viz [6] obsahuje rozsahly Katalog vzorG.
Dal¥ informace o vzorech je moino ziskat v konferenci patterns-request@es viuc edu.
Podet knih zabyvaiicich se "pattern programming” velmi rychle roste.
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