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1. Uvod

Rozsiteni objekiové osientovanych {(00) jazykl a prostfedkit pfi vytvafeni softwarovych
produktii je obrovsky, Fundamentélni mystenkou OO péistupu je vysokd Groved absirakee. 00
prostiedky tedy modelujeme svét pomoci objektl, vazeb & udilosti mezi nimi & vyuZivame
prostfedky objektove orientovaného navrhu jako zapouzdfeni, prisng typovost (ifida jako typ
objektu), datova nezavislost {odstindni vnitini strukiury pomoci meted), dédéni {pfirozeny vetah
evoluce}. V této prici se chei vénovat adaptac) mySlenek OO projektovini v databazowvych
systemech pedeviim disinbuovaneému zpracovant.

Navrh ye ovhivnén specifickym: poZadavky na koneSnou aplikaci a nasimn zkudenosti
z dlouholetého vyvoje ekonomickych aplikact a informaéniho systémo ve firm& VEMA Bro.
Koneéna apitkace vyrvolend timto systémem nebude pro jednoho zakaznika nebo skupinu
zakaznik( stemého typu, ale pro stovky riznych orgamzact z nejriznéilich rezortd a oblasti. To
oviivinge dtraz na modifikac: aphkace v dobé instalace, 1o znamena instalovani pouze jeji &ast,
upravenou pro specifika zakaznika. Velky doraz to take klade na konfigurovaielnost.

2. Zakladni definice a pojeti

Zékladnim stavebnim prvkem QO systému je objekt. Jeho typ urluje tFds objekin,
charsktenzovana mfermimi daty a mnodinou funkct (metod), kieré 1ze nad objektem provést,
Nad objcktem se uplatije princip zapoudfeni, to znamend, e vnittni struktura objekt je
uZtvateli fastelné skrvfa & on z celém objektem komunikuje pomoci zveteinéného roxhrant,
Daidim principem je dédéni. Obvykle je didéni roziitenim objekri o nové polozky a metody &
nové definice metod. 'V naSem pojeti tento princip dopifiujeme o zuZeni. ZGZeni znamenam
omezeni obordt hodnot nékierych poloZek objektu {(nékdy se nahradi dokonce konstantou}.
Objekt je pro obiektové onentovany databazovy systém elementarnim prvkem, tedy 1 nejmenst
jednotka pro sdileni a dstribuovani v distnbuované wstalact.

Novym prvkem je pojem modulu. Modul je mnoZina objeki, kieré mait mezi sebou
z aphikainiho hlediska elementarni vzish. Jednotlivé. moduly maji svoje rozhrani, kierym
zpfistupfiwgi svilj lokalni svét okoli. Jednotlivé moduly pouZivag objekty jinvch moduliy, a to bod
piimo nebo jako abstrakni objekty, 1o znamena Ze 1 bez znalosti jejich rozhrani (coz ma v¥znam
predeviim ph wvyvojt aplkact). Modu! ma swij pHmy obraz v moduls definifniho
a manipula¢niho Jazyka a v metadatech aphkace t}. katalogu.

Modul

Jazykové Easti
Definice tj. rozhrani
Implementacm Gast
Vizuahzatni cast
Dokumentadni Sdst
Vnéjazykové definice



3. Pojem projekt

. Nad moduly zavadime pojem projekt. Projekt je mnozina moduhl, kreré map z aplikaénibio
hlediska aptny vztah, to znamena, Ze viechny objekty jsou neabstrakini a tvofi spolu provazany
aphika&ni celek. Moduly jsou disjunkini navzajem propojené entity. MuZeme tedy konstatovat,
¥e definice objekif tvofi typovou bazi projekti a vazba mezi mumi je popsiana v databix
katalogu. Posem projektu je potom vylet typového jadra projeictu {zakladni moduly) a uzavdr
nad nim. Prink jednotlivich projekid nam uréwe vazbe mez projekty, zakladni slozku mezi
projekioveé komunikace.

Priklad vatabu mez objektem, modutem a projekten:.
{Vztah mezi objekty 18 vyznaden &arou.)
Modull
Objekt Al
Objek: B1

Modul2
Objekt A2
Objekt B2

Modui3
- Objekt A3

Projekt!

jadro: Modull

uzdvér: Modull, ModulZ, Modul3
Projeki2;

jadro: Modul3

uzavér Modull, Modui3
Primkem projeki Projekt1 a Projekt2 je Objekt BT z modulu Modull, ktery se mezi nimi bude
sdiler.

4, Typy databizi

~ Pro ujasnéni nadprojektového pohledu na OODB G2 rozdélime aplikaci na jednotlivé typy
databdzi, jak se budou nachazet v koncového uzivatele.

- katalog
- adwministratorskd databize
- datova prostiedi

Katalog je databaze objektd statického popisu aplikace, Jsou v ném uloZenv metadata viech
projekt, které jsou obsaZeny v jedné aplikaci. Pii instalaci se pro zakaznika uvolni projekty,
keré s zakoupll a pomoci projektovich uzavénl dalii sdilené wodvly a objekty
2 nepouzivanych projekin. Katalog )e rozdélen na nekobk segmentd. V prnim segmentu,
ktery Je pro koncového uZivatele pouze pro Eteni je ulofen popis aplikace, jak byl wyivolen
programatorem. Daldi segmety tento popis rozithsji pomoci standardnich prosifedki OODB G2
(dedénim neba zhZenim). V prvnim segmenty je uloZena informace o verzi od dodavatele
aplikace. Ph insialact vy§8i verze {upgrade) je hlavni prace pii zméné katalogu provedena prave
nad timlo segmentem.
Poznamka:

My3lenka rozd&lent katalogu do segmenttt mj. umoiiuje lokalni uZivatelské zmény do svého
segmenty katatogy, ktery vidi pouze on sam. Tento phistap ma velky vyzaam pti spoledné praci

2



tymu programatari na jedné aplikaci. Po doladéni pfidavného segmentu se pfidd tato vrstva
ostatnim programatort. Je pochopitelné, Ze z vykonnostnich divodd Je podet segmentl
omezen. Prochdzeni ptiliy fetnych vrstev segmentd 1 pfi maximélni opumah.zam pﬁstupu
znamenalo velké vykonnosini propady. : .

Administrdtorské databdze obsahuje objekty dynamického popisu aplikace nebo pfasnéji
viskyto aplikace. Tady se Fedi problémy jako technické nastaveni (nastaveni termindld,
komunikasnich spojeni apod.), nastaveni prostiedi, sprava a ndentifikace - uzivateld, rozdéleni
databaze do lokalit apod. Na rozdil od katalogu databéze, ktery se méni pouze v diskirétnich od
sebe dostatetné vzdalenyeh okamiicich, administratorsks databaze obsahuje -jednak data
podobné asové stalosti jako katatog napf. typ lokalnt sité nebo uzivatelska prava v databaz,
jednak data, kde st uklada informace session mamager, 1. proces ktery obsluhuje konkrétni
uZivatelské piipoient k databazi

" Datova prostiedi jsou konkrétni vyskyty QO databdze s objekty reprezentujiciom uiivatelovy
data.

Obr. Typy databazi

PROJEKTY U ZAKAZNIKA KATALOG
{konkréti wyskyt) {staticky popis aplikace)

ADMIN
{dynamcky popis aphkace}

5. Distnbuovanost

PoZadavkem na distnbucvané zpracovani je, aby rozdil mezi zpracovanim lokalni nebo
distritmované databaze byl zcela skryt, a to 1 z hiediska koncového u¥ivatele hotovych projekts,
tak 1 z pohledu programatora v OO databizovém systému. Elemetdmi jednotkou, nad niz lze
provadét v OO0 databazi dvaliy o distribuovanosti je objek.

5.1, Distribuovanost katalogu

Ziepmymi entitami distribuce jsou objekty datového prostfedi OO databaze. Podle principu
ortogonality, ktery je pro dobré databazové systémy typickd, se ma katalog, jako metadata
aplikaci pohliZi stegynym zplsobem jako na data a steinym zpiisobem se & nimi pracuje. Pro
distribuci jejich objeknl ize pouZit stejné metody jako pro objekty datového prostfedi.

Katalog 1ze mit uloZeny v distribuovaném systému riznymi zplsoby (podie {2]):

1_ Centralni - je yloZen privé na jednom centrainim misté

2. Replikovany - celV katalog je uloZen v kaZdém bodu sité
3 Rozdéleny - kaZdy bod sité ma svilj vlastni katalﬂg
4, Kombinace I. a 3.

Po analyze jsme se rozhodli pro jedms z variant bodu 4. Dovedli nas k tomu vkonnostni
divody, co je diivod pro rozdéleny zpisob, A problematika fipravy katalogu v rizaych mistech
sit8, co¥ vyZaduje distribuci katalogu spojenou s centralni spravou. Nejednodusdi piipad
centralnihe katalogu neni vhodny, protoZe v primarnim navrhy uvafujeme i o vzdalenych
propojenich. Tady se pochopitelng narudi princip oriogonality a zakryti distribuovaného
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piistupu, protofe nelze udétat napk. iteraci pfes distribuovanou databiz, jejiz nékteré &ast jsou
pfistupné modemenm, informace z nich pfenadi disketari nebo lezi na archivnich mediich.
K pochopeni je tfeba popsat postup price pfi instalac: distnbuované databaze. Nejdfive se
provede instalace v cemtrilnim mist®, kde se provedou instalaéni uUpravy (uzivatelské
uzpsobeni), doplni se omezeni moZnosti zm&ny uréitych katalogovych objektlh (obylejné téch
sdilenych) a prohlési se za modifikovateiné centralng. KaZda zména v centru vede k distribuci do
jednotlivich bodd sité, které uto zménu nemaji moimost provést u sebe. Distribuci viech zmén
z centra je udrzena konzistence katalogu. Tento pfistup se zda byt dostateény pro vétdinu
problémi. Protoze zména v katalogu se di provést pouze standardnimi mechanismy OO
databdze 2, které jsou vZdy roziifenim tiidy obyektu, lze pfi distribuovaném prenosu snadno
zajistit pievzeti objektu 1 pokud nezndm jeho Gpiny popis, stadi mi jen mformace ¢ jeho typu, jeZ
nese i informaci z jakého objektu byl vyd&dén, pfipadng pokud k tomu mam pfilezitost miZe se
o jeho popis poZadat sluzba katalogu centralni databaze. Tento mechamsmus je umoinén
prisnou typovosti objektové orientovanéhe pfistupu, kdyz pre kazdy objeki, s nimz se pracuie,
je znam jeho typ. Opalny piipad kdy je poslan objekt, jehoZ typ je stary, umo#iuje bud
odmitnuti tohoto objekts a po&kant na objekt spravné verze z mista vzniku nebo jeho phijeti
a doplnéni "Sedych hodnot" & implicitnich hodnot do pfipadnych neexistujicich poloZek.
Mechanismus "Fedych hodnot” je moZnost definovat pro kazdou dosud nedefinovanou poloZku
podle jejiho zphsobu vzniku, pfi vzniku & zméné objeldu. Umozhuje systémovou inicializact
hodnot objektu, coZ muZe vyrazné pomoc programatorovi v G2 zjednodusit velké skupiné
uzivateld prici s nékterymi objekty.

5.2. Distribuovanost administratorské databize

Administratorska databaze neni zcela Cisté databaz, je to doplnéni statického popisu aplikace
o popis dynamicky popis nasazeni aplikace u uZivatele a pfipadng nékieré procesy pravy této
databaze. Tato databaze obsahuje pops topologie instatace, juko nejvySsi rozdéieni databize,
tzn. vyskyty jednothvych &asti distribuované databdze a zpusob jejich propojeni. DuleZitym
prvkem je idr¥ba databaze udivateld. Fundamentem nadeho pojeti databize uZivatel je sdruZeni
uZivateld do skupin, pii fem? clenem skupiny miZe byt nejen ufivatel, ale : skupina. Vysledkem
je acyklicky oriemovany graf (z praitického hlediska je vhodné se omezit na mnoZinu stroma),
jehoz uzly jsou skupiny a koncové listy jsou bud uzivatelé nebo skupiny. Cely graf je
attibutovan nastavenima (barvy, pristupova prava, spuSténi a konfipurace tiskdren apod.)
a dodateénou informaci ¢ povinném & doporuteném dédéni pro podfizené (ve sméru orientace
hran) uzly grafu. Administritorské databaze obsahuje popis tohoto grafiz ve tfech fAstech; popis
voleb nastaveni a jejich hodnoty (atributy), popis ¢lenstvi ve skupinach wavatel (topologie)
a vztah meazi topologii a aiributy. Pomoci tohoto mechanismu je cela atabize rozdélena na
extenty (leden atnbut skupiny objeltl), coz je umoznéno tim, Ze ph instalaci pro sdilené
pouzivini databize (viceuzivatelsky piistup) se odkryie systémovy atribut objektu - piisludnst ke
skupiné objelctli, Zatimco identifikace objelnd pomoci O je udrfovana v midich vrstvach
databazového systému, tyto skupiny objekté musi administratorski databize udrZzovat unikding
po celé distibuované sit. Parametrem skupiny objektd se uréwji pfistupovd priva k objektiim
databize Tyto disjunktni mnoZiny jsou entitami, mezi mimi¥ bude probihat distnbuce objekti.

5.3. Distribuovanost datovych prostfedi

Pro datova prostfedi se opakuji zikladni principy pfedchozich databdzi. Distribuované Easti
databaze tvofi jednu databdzi a ulivatel pracuje s distribuovanymi prostfedky stejnd jako se
svymi lokalnimi. Jednotlivé objekty jsou rozddleny na dispenktni mno¥iny mistemn svého
fyzického wvyskytu a rozd&lenim do skupin objektl. To znamend, Ze pouZivime steiného
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principu pro distribuct objektk mezi jednothvymi databazem sité i mez skupinami objektd
v jedné lokdini databazi.

6. Mechanismus front objektii

Pro presun informace jsme zvolili mechanismus pedty, Pro kazdou lokafitu nebo skupinu
objekth je uréena po¥tovni schranka, ¢cok je fronta objektll, které jsou urleny pro plesun mezi
misty vimény.

Podle tohoto hlediska jsem rozdélil praci s objekty do 3 typd:

- distribuované sditeny objekt
- piesun objetu
- S1épeni objektu

Tyto pojmy jsou dostateéné jasné. Jen pro piesun objektu bych poznamenal, Ze aplikovany
v lokalni databaz znamena pro praci s objektem zménu viditelnost,

impulsy pfesunu jsem rozdélih o t&chto kategori-

- udalost typu zmé&na dat (update)
- manuélné (interaktivné fizeny piesun nebo davkové)
- ¢asova udilost

Daldim atributem polozky ve fronté je jeji adresa. ta se odkazuje na udaje v administratorské
databazi. Podle mista uréeni mohou byt typu:
- 1:1
- 1:m

7. Sdilen; objektii a verzovani

Pro sdileni objektli lz¢ v administratorské databazi dopinit idaj o referennim misté objektu
nebo skupiny objektl. Pfi zmén& centralniho objektu se tento objekt vyjme z centra a po zméné
se vrati zpét, byl-li mezi tim jiny poZadavek na tento objekt, pak je podle typu operace a objektu
tento poZadavek nevyfizen (fidce) nebo se mu poda stara verze objektu. V tom ptipadé vzniké
v centru vétveni objekti (podverze), které se pozdE) op&t musi sjednotit ve vySSi celou verzs
objektu. Stane se tak obvykle manualnim zésahem uZivatele s dostatednymi pfistupovymi pravy.
Do doby vyd5i verze se pracuje s nékterou miz§i verzi a po vzniku vy38i verze se 1ato zména
distsibuuje.
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