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Abstrakt

Rodina produlkti LANSA spolednosti ASPECT predstavuje ucelenﬂu fadu databazowvych
néstrojli pro vyvoj a provoz nativnich AS/400 aplikaci, AS/400 aphkaci klient/sexrver s
khentskym pmstfedim 08/2, Windows, a aplikaci pfenositeinych na platformy UNIX
Svymi vlastnostmi jsou preduréeny pro tvorbu rozsahlych tymovych projekti. LANSA
vyramé phispiva zvi¥eni produktivity price vyvojového tymu. Pracovnici se zkulenostmi s
klasickymi 3GL jazyky, kieré stile v prostfedi AS/M00 pireviddaji (RPG, COBOL,
PASCAL), jsou schopni po rychlém zaskoleni zapstit tvorby, (drZbu 2 rozvo] viastniho
programového vybaveni s minimélnimi ndklady.

'Pro demonstraci praktického pouinti CASE LANSA je zminén vyvoj informalnich systémi
se zvySenym dirazem na bezpelnost pro oblast komerénich poji¥foven.

1. Twvisrci produkta LANSA

Spaletnost ASPECT COMPUTING Pty Ltd byla zaloZena v roce 1974 v Sydney. Prvni
verzri CASE LANSA pfedstavila v roce 1987. V soulasné dobé je ASPECT nejvétsi
australskon privitni sofiwarovou a poradenskon spolefnosti, ma pfes 800 vlastnich
zamésinanci) a vietn& svich pobodek a viasm&nych organizaci (ASPECT (EUROPE) L4,
LANSA USA Inc..atd) pfimo zam@stnavi pres 1000 lidi. Od uvedeni LANSY vykazuje
trvaly nist. Pro flozofii spolefnosti je typicky konzervativni a pragmaticky piistup k fedeni.
Mezi soulfasné uZivatele produktt LANSA se fadi oapt. spolefnosti Andersen Consulting
(USA, Spandlsko,...), Hong Kong Stock Exchange (Hong Kong), Nesté (FR), JVC (JAP) a
dalich 3500 spolefnosti v 61 zemich. Nejvyznamnéjiimi obchodnimi partnery jsou
spoleénosti IBM a Mictosoft.

Distribuci a podporu produkti LANSA krom® pobolek spoleénosti ASPECT zapidtuji
autorizovani zistupel, Pro Ceskou a Slovenskou republiku je timto zéstupcem SLAVIA
DATA as. Popis 4 uvhdéné rkulenosh vychazeji z tileté price vyvojovych tymi v tomto
prostfedi.



2. Pozice Lansy

LANSA byla pivodné navrzena pouze pro prostfedi AS/400, Zamérem bylo oahradn
neobrathou praci 8 databazi (definice DDS atd.) a (dosud nejpouZivanégjsi) pomémé
nepfehledny jazyk - RPG. Prvni verze pfedstavend v roce 1987 proto zahrrovala aktivni
siovnik dat &8 viastni jazyk 4. penerace RDML. V ramci daldiho vyvoje byly doplfiovany
programovaci fablony (templates), nastroje pro datové modelovini, Fizeni projektd,
podpora pro tvorbu vicejazy&nych aplikaci a objektovE orientované funk&ni modetovani, Od
roku 1992 se v¥vo) roziifuyje i o podpomny dalfich hardwarovych platforem, a fadu néastroji
pro tvorbu aplikaci klient/server.

Ve srovnani s jinyim CASE nastrop klade LANSA hlavni diiraz na fazi generovan
prototypul & generovani finalnich progranmi. Nejméné se vénute potatednim, {. analytickym
etapam.  PouZivany termin rodina” wyjadiye stavebnicovy charakier jednotlivych
komponent, umoZiwici individudlni konfiguraci podle potieb, HW platforem, zkuenosti a
uloh kazdého zakaznika.

3, Jadro LANSY

37 Dulubdze LANSA Repository

Jednim z rozhodnuti, pfedurtujicim budouci chovani Jakehnknlw wformatni technologe je
vhodné rozdéeni dloh. Takowym rozhadnutim bylo pro LANSU definovant _]i:dnumﬁhu

rozhrani mez uZivatelskymi programy a vlastim DBMS DB/400.
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pravidel pro kontroly Obr. 1 RozioZeni iloh v hetemgmmm pmstredl

(validation - rules),

odkazy na napovidu (Help), funkei nabidka (Prompr). Mezi jednotlivimi poli ize definovat
dédi¥nost, ktera umoiine oviddat viasinosti celé skupiny poli pomoci jednoho vzorového.
Slovnik soubori poptsje fyzické a logické soubory, jejich vzijemné relace, pravidla a
konzistentni kontroly. Pro viechny urovné kontrol lze definovat multijazyiné chyboveé
hlasky. Také veikeré textové informace lze ve slovmicich uklidat ve vice jazykovich
verzich, véetné podpory DBCS. Silnou strankou je pouZivini wvirtuilnich poli a- fnkei
fizenych udélostmi (frigger).



Pravidls popsana v sonstavé siovnikil zajiltuye pro kazdy soubor jeho viastni rozhrani -

LANSOU generovany OAM (Objeet Acces Modul). PYistup k databézi probiha vihradng

jeho prostfednictvim. Tim je poloken ziklad pro aplikaci principl objektové crientovaného

plistupu p¥i tvorbé metod k objektim - databazim. Prawvidla a kontroly definované na drowni
poloiek a sovbom jsou takto aplikovany jednotnym zpdsobem a nvokovimy pii pfeduziené

IO operaci. Na zikladZ vy¥e uvedenych principu plati:

« Zména pravidel vyvold nové generovani a pfeklad pouze uréeného DAM, pﬁl‘.&:mz
neoviivad 2adné daldi,

« Poutir OAM isko jednomého rozhrani mezi prog;ramem a datnhﬁz:l vymmé
Zednoadusuje portsbility spiikacl. Vysledny efekt samozlejmé zavisi na tor, . jaké
mainosti divi cilovy DBMS pro realizan RDML databazovych piikazi prostfednictvim
OAM. ;

« Diky svym bohatym moZnostem je OAM idedlnim stavebnim prvkem pro tvorbu
aplikaci klient/server - rozhranim mezi &isti Mient (na které bi% uhvatelshy program) a
server, Cast server potom neni degradovéna ga pouby datahézovy stroj, realizace
validagnich a konzistenénich komrol, triggertl, metody zpracavini virtudlnich poli a
stamping databazi na server bezpochyby patfi.

« PH wvoji aplikaci klieni/server lze pouZivat pro testovani lokaini databaze na PC,  nebo
pouhym piepnutim bez nutnosti kompilace programu cilovou napi'. na A5/400.

« OAM predéva aplikaci pouze vy2adané polo¥ky a nikoli celou vétu. Bez ohledu na to,
zda pracuje pomoci virudinich poli nebo trigger s vice objekty, ze strany klienta
transakee pi‘edslavuje Jedmnu /O opersci. Tim je redukovan ohjem dat ph knmumlum

3.2 Jagyk RDML- 4GL

Jazyk RDML (Rapid Development and Muaintenance Language) se v duabazovych
prikszech podoba rozfifenému SQL. Celkem ma pouze nikolik desitek plikazil, které.jsou
prehledné, a plitom veimi mocné. Diky systému nabldek (prompt) nenf theba detaing znat:
syntaxi paramerr jednotlivich piikazi, stadi znit pouze nazvy plikazi. Vysledné programy
jsou sromumitelné, strudné, jejick rozsah wietnd hlavilek a komentdfi se typic-ky pohybuje
mez 4) a2 400 Fédky zdrojového texte (viz piikiad v bodu 6, kde primémy potet je 135
tidek) K prchiednosti zdrojovych textd plispiva také antomatické roziifeni jednotlivych
Grovni 'vnofeni cykld/bloki. Pro Sasto s¢ opakujici typy programd lze vyuZit dodané, nebo
viastni“$ablony (femplates), redukujici programovani na interaktivni zodpovizeni nékolika
dotazh, Poudivéni programovych Sablon vedle dalftho zvySeni produktivity napomiha 1 ph

vyuce novych pmgramémru
3.3 Generitor kddu

Kompilaze RDML a OAM probihd ve dvou krocich - nejdiive je jako mezivistva generovan
k&l {podie cilového urleni programu v jazyce RPG, nebo Angi C a SQL), a ten je poté
prelazen v cilovém prostfedi. Pou¥iti odliSnych generstord kddd mezvistvy umoiige
optimalizovat kéd podie cilového prosifedi. Z jediného zdroje v RDML lze soulasné
generovat kédy pro AS/A400, 0872, Windows3.1, ATX, HP-UX 1 v budoucnu 1 dalii (v
souSASNOSt [SOu testoviny genereritory pro Windows 93/NT). Proto lze vyusival vétdmy
mo¥nosti cilovych systémih - naplikiad funkini klife na AS/400 aahrazuji v OS/2, resp.
Windows tladitka nebo ikony oviadané mySi. Mezivistva  Ziistavi, progmnmorﬁm skryta,
generované zdrojové kody lze sice wpsat nebo ulozit, ale prakticky to neni pnti‘eha
Vedkeré fipravy viems ladéni programd probihaji na érovni jazyka RDML. Ten ma sviyj
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viastni debugger, takiZe pro vytvafeni a ladéni programd pro viechny ctiové platformy stadi
mnalost yedingho prosttedku - malost LANSY,

4, Vyvojové prosifedi

Alternativni vivojova prostfedi - phvodni na AS/400 oznabované LANSA/AD a prafické
na PC {LANSA/PCX) jsou navzijem propojena a jsou na wovni datovych slovniki & RDML
kodu programui zcela kompatibilni- To umoZfiuje urychlit vyvojovy cyklus aplikace
testovinim a lad&nim na PC. Odiadénou aplikaci lze nasledn® pfenést, vygenerovat
poZadovany kod mezivrstvy a znovu pielozit na cilové plaiforme,

5. .Ilal!i komponenty
5.1 Modelovini - LANSA/RUOM

RUOM (Rapid User Object Metod) je nadstavbe pro objektovi orientované funkéni
maodelovani. Byta vyvinuta v LANSE, a proto je | dobfe konfigurovatelnd. Jejim vstupem je
popis objekty, ainbuth a vzizhi (popis Extended Chen E- R modelu ve feti normaini
Jormé) a piitazeni akci (visledek Dava flow diagramu). Typy objekti v modelu jsou
uFivatelsky definovatelné, pfedurluji pfipustné vztahy a akce. Podle typu objektu z jeho
modelu vznikne typicky datovy soubor, wbulka, meru, podmnoFna n¥kterych soubori atd,

Kazdému typu akce je v zavislosti na typu objekiu piifazena programovd Zablona
{fempiate). Tyto Sablony jsou 8% uZivatelsky definovatelné a pfi generovini RDML kadu
prototypu komunikwyi 5 modelem.

Vysledkem modelavini (e prototyp systému, tj. dopinéné slovniky dat, zalo¥ené soubory s
definovanymy konzistenénimi pravidly a vytvofenym OAM, definovana menu a uZivatelské
programy v jazyce RDML. Cyklus siprava modelu - generovani prototypu lze u potfebnych
Zasti nékolikrat opakovat. Pritom lze zajistt zachowini uivatelsky upravemych nebo
doplnénych €asti programi na grovm jazyka RDML..

5.2 Rézeni projektit a Task tracking

Pro nédstro) pro tymovou prici na vitfich projektech je nezbytnou sowhsti podpora
plénovéni a &lenéni Wvojov}rch praci, fizeni a sledovini verz, lenéni vyvojovych praci na
jednotlivé Glohy (task) a rizné Grovné autorizaci k nim. Clenéni do Gloh napf. zajiéfuje, aby
viechny objekty, ménéné v rdimer jedné verze byly u distribuovanych systémil nahrazeny
spoletné. Zarovett je zajiSténo, Ze v dobé Feleni mitfe byt kazdy objekt pfifazen pouze jedné
aloze.

5_.3 LANSA/Server

je aktivni rozhrani mezi Windows, 08/2 a AS/400 databdzl, Na strané osobniho politate
predstaiyje sadu funkci v DLL knihownd, které umoHiuji prostfednictvim OAM pracovat se
soubory na AS/400. Nz rozdil od jinych nastrojd, podporujicich pouze databdzové operace,
LANSA/Server vyu¥iva viech viastnostt OAM (virtuilni pole, triggery..). V piipadg, e
operace nevyhovi pravidifam, jsou na PC pfedévana vedkera hisfeni od OAM a zobrazovaina
v samostatném okné. LANSA/Server umoZiuje naéitat veskeré tidaje ze slovnikd dat, 4.
napt. popis polozky, typ, viastnosu poloZky, implicitni hodnotu a text napovidy k poloZee.
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Textové informace nebo napovedu ve vicejazyinych aplikacich samsozfemé ve zvoleném
Jazyce. o

5.4 Winid.l Enabler, ATX Engbier...

Windows 3.1 Enabler je nadstavba LANSY/PCX umodiiuyici pieklad a testovani aplikaci
pro Windows 3.1. Takto rozfifend LANSA/PCX umokiuje z jediného progtiedi v jediném
programovacim jazyce vytvifeni a ladéni databdzi a programi pro AS/400, 0872 i
Windows 3.1. Obdobné pracuji 1 generdtory kddd pro dalsi platformy vyplyvajici z:jejich

. G

5.5 LANSA/Cliemt

je dotazovaci ndstros pro koncové uzivatele (Knd wser queryy, slouZici k interakavni tvorbé
a zpracovani dotazi z Windows 3.1 do databaze na AS/400. Je vyivofen jako nadstavba
nad LANSA/Server na klientské strané. Podle pastsveni antont umoZiluje i1 provadeénd
datalrizovych operaci a lze ho pouZit i na tvorbu jednoduch},?ch aplikaci Diky dobfe
pmpramme komunikaéni vrstvE s OAM je rychlefi ve srovmani s obdobnymi. nasmy;,;
pouXvajicimi ODBC. Vyu¥iti LANSA/Repository poskybyje automatickou favigaei .pro
vazby mezi soubory, k vytvifeni dotazi neni ticha znit SQI. nebo jiny jazyk. Mi ovladani
typické pro Windows {point & click, drag & drop...) 3 viasmi generitor grafii. Jako
generitor sestav utvi Crystal Reports. LANSA/Client podporuje standardy OLE2 a miiZe
sloufit jako DDE-server (napt. pro MS/Excel). Je vybomy v kombingci s Data warehouse
na AS/400.

5.6 Kity pro klientskeé jagyky

Spojeni LANSA/PCX, Windows 3.1 Enabler 8 LANSA/RUOM predstavuje v soutgsnosti
nejkomplexndifi nastro) pro wvorbu aplikaci Win3.1 kient / AS/400 server. Pro udivatele,
kieti vyZaduji maximilni vyuZiti grafickyoh moinosti klientského prositfedi Windows a
nepozaduji hardwarovou pienositelnost aplikaci, jsou uréeny dalil prosifedky vytvolené na
bazi LANSA/Server: .

+ LANSA VEBX Toolkit je nadstavba pro MS/Visual Basic. Daplnmun novych tkon
umoXiuje pH vyvo aplikaci natitat struktory databizi z AS/400 a jednodude
Programoval Operace na MMOU (tj. vizudlng, bez nutnost psani koédu pro volini PLL
funkci LANSA/Server). Vysledné programy samoziejmé zachovavaji v plat:msu aphkam
vefkerych pravided, realizovanych OAM na AS/400. :

« PASIVA/MDD je obdobna nadstavba vytvoiend v laboratofich LANSA USA, Inc urécmi
pro PowerBuilder.

» Qgick Object/400 je velmi oblibeny kit“ pro SQLWindows, poufivany pro tvarbu
LEI18" aphkaci...

LANSA/Server lze pouZit prakticky pro jakykoli Windows nebo QS/2 produkt (existuji

obé verze). Vyhodou ucelenych , kit je viak daleko snai oviadani & mo2nosti imporid

definic objektl a ambutl z AS/400 do formatu plistusného nastroje piimo prostfednictvim
funkei LANSA/Server. Riznd makra pro LANSA/Server a dalii nastoje (Visual Age,

Deiphi.. ) si vvtvaejl pfimo zakaznici a v nékierych pfipadech je nabize)i prostfednictvim

Internetu. L



6. Reilné informacnof systémy, zpracovaet v LANSE

Ptikladem typického pouZiti LANSY jsou projekty informanich systémi pro finanéni
oblast, kde je vyZadovana zvyiend bezpednost dat.

Tab. 1 Parametry realnyeh IS

Produks: . F1COS PLUS VERIS
Autori: Andersen Consulting, SLAVIADATA as.
Spanélsko Ceskh republika
ZaméEbeni: UZemnicvl, analyza LS pro komerdni pojiltovny
finan¢nich tokd o
Fyz. souboru: 300 300
Lag. soubori: 500 550
Polokek: 6500 4500
! Val. kontrol: 5000 1200
1 Virtudl poli 2500 300
Server: AS/00 AS/400 AS/400 08/2
RDML funkei: 300 1200 150 200
Klient: Windows 3.1 - Win. 3.1 0872
Poui. jaryk: Visual Basic + VBX toolkit - RDML RDML
Polet funkei 500 - 1000% 1000*
* ...pfedpokiad

Zatimco prvni z uvidEnych piikladi IS (Ficos Plus) je tymickym komerdnim programem 3

vice ne? stovkou instalaci, druhy (VERIS} predstavuje aplikaci ,na min* Refeni tohoto

systému pro jednothvé klienty maji pfesic nikieré spoleiné rysy, vyplyvajici ze specifika

pnpst ovRictvi a pozadavkﬁ zékaznikdi:
distiibunvané zpracovani (centrum, pobotky, obchodni mista, kenceldfe..), vétiinou s
propojenim off-line

+ pomér potadavkl oa vykon systému a objem dat a¥ 1 : 100 (kancelél/centrum), pfi
fedeni stejnych aloh (vstup a vyhledavani pojiM}Fch smluv, klientd atd. ).

« vysoké pozadavky na zabe?peéem dat proti poSkozeni a meufiti rostauci sméremn k
Ccentru

+ pozadavky na postupny nabsh IS, umoZnéni jeho risiu na drovme hw i softwase pii
ochriné sthvajicich investic

+ otevienost a pFehlednost struktury 1§, umokfwici jeho snadné modifikace, v piipadé
zajmu ;1 vlastnimi sdami poji¥tovny bez zavigdosti na plivodnim dodavateli

+ dodivku wiems uZivateisky pFitulného nastroje pro tvorbu viastnich sestav a grafﬁ pro
vybrané koncoveé uzivalele.

Krom# analytickych praci, kdy pomoci grafického CASE {Excelerator® spoletnosti IEW)
vytvifime zakladni dokumentaci névrhu (roziifeny E - R diagram a D - F diagram), viechny
ostatni tlohy plni LANSA. Lze tvrdit, 2e ke spokojenosti virvojahl i zhkaznikd.Na ziklad¥
naﬁch stivajicich zkuSenosti mifeme formulovat nasltedujicd teze: _
pusati LANSY a jazyke RDML pro klientskou | serverovou &ast umoZiuje portability
aphlcace a tim pouZiti jeji podmnoiny na pobotkach na piatformé PC.
+ Vyhoda portability aplikace vyrazn& pfevaruje nad s tim spojenym omezenim prafickych
" moZnosti klientskeé stanice. '




V piipadé potieby doplnit wrstvy MIS/EIS s vyS§imi naroky na grafiku, lze pouit -

LLANSA/Server, Visual Basic a VBX Toolkit.

+ Centralni zpracovini probihd na AS/400, na pobodkach psou PC sitd. o

+ SniZeni vikonu & Urovnd bezpecnost na PC odpovids jsho niZdi cend, nikimu objunm
dat a jejich niSi hodnotE. Vzbledem k bezpegnost, sabilité a vykonu upfednostiiujeme
po pobotky pracujici na PC operaéni sysiém 08/2 5 databéz DB/2, wyhledové i
Windows/NT.

+ Viechny Aromadng slohy (pfenosy, generovéni splitek, vypolty prowizi, paravéni,
uzavérky, statistiky and...) probihaji ve spouiténych nebo terminovanych davkéch typicky .
v noci. Tim jsou omezeny moZné konilikty (blokovini objektlh pfi uzivérkach..) a
vetiina procesorového vykonu je k disposici pro interaktivai praci.

» Pro zefektivodni vyvaojovych praci vyufivame alelove zkonfigurovany RU{]M
Pouiivime celkem patnéct vlastnich programovich Sablon (pro typické akce + dvé
prizdné pra manuilné psané atypické programy). N

» V RUOM udchujeme jednotny mode! jhdra sysiému. Jeho kopie modifikujeme a
dotvifime podle vysledki anatyz. Z modeld generované prototypy IS upravujeme na
irovni LANSA/Repository a RDML. »

» Ladéni prototypu urychluje pouliti LANSY/PCX [pi‘tklad:.r na PC jsou 6x azZ iﬂx
rychlejdi, neZ na AS/400D, _

» Vyslediy uzivirek. n statistik vytvaii Data Warehouse, vistupy umahiuje zprammivat-'
LANSA/Client. Typicky uZivatel pouze spouliti diive definované query a zadava
parametry, presto Ze jesich vytvafett je pomé&mé Jednoduche :

« Kontroly, triggery a autorily na drovni OAM omezuji moZnasti po¥kozeni nebo z.mpuzm B
dat pomoci LANSA/Client.

« Je velmi Zadouci, aby zikaznk mél alespod v cemtru projekt insiglovan ve dvou

identickych verzich, 4. zkulebni (pro Skoleni pracovaikd, testovani) a ,.ostr€",

Uritym pekvapenim je maly zijern zdkaznikil o pfechod z nativni ASM{}D aplikace na
architeknru klient/server = Klientskym prostfedim Windows 3.1. Diivody jsou prosté - pro |
emulaci ferminéfu se ¢tytmi session dostatein& vyhovi PC 386 se 4MB RAM a mono
monitorem. Pro Windows s pristupem na AS/400 se &tyimi spulténymm tGlchami jsou
poZadavky virazné et Paradoxni se jevi, Ze toto FeSen( nejvic urychli (odiehZentm
procesory) praci zbylych uZivatelii na terminalech, Rychlost b&nych klientsioych stanic se
prakticky nezméni, protoze ji urfuji hiavn¢ samotni Windows. U systému O8/2 je tato
gituace lepdi, 0S/2 viak vyiaduje vy mimmalni konfiguraci. U vikonnéidich PC (DXM
Pentium, SMB pamé&ti & vic) j¢ vykon lepsi, zejména pod O8/2.

7. Busdoucnost LANSY

Dald vyvoy lze z ‘asoviho hlediska rozdlit na dvd etapy - lu‘étk;)dﬂbou (1 rok) a
dlﬂuhﬂdﬂhﬂu (2 a% 5 let).

Prvni etapa pledstavuje v soulasnosti vyvijené a testované produkly. To je hlwne
FANSA/PCX pro platformu Windows NI {(server/kiient) a Windows 93 (klient), Tyto
platformy by se v piipad® dstupu OS2 mdly stit hlavni alternativou AS/400 pro méné
néroéné aplikace. LANSA/Server, LANSA/Client a nadstavbové kity budou pracovst na

viech podporovanych databézich analogicky jako AS/400. Pii zachovAni viech viastnosti
bude LANSA/Server dopinén o moinost volani jako ODBC driver. Budon mzﬁf?ﬂvnny
mo¥nosti LANSA/Repository a (MM ak, aby zapifovaly serverovow stranu aphk:am
Klient/server pra typicky klientské jezyky Spolecny prajekt s firmou Toshibo, kiery ziskal
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ccnu IBM za rok 1995 - ppraveny LANSA/Server s mobilnim telefonem ve formatu
PCMCIA karty by mé&l umoelnit v¥vatelim notebookii on-line propojeni s jejich serveren.
QOdrazem Uspénosh spoletnostt ASPECT 2 LANSY byl také jegich vybér pro zyidténi IS
letnich OH v roce 2000 na platformE AS/3G).

Dlouhodobé zaméry idné spolelnost nezvefejiiuje detaimd. Jednoznaénym trendem ve
vyvoji LANSY je positovini LANSA/Repository tak, aby stale vice uloh serveru dokazal
fefit OAM, a posun k piné objektové onentaci. LANSA/PCY a RUOM by se mély vyvijet
smirem k | Visua?” LANSE



