Zkuienosti z praktické aplikace objektového pristupu

Frantidck Hudika

Katedra informatiky a po¥itaii, PIF. Ostravska univerzita, Brafova 7, 761 03 Ostrava 1, Ceski republika

Abstrakt

Prispévck se zabyva zkuSenostmi ziskanymi pfi vyuce objektového phistupu. Tente piisiup
je dokumentovany pomoci objekiovich diagranwi Coad & Yourdona V Clanku jsou
popsany piiklady jednoduchych objektd, pliklady struktur gemeralizace / specializace,
celek / cast & instanéni propojeni objekti.

1, Uvod

Objektové orientovany piistup patfi bezpochyby mezi nejvjrmamnéjéi zmény s¢ kterymi se
setkivame na poli software. Hlavni zména je v tom, Ze objektové orientovany piistup
(ObjektavE Orientované Programovani OOP) umoZiuje programatorow vytvafet software
ktery je orientovany pfimo na problémové domény. Tim myslime, Ze pfimo odpovida
pojmové i abstraktné modelované realité daleko vhodnéji neZ jiné zpiisoby.

Pfinosy tohoto plistupu jsou ve znovupoufitelnosti, vétd piizpdsobivosti, uniforrmté,
stabiiité a konedné také ve srozummtelhosti.

Nafe zikufenosti fikaji, e pro dobré pochopeni principi objetkového phistupu je vyhodné
vie prakticky procviovat na vhodném softwarovém systému, kiery umoZfiuje pouze
ohjcktovy pFistup. Tim prostfedkem je pro nas systém Smalltalk/V for Windows. Ve svém
piispévku zaméfim na obecnéjii principy, takZe Vas nebudu zat€Zovat se sémantikou tohoto
sazyka.

2. Jednoduché - izolované objekty

Nejlépe je zatit od jednoduchého a pak pokradovat ke sloZité§imu. Tim jednoduifim jsou v
na¥ém pEpadE tev. izolované objekty a jejich implementace. PH implementaci nemame
probiémy s urfovanim, co bude objekt, resp. co budou jeho atributy, protoZe se jedna o
elementarni pfipady. Prikladem takového objektu miiZe byt objeke, ktery uchovavé finan&ni
hotovost zadivanou v konsnach & haléfich. Jeho struktura (dle Coad - Yourdana) je
uvedena na obr. 1.
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Obr. 1 Dbjekt Penize

Metody: o '

= aPenfze parovniva plijemce 2privy s aPenize. V¢aledkem je pravde ph rownosti resp.
nepravda. '

+ gPenize sefie plijemce s alenize a vrati novy objekt jako vysledek soudi.

PHi blit¥im experimentovani phjdeme na to, 2e je vihodn&#i mit misto dvou proménnych
koruny haléfe pouze jednu proménnou napt. celkemialéhi. Tato promdnnd pak mile
obsahovat cetkovou Eastku v haléfich. PA vstupu (piitteni, odelteni) se nejdfive plevede
vatupni hadnota na haléfe a pak provede operace soutu. PR tisku se zase ngjdfive pfevede
celkemHaiéte na koruny a haigde. Vnitfni operace se tim zjednodusi.

Obdobny pFikiad pak existuje s previdénim jednotek napf. teplot, nebo délkovych jednotek.
Zde potfebuyeme dvé promémné. Jedna pro viastni uchovéni poltu jednotek a druha pre
uloZent typu jednotky. Dile je treba doplnit viechny nutné metody, aby byl phikiad funk&ni.

3. Vazhy mezi jednoduchymi objekry

Zde predpokladam vazbu mezi objekty, které spolu nemaji vazbu generalizace / specializace
(Abdini). Tedo se tedy o dva neziivislé objekty. V tomio pfipadé se varba realizuje pormoci
vaitfnich proménnych objekiu (instantnich proménnych). Existuji celkem tyfi moZnost,
jak 10 realizovat -

» pouze prvai objekt explicring vi o druhém objektu {obr. 2)-

pouze druhy objekt explicitng vi o prvnim abjektu (abr. 2}

oba objekty o sob¢ vidi explicitné (cbr. 3) '

#4dny z nich o sobé expliciing nevi, ale existuje feti objekt, kiery ma vazbu na oba
objekty (obr. 4)
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Obr. 2 Vazby mez objekty
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Obr. 4. Vazby mex objekty
4, Vazba peneralizace / specializace

Tato vazba vyjadfuje dédiénost mezi objekty. €im postupujeme v hierarchii objekth niZe,
tim konkretizujeme jednotlivé viasmosti objeki. {Predpokladame samozigimé sysiem, kde
jiZ existuje hierarchie tfid). PH prakucl:e: aplikaci je dﬁleilte vytrvat co ngydéle v
abstraktniho vyjadieni a konkretizovat aZ pozdé),

Prikiadem takové strukturu je realizace jednoduchého Citade, ktery ma o1 operace:

pFidti (pfidteni jednitky k obsahu wnitfni proménné), odekti (odetteni jednitky od obsahu
vnithni proméEnné), nastavPofitek (nastaveni vnitfni proménné na polatedni hodaotu).
Struktura tohoto objektu je uvedena na cbrazku 3.
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Obr. 5 Jednoduchy &ital



Citad realizuje své operace, jak je asi zfejmé, v desitkové soustavé. Jak by ale celd aloha
vypadala pi poZadavku na realizaci pofitini navic v Sestndctkové soustavé? Jedno z
mozaych fedeni je na cbr. 6.

-
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Qbr. 6 Desitkovy a Sestnictkovy Eital

V naSem piipadé je CitaZ generalizalni tfida a HexCiiaZ specializani tf{da. Tato struktura
generalizace / specislizace se poudiva v hierarchii tfid. V naiem piipadé HexCita% diédi
atributy a metody z Citale a ziroveit roziifuje to, co je definovino pro metody pfitt a
odecti.

Tato aplikace funguje sprivng, ale problémy nastanou, pokud chceme jedté zirovesdt poditat
se zikladem jinym nez 10 nebo 16 (napf. 5, 8 nebo 24). Nejjednoduisi zpilisob, jak bychom
to realizovali, je pfidani daldich t¥id na Grovefi celofiselnéhoCita¥e. Tim by nam ale rostl
podet zivislych tfid, Jiny zplisob Fedeni spolivd v dal¥i specializaci. PH této specializaci se
vytvori z piivodnibo Citade tzv. abstrakni ttida Cita&. Podi¥ida HexCital se specializuje na
CelodiselnyCita® a realizuje veskeré poZadavky na celoiselné zvySovant a snizovini Citade
v libovoiné soustavé viz obe. 7.

Metoda zakladSoustavy pak provadi prevod tisel na poZadovany zaklad Ciselné soustavy.
Abstraktni tfide reprezentuje tiidu, kterd nema objekty, mé pouze specifikace. Jako vystedek
se nyni viastni HexCita® objevil ve specislizované tfidé, ne v generalizaXni tfid¥ jako
pivodné. K reabzaci uvedenych poZadavil nam nyni stadi pouze dvé tiidy.
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Obr. 7 Celociselny Citad

Dald roziifeni uvedené aplikace miiZe byt napt. o &ital ASCIL znakd. Svym zplisobem
velmi koresponduje s CelotiselnymCitatem,
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Stejnym  zpdisobem na drovni  CelodiselnéhoCitate miliZeme piidat jedtd  napf.
sekvenéniCitad, ktery vybird sekvenénim zpisobem zadané konstanty, nebo &tal pro

hodnoty datum.

Jak je vidét, spravaym vybérem a postupnou specializaci dosahneme mnohdy lepiiho Fedeni,
nez bylo pivodni. Pfi praktické aplikaci jsou tyto konastrukoe pochopitelnd slont&si,

5. Vazha celek/Ehxt

Dal§i strukiyrou, se kterou se setkdme phi objektovém piistupu, je struktura celek / Sast
(whole/part). Tuto strukturu si mazeme ukézat na jednoduchém pfiklady vazby obyekti
Kniha - Knaihovna. Zatimeo Aniha reprezentuje jeden objekt, kenhovna je jakys kontejner
objekhi. Pii realizaci takové struktury potfebujeme mit zachoviny ob& vazby, to je od knihy
na lerhovau a cbracend. Co se tyka fwihovny, tak ta smplicitng z podstaty véci v sobé
obsshuje kniky, tedy m& na né spojeni. Obrécen propojeni knihy z knihovnou neexistuje &
pokud to chceme, musime ho explicitné doplnit pies vnitfni promeénnou. Struktura té&chio
objektl je pak nastedujici:

Knihowna

nazev Ikn.ihy

inicializace
pridegKniha: kniha
zuiKniha: kniha

0.m

VAN

1

Kniha -

autor nézev vazbaKnihowvna

vazbaKnihovna
vazbaKnihovna; kntha

Qbr. 9 Struldura celek / &ast

Zde jsme avedli pouze metody (operace), které jsou nutné k vikladu. U objektu Kniha
proménnd mdzev reprezentuje ndzev kmiky, u objektu Kmihovma pak proméEnna rmdzev
reprezentuje nazev Knihovny.
Yysvétleni metod:
vazbeKnihovna - vraci spojent na knihovny
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vazbaKknihovna: knihowvna - nastavyje, modifikuje, nebo i spojeni (v zavislosti na
parametru knihovnal

U objekiu kndhovna ma zviadtni vyznam proménna Anify, kterd viastné reprezenfuje vlastni
kontepner pro ukladéni. Zde vyukivame dal§i viastnosi objektoveho piistupn a 1o je skladani
objekt. Pravé toto skladani objektl je nékdy oznalovino za siin&jfi viastnost neZ didéni.
V naem piipadé nihy reprezentuje objekt tidy OrderedCollection, cok si zjednoduiené
mizzeme predstavit jako pole, jehoZ velikast se mize dynamicky mEnit.

Metody pfidejKniha: kniha a zrusKniha: kniha vealingi phisluiné operace a implicitng také
vazby. Diky vlastnosti skladani se pak nemusime obdvat, Ze by pfimo rozumnély také jinym
zpravam (napf. tfidy OrderedCollection).

Dal¥f ptiklad na uvedenou vazbu a ne sklddani ohjektl: je komplexndili a realizyje spojeni
mez bankou, iidtem & ponéz - viz 1. piiklad. Banka je jedna a eviduje spoustu vinh. Ulet se
zase prostiednictvim své proménné odkazuje na objekt tfidy Penize. Struktura )& nésledujie:

Banka

nizevBanky alty
inicializace
pﬁderEet: et
musUdet: 0let

O,m

FAN

I

Ultet _ | ' Penize

jpéno adresa stzv banka celkemnHalei

inicializace vipZ
vazbaBanka: banka vyber
varbaBanka

Obr. 10 Struktura celek / Cast banka-Ulet-penize

Olyjekt Banka:

#Cty - proménna, kiera reprezentuje konteiner na objekty - sklidani objekti
metoda iniciglizace nastaviuje proménnou tcty

metody pridejUdet a zrusUdet realizuji uvedené operace

Objekt Uet:



banka - proménnd pro spopeni s bankou, propojent renhzu]i metody wazbaBanka: barika a
wazbaBanka

stav - proménnd, kterh je objektem tidy Penize - skladéni objelad

6. Interakce s uZivatelem

Dosud jame se zabyvak tzv. datovymi doménami, co je zhkladni vrstva. Dal¥ a trochu
naroénéis vrstva je tzv. interakce s ufivatelem. Tato interakce je v objektovych syrtémech
vytvidena trochu odlifng neZ u klasickych systémb. P tvorbé je tfeba oddélit od sebe
objekty které tvoll model (aplikaci), pohledy & ovidani mlpﬁ.-

Uvazujme piipad Zitate. PHi interakci 5 ulivatelem pothebujeme doplnit okno, které ma
vykondvat nastedujici funkce:

» nalezt mformead, kterou potfebuji zobrazit

+ zobrazit informaci

o zménn svoji hodnotu pfi vngsi zm¥ng

Zobrazent informace miide znamenat rizné formy zobrazeni napf. grafické ncho textové.

Jednoduché schema vypada nasledowni;
1
TextovéQkno Citag
(Z1)

_ "™ b hodnota
zabraz : potitekHodnota
akhuahzuj (Z2)

odedti
nastavPodatek
celodiselnyCitad
phit
odetti
zakladSoustavy

Obr. 11 Celolisetny &itag - jednoduché okno

Celatisehy Zital reaguie podle nastedwjiciho scénafe:
dostal jsem zpravu phdt
Zofinm svoj hodnoti
omamim, 2 moje hodnota se zménila {thanged) - zpriva 21
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Textové okno vykonava nasledujici {innost;
dostal jsem zpravu sktualizace (update) Eikajici, Ze se zménila hodnota Sitade
pozidam &iaé o novou hodnotu
zobrazim novou hodnotu - zprava £2

V dalsim kroku budeme specializovat TextovéOkno. To pfi blizfim zkoumani nemusi byt
pouze jednoduchy objekt, ale miZe fungovat jako kontejner objektl, ktery sdruzuje viasini
okno 2 objekt Hacitka, pomoci kterého mifeme oviddat po¥adnvané operace (pfift odelt
nastavPodatek). Strukiura je na nastedujicin obrizlkas,

1
OknoKontemner Citac
hodnota
navrh
, phicti
1 3 odedti
' nastavPodatek
l LL
QknoZobrazeni . 4.1
Z1
zobrazéodnowm | [* CeloiselnyCitat
aktualizy) a1 .
1 72 || ik
) | odedti
Tlatitko Z0 zakladSoustavy
akce
nivest
- zobrazMNavesti
stiskni

Obr. 12 Celo¥iseln &tat - interakve s u¥ivatelem

Teachu sloXitéi pripad nastane, kdy? poifebujeme do nadi aplikace vioZit okno, které slouzi
pouze pro vybér jedné polorky. Potfebujeme napfiklad vytvofit telefonni seznam, kde v
jednom okné se budou zobrazovat jména & ve druhém okné dali doplitujici mformace jako
napi. telefonni islo 2 adresa. V prvém oknk vybereme pouze jméno a ve drvhém se zobrazi
dodatetné informace k vybranému jménu.

Nyni s ukéZeme, jak by interakce s u¥ivatelem a poZadavek na vybirini jedné polaZky
seznamu vypadal pro piiklad z obr. 10. Pokud vyjdeme z konkrétnl situace ve Smalitatiu/V
for windows, mame k dispozici tfidu FiewMamager, pod kierou si vytvoiime konkrétng
viasmi tfidu nadi aplikace napt. HarkaView Talo ida pak v rimei strukiury celek-cast bude
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obsahovat jefté daldi dvé podifidy a to textovou tabuli (TextPane) a tabuli pro vybér
polozky (ListPane). Mezi objekty Bankaliew a Banka pak exisiuje instanéni vazba, viastni
zprivy které fidi wyménu informaci jsou provadény mezn TextPame resp. ListPane a
objektem Barka.

ViewManager
F
BankaView
banka vybranyU%et
open: aBanka
ofetfeni udalosti
ﬂ,mL 0.m
11 Banka
. Z2 1 .
TextPane I— *{ nazevBanky
= i
Z1 24 inicializace
zobrazData ' ListPane =M1 pideUet
74| i
zobrazPoloZku Z2 0,m
|
Penize 1 Utet
celkemHalétt: jméno adresa banka stav
vioZ intctahzace
vyber vazhaBanka: banka
vazbaBanka

Obr. 13 Stuktura bankovniho détu
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7. Taver

Domnivame se a nade zkusSenost to potvrzuji, Ze pro pochopeni principu objektovéhe
piistupt: je pravé poditeéni expenmentilni postup nejlepsim fedenim.

Literatura:

1. LalLonde, W. : Discovering Smalltalk. The Benjamin/Cumming Publishing Company, Inc
Redwood City, California 1994

2. Coad P Nicola,]. : Object-Orniented Programming. Yourdon Press Prentice-Hall 1993

11



