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Abstraki

Tématem tohoto pfispévicu je popis algoritmu pro pleved schématu objektove
ofeptovanéhe modelu, ktery je visledkem objektové orientované analyzy do schémam
modely entimé-reladniho, ktery je vhodny pre standardni implementaci databazového
systému prostfednictvim kiasického relaéniho DBMS.

Uvod

Tento pfispévek navazuje na mé pfedchozi piispévky [1] a [2], se kterymi jsem mél
moZnost na télo konferenci vystoupit v pfedchozich letech. Dale na mi) piispévek [3], ktery
byl uveden na konferenci DATASEM 94, Podobné jaka tyto pfispEvky je tématem 1 tohoto
problematikn u¥iti objektové orientované analizy {dile jen OOA) pli standardni relacni
databdizové implementaci (dale jen RDI),

Ve vile uvedenych plispEwcich, jsem vysvéilil souwislost mez O0A a RDI a namnatil
zpusob pfechodu - transformace schématu objektovE orientovaného modelu do schématu
modelu entitné-reladniho. Diale jsem pro oba modely definoval datové slovniky, které jsou
dostatelné pro jejich vyuZiti.

Algoritmus pfevodu objekiové orientovanéha schématu do schématu relaénibo.

Jak jiZ bylo ve vyde zminénych pFedchozich ptispEveich feleno, neni algoritmus pfevodu
objektovwd orientovaného schématu do schématu entitné-relacniho zcela trnvidlni. K tomu,
aby naje ER schéma bylo pro prakiické feleni poulitelné, musi byti pro uspéiny pievod
phdany nastedwici informace.

e Definice PRIMARNICH KLICU (dale jen PK), viude tam, kde je potfebmé za primérni
kli¥ pouZit, néktery reflny atribut jZ ve schématu obsazeny. PFitom musi byt dovoleno za
souttést PK definovat i néktery z importovanych CIZICH KLICU (dale jen FK).

s Definice ALTERNATIVNICH KLICTT (ddle jen AK), vietn& moznosti definovat za
soutast AK i néktery z importovanych FK.



Dile jsem pfi dikladnych rozborech celé problematiky dospg! k zakladni podmince, kterou
musi nase OO0 schéma spliovat, aby byl pfevod tsp&ny’'.

e Ve schématu se nesmi vyskytovat cyklické importovani FX.

Ve uvedend podminka je v redlnych modelech pravdépodotmé spimiteind, pro lepdi
srozumitelnost je ji moZné nahradit nastedujicimi podminkam;.

» Zddny ze pFedii libovolné entity nesmi byt soucasné jejim potombkem.
= (elek nesmi byt soucCasné svoff castl
« FPotomek nemiiie byt celkem pro své piedky.

Je vidét, 7e vyie uvedena tvrzeni jsou zcela frividini a dobfe odpovidaji obrazu redinéhio
svita, tak jalc ho b&mné chipeme. Dile zavedeme pro zjednoduieni cei¢ho problému datdi
diuleZiou podminku.

» PFi vicendsobné dédidnosti maji viichni predei jednoho spoledného
prapredka.

Tato podminka neni niklerak omezwjici. Jednak dokonce existuyi nékteré objektové
orientované pistupy, kieré vicenasobnou dédidnost wiibec nedovolui’. Navic by bylo
moiné v pHipads, kdy bychom pH vicesfsobné d¥difnosti spoleiného prapfedka neméli
k dispozici, ho vidy vytvofil, jako jakéhom praprapfedka, kiery by wve skutednosti
neahsahoval 3adné alributy & jeho Gtel by byl pouze formalnt’.

Algoritmus pfevodu schématu objektovE crientovaného modelu (déle jen OOM) do entimné-
refatniho modelu (dile jen ERM) bude sekvence nasledujicich &innosti v uvedeném potadi.

1 Vaem pFedioim bude ptid¥en novy atribut s nézvem category descriptor” (dile jen CD).
Viechny vazby M : N budou dekomposoviny nadvl vazby 1:M a N1 abude
vytvofena novi spojovaci entita. :
. Bude provedena volba primamich kli¢h a import cizich klidh.
. Budou zpracoviny alternativni klide.

[ 5]
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Nejzdvamajsi &isti postupu algoritmu je bod 3, ve kterém se provédi zpracovini primérnich
kli%) a soucasné import kli¥l sekundamich. Problém je nasledujici.

« Protoie soudasti PK mohou byt kliée FK, je treba pred pfidélenim PK provést mpont
FK

+ Viechny entity ze kterych se importuje FK musi mit piidéleny PK.

Dvé vyle uvedend tvizeni, kiera rausi byti spinéna, aby na¥ algoritmus mél fedeni, vedou k
jiZ vySe zminéné vét& o zikazu cyklického importu FK. Pro vyiefeni vile uvedeného

' Podobné avahy nap¥iklad té2 v [4).

* Napfiklad objektova implementace jazyka Turbo Pascal od firmy Borland nedovoluje
vicenasobnou dédicnost.

* Napiikiad v jazyku SmailTalk se viechny idy odvozuii od jedné spolené supentidy.
* Zavedeni tohoto atributu neni nuiné, ale je vyhodné.
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problému jsem zvolil rekurzivnd algortmus. Cely algoritmus je dile popsan v jednoda.lcheu]
pscudo;nzg.rkn

/i ALGORTTMUS PREVODU OOM do ERM.
PROGRAM Gentb!

/11, Vytvoteni CD pro viechny prodky.
forall CLASS from CLATBL where exist any CHILD

generate new ATTRIBUTE for CLASS with name CD .
endfor .

#/ 1. Rozpojeni viech vazeb M | N
forall CONN from CONNTBL where CONN
is INST-CONN and CONN.LMAX > | and CONN. RMAX} |
generate new CLASS NEWCLASS with name build from
CONN.LCLAID -> CLASS. CLANAME and
CONN RCLAID -> CLASS.CLANAME
mark CONN.CC to True
generate new CONNECTION between CONN.LCAID -> CLASS and
NEWCLASS from CONN
generate pew CONNECTION between NEWCLASS and CONN.RCLAID
-> CLASS from CONN
endfor .

// 1. Generace PK a FK.

forall CLASS from CLATBE. do CLASS makePKFK()
endfor

} rekurzivii metoda makaP’KFK(} e uvedena zvI&se

# IV Generace AK
foral AKEY do
forall AKMEMBER’s do
// ptipad, kdy je &len AK pouze atsibut
case AKMIBMBER is ATTRIBUT_NAME
maleA¥ ()
! ptipad, kdy je Clen AK FK
case AKMEMBER is FOREIGN KEY CLASS NAME
forall ATT from FDREIGN_KEY_CL&SS_PNAI&{E
make AK()
endfor // members of foreign key
endcase // akmember
endfor // members of akey .
endfor // akeys :

ENDPROGRAM
{{ koneg programu - algoritmu

> Pro popis zlgoritmu byl zvolen jednoduchy pseudojazyk, srozumitelny kaZdému tendii,
ktery je obezndmen s jazvky C, C++a SQL.
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// Metoda make PKFK(), fe¥ici PX a FK
METHOD makePKFK()

{/ pokud je pZ PK vyfeden kon&ime
if SELF. PREY — True

Return '
endif

/f pokud jsem potomek musime neyprve vytedit vSechny pfedky
if SELF:HaveAnyParent()
forall CLASS from CLATBL where CLASS IsMyParent() do
CLASS makePKFK() '
CLASS:ImportPKFK()
endfor
SELF-PKEY = True
endif

/ pokud ysem Casti musime nejprve vyfedit své celky
if SELF HaveAnyOvwmer()
forall CLASS from CLATBL where CLASS: IsMyOwner() do
CLASS:makePKFK()
CLASS ImpontPKFK(}
endfor
endif

/! tato ¢ast se vykond pokud je PX explicitni
if SELF-HaveExplicitPK()
forall PKEY do
where PKEY CLASS = SELF
#f zpracovini explicitnich PK
# je podobné jiZ vyie uvedené
{/ &asti pseudokodu pro zpracovani
# alternativnich klich
SELF.PKEY = True
endfor
endif

{/ pokud PK neni explicitni a nebyl doposud vyiesen
/f piidéli nad viaswni interni PK
if .not. SELF.PKEY
SELF:GenerateUniquelDX()
SELF:PKEY := True
endif’

ENDMETHOD
#f konec metody makePKFK()

# Daldi metody, napf. importPKFEK() a dal¥i nejsou v tomio struéném popisu
ff algoritmu uvedeny.



Popis zpisebu prototypové algoritmizace pfevodu OO schématu do schématu ER.

Zplisob realizace vychézi z tichto predpokladi. Prostfedi, ve kierém bude nai prototyp
pracovat bude OS MS DOS. Diivodem byl poZadavek poukiti co nejb&n¥sino operatnibo
prostfedi. Viastni datovy slovnik (dile jen DD) je realizovan jako tabulky relatntho
databizového systémy typu xBase. Jedni se tedy o soubory typu .DBF. Strukiura DD byla
popsina v mém predchézejicim plispévi.

Pro ovifeni algoritmu je nutné mit k dispozci DD popisujici schéma v OOM a dopliujici
informace o primamich a alternativnich kli¢ich. Vzhledem k tomm, #e nebylo k dispozici
Zadné vhodné grafické prostfedi { CASE systém ) pro vytvoleni 00 DD z diagrami dle
Coad-Yourdonovy metodologie, rozhodl jsem se definovat jednoduchy objektowvd

orientovany prototypovy jazyk (OOPJ a vytvofit jeho pseudopfeklada&, pomoci kterého je
mo#né zkonstruovat Zédanou 00 DD. _

Pro realizaci pseudopfekiadade QOPL byl zvolen programovaci jazyk Chpper 5.2, ktery je
souitasti stejnojmenného relatniho databdzového systému typu xBase. P implementaci bylo
dile vihodng vyuZito objektové roziffeni jazyka Clipper Class(y) 2.1. Podrobnéli popis
mnou navrzeného OOPT 3 realizace jeho pseudoplekladade neni obsahem tohoto piispéviu.

Nékterd omezeni ﬁnﬂhnéhn algontmu

Vytvofeny algontmus mmfomujﬁ 00 schéma do schématu ER ma nélﬁerﬂ omezeni.
Omezeni vyplywajici z pouZitého Coad-Yourdonova modelu:

s Nejsou dovoleny vztaby s atributy.

s Nejsou dovoleny vicenasobné vztahy.

A omezeni vyplyvaijici z naviZzeného algoritmu:

« U vicenksobné dédifnosti je pledpoklidan spoleiny prapfedek.

Dal§i omezeni pak vyphjvaji z konkrétni realizace vide uvedendho algoritmu & nejsou
v tomto piispévkuo uvedena.

Zaver

Doufim, ¢ tento pfispévek poskytl zikladni informace o feleni algoritmu pro pievod
objekiové orientovaného schémat do schématu entitné-relatniho. Jsem si vidom uréitych
problémi, které bude mit Etenat, ktery nemél mofnost st piedist mé pfedchoz plispEvky
zabyvaiici se touto problematikou. Doufim, Ze tyto problémy se aspofi ¢isteln# odstrani pfi
vlastni prezentaci tohoto pfispévku.

Moini miZe byt také poloZena otizka, k Semu je moZné vySe uvedeny algormimus pouZit.
Odpoved je jednoduché - vy¥e uvedeny algoritmus je dilelitou soudasti kakdého systému
CASE, ktery podporuje na strané jedné objektové orientované metodologie a na strand
druhé je schopen generovat kod pro definici relatniho databézového systému. Tento kod je
10iiZ nutné generovat z informaci ulofenych v ER DD, kiery je vysledkem pravé zde
uvadéného algontmu.



Algotitmus zde uvedeny je pouze nistinem algoritmu shuteiného Nicméné o jeho
funk¥nosti své&ddi jeho aspEind prototypovd realizave. Zéviremn se cha té% zminit
o skutetnost, 2e problemanka objektovd oneotovane analyzy 2 entiné-reladni
inplementace vieiné zde dislutovaného algortmu byla soulasti mé uspéing obhijené
kandidatské disertadni prace [5), kde jsou téz uvedeny dalsi podmbnnsu k této, dle mého
nazoru, velice zajimavé a podnétné problematice.
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