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1. QVOD

Tento prispévek se bude zabyvat technologii tvorby software v malém
softwarehouse. Pofmem maly softwarehouse e zde mindno, Ze na procesu tvorby
software se podili tym, kdy podet Slent fymu nepfesahne podef 10 a kdy fento tym
ma za uko! vypracovat poméné mzsahly systém, podporgjici napd. komplexni fizend
stredniho at vatiiho podnia vietnd ekonomiky, mzdové a parsondlni agendy a
spravy mapdal. Ciiem pii tvorbé takoveho systému jo zorganizovani lidskych zdrojd
a technickych prostiedk( tak, aby byly vyuZity optimalnim zplisobem, aby bylo
dosazeno vysoké kvalily koneénéha produkiu v co neflatsim tesminu.

2 POUZITE METODIKY A TECHNKY

K pinéni stanovenych cild popsanych v uvodu je plistupovano tak, aby bylo
dosazeno kvality s piindésnutim k normam 1SO 9000. Cilem je vytvoreni rozsahieho
systému Fzeni podniku. Cesla k tomuto citi je razdélena do relativnd samostatnych
¢asti - projekdl a kaddy projekt je samostainé fizen metodou fizeni projekiu podie
rorem 150 9000. Byl raghadmdo, mpﬁfeﬁemkaidétnp'qddubtﬂepm:zwm
osvédéend metodika |BMS hierarchické sirukiury  rozkiadu praci (WBS). Ta
poskytuje doporuCeni pro skedovani celého Zivotniho cykiu projekiu. Bylo pitom
branc do (vaty, 2e cely kol bude pinén pfinistkovym zpdscbem z ditvodu velkého
objermnu dodavanych praci. Proces tvorby je rozdélen do atap, kiors se rozpadai na
kroky a ty dale na Gkony. Pro kazdou etapu se definufi dokumenty a produkly, kiere
tohoto vieha je dodrzovani kvality vwslednéhe produldu, kiery z projektu vznikne.
V prlbéhu realizace se ukizalo Ze ne vdechny kroky metodiky LBMS budou
providény anéiderd kroky budou modifikovény tak, aby vyhovély poZadavkim
i zpisobu prace feditelr. Metodka LBMS sama uvadi moinost plizpisobit se
v nékterych situacich projektu & feSiteiskému tymes. UZ {aké proto, aby nevznikaly
zbytemedalumﬂyanuto&kambylamemnmdﬂm

Pro kaZdy projekt je unfen vedouci projekiu, kievy ma odpovednost za spravnost
projektu, sestavuje plan projekiu, plidéiue zdro, podili se také na analyze a fidi
prqekLPlanahzemﬁnﬂmmmvmmampmbmévnémﬂs
Progect.

Metodika LBMS popisuje nékolik technil, z nichZ fada je podporovana nastrojem

CASE LBMS Systém Engineering. Pomoci tohoto nénwn;e jsou podporovany hiavné
techiiky datové, funkini a procesni.

Z datowych techaik je vyuzZivana nejvice technika datové analyzy, kdy jo vyuZivano
kombinované datové modelovani kombinaci datovéhe modeiu a2 normmalizovaného
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relaéniho schématu. Z funkénich a procesnich technik jo vyuZivana hodné technika
tvorby hierarchické struktury dat (DFD) a technika popisu funkci systému
odvozenych z DFD a seznam poiadavku Technika ganerovani programovéha kﬁm
je fesena zcela spacificky a j ji vénovéna dalif kapitola.

V efapé analyzy e pomoci zminénych technik vytvofen datovy moded syst&nw ktery
je konzullovan a musi byt schwialen, aby mohlo dojit k dalfim etapam. V alapé
analyzy dochéazi k nasledujicim kro:kwn podie metodiky LBMS.

Provadi se Pfedbéim Zkoumani systému, kdy je zkwrnén stavajici systém
vytvofeny jiz v minulosti. Je vytvofen datovy modet a jsou definovany jeho funkcee.
Zpdtuji se nedostatky stavajiciho systému a uriufi funkce, ktaré nejsou vyuiivény
neba jsou vyuZivany velmi malo,

Nisledue Definice poZadavk(l namvysystémaSpeaﬂ-{aospniadovm
systémuy, kdy dochdzi k dopresnédni poZadavki na systdm. Viytvdli se prvotni Iugmky
datovy model, defmgq:epuz&daukvnautqmlapﬁmvé;ﬁva

Etapy logického névrrm jsou fedeny pomoci ndstro CASE LBMS Systém
Enginesring. Je vytvolen logicky dafovy mode v normatizované formd a nasiednd
dochézi k pfevedeni logického datového modelu na fyzicky. Pouziti CASE vyrazné
zkvalitni proces tvorby a usnadni diskuse nad projeldem. Navic péi vhodném pouZiti
generitory sesiav v niznych siapich projekiu Ize dosshnout vypovidact schapnosti
proeidu nejen pro viastni vyvojale, ale také pro pracovnika se zamédfenim na kvalitu.
Thto ize doséhnout pomémé snadno kontrolu nad postupem praci v ndvaznosti na
narmy {1SO 9000. Sladénim popisu procesni asti s datovym modelem se dostdvaji
manaZérom kvality potfebnd informace, kieré nasiedné vyuliva pro definici testi.

Etapa fyzického ndwrhu se fedi pfevodem logického datového modelu na fyzicky a
nasledné pfevedanim datovych struktur do systému Gepra 5.0, kiery je déle popsdan.
V souvisiosti se zavadénim novych metod pAl tvorbéd software ve firmé BM Servis
byio nutno definovat i néktend wnithni smémica, kterd by spolu se standasdnim
metodikami zajistily dobrou kvalitu vysiedného procuidu, umoZnily jeho snadnou
udrzbu a to i finym pracovnikem, nel tim, kiery sa podilel na vytvofeni prvnich verzi
produktu. Byla vytvofena metodika defice modulll, entit a atributt. Melodika
stanovi rozdéleni proiekiu do relatiwmé samostatnych modull, Ka2dy modud je
oznaden dvouznakovou identifikacl, jesi2 poulil jo zavarné ve viach dokumentach
tykajicich se projekty, Talké byla stanovena metodika pro jména entit, kdy je dile2ité,
aby ihned ze iména entity bylo patmo, do kierdho modulu anfita nalei, neboli, kde je
pvod vzniku entity. Pojmenovani musi co nejidpe vystihovat vyznam entity. Déle se
entitd pifadi &islo. TaktéZ je stanovena metodika pro tverbu rnen atribuil, kdy opét
e diletitd, aby byio ihned ze jména atributu patma, kterd entita je matefska pro
tenio alribut, neboli, do které eontité je airbut vstupovan poprvé. Pokud je
predpoklad, Ze se atribut pouZije ve vice sntitach, pkoanhtadoldmaﬁrbtnpamse
urli nejlasti ta z entit, klarﬁlasdnouantltuu

Protoze CASE LBMS neumoiiuje implicitni Cisiovani relaci, bylo z divodu- lepsi
ditelnosti diagramdi stanoveno, Ze relace budou ¢islovany va svych nazvech Master-
to~detail. Tato idontifikace bude uvedena také v pozndmky k relaci a uvedena |
v diagramu. datového modelu jako .volny text™. Zvoleny 2zplsob umozZni lepsi
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onentaci v datovych modelach a v datovém invertdfi CASE a i pfi pfipadnych
servisnich zasazich prac:uvmkam sluiab pii imptementaci konetného produktu u
uZivatela.

Zavedena byia také metodika identifikace programovych zdroji. Definovéna byla
také metodika evidence mnoZstvi asu spotiebovaného na jednotiivé etapy tvorby
projokiu, aby bylo moZno po ukonceni propektu stanovit skutedné mnoiZstvi casu
oproti pidanovanému a vyjadht finanéni hodnotu dila.

Pasledni etapou je etapa mmplementace a testovani, souCasti které je také
dokumentace a helpy. Pro viastni inplementaci je vyuzivan nastrof GEPRA 5.0, ktery
j& popsan v nasieduiici kapitole. Datovy model vytvofeny v CASE LBMS/SE je
pieveden do nastroje Gepra. Nevyhadou je, Ze v soucasné dobé neexistuje zpétna
vazba mezi LBMS/SE a Geprou, takze eventueini zména datového modelu ph
implementact musi byt takiéz provedena i v LBMS/SE. Je zcela pfirozend, Ze
k néjakym drobnéjSim zmeénam dojde minimaing jednou vzdy & opdt musi byt urCena
metodika, jak vtakovychtc plipadech postupoval, aby byla zarnudena kvalita
vysiedného produkiu. Nésledujici obrazek ukazuje jednotlivé elapy, kieré se
v prubshu realizace projekiu vyskytui.

Resi LBMS - Re3i GEPRA

3. GEPRA 5.0 PRO WINDOWS A CLIENT/SERVER

Gepra {(GEnerator PRogramovych Apfikac) pro Windows je produkt: vyvinuty ve
firmé BM Servis. Pracuje jako nadstavba nad databdzovym prostiedkem Visual
FoxPro 5.0 pro Windows, ve kierdm je také wyvinuta, Je pouZivana kivorbé
programovych produktt. Gepra umoziuje zviadnout programatorskému tymu praci
na rozsahlém projekiu, kterého se Glastni vice pracovnik(. Zakladem prace tymu
v systému Gepra je rozdéleni projektu na nékolik samostatnych moduld, z nichz
kaZdy je vyltvdafen pouze jednim pracovnikem, CimZ j@ stanovena odpovédnost za
kvalitu té které ¢asti systému a zanuCena bezpelnost ve smyslu zmény kddu Sinnosti
nepovolanou osabou. Podponye {aké vytvaleni verzi modull a generovani kancové
aplikace pro jednotivé 2idkazniky podie konfigurace systému  zakoupeného
zakaznikem, véetné vyivoifent instalatnich disket. Gepra umoZnuje odstranit rutinni
praci programatora a eliminovat chyby, které vznikaji pfedevsim pii programovani
tasteéné shodnych &asti kodu {otevirani souborl, udrfovani relatniho prostied;,
zamykani soubona pii praci v sitovém prostiedi, sestavovani menu nebo ovladacich
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prvkil jako programového kédu). UmozZiuje udrZel jednoiny vzhled obrazovek a
zpisob ovlddani ve véech modulech systému, | kdyZ jsou realizovany niznymi
vyvojah. UmoZiuje soustiedit préci programatora na ty <asti programoveho kodu,
ktery nelze gensrovat '

V prostiedi Client/Server generuje klienta a zabezpeli promitnuti datového modelu
véetné uloZzenych procedur a triggend do SGL databaze v pribéhu tvorby projektu i
implemeniace kdneéného produktu u uZivatele. V soutasné dobé je podporovana
databdze Sybase SQL Anywhere 5.0.

Produkt Gepra neni firmou prodavéan a je povazovan za konkurentni vyhodu firmy.
3.1 Datovy model |

Pro kazdy modut se definuje jeho datovy model. Jsou definovany entity, jejich
atributy 2 relace mezi nimi. U entit se uréuje zda jde o enlitu b&Znou (ledy bémou
databazi), pracovini entitu, kierd existuje pouze dofasnd pfi béhu programu, entitu
pamé&tovych proménnych nebo entitu fiktivnd, klerd se pouziva pfi definici Cinhosti,
které nepracuji s databazovymi zéznamy (nastaveni parametr( ap.). Dale se definuji
parametry uplatiované pii generovéni koncové aplikace a finnosti obsluhugicich
objekty a zda bude entita distribuovana jako &iseinik a to bud stdly nebo
modifikovateiny. U atributt se definuje popis atributu, pozndmka atributu, vstupni
. podrninka, validaéni funkce, vstupni maska, inicializadni kéd a kod po vstupy,
pfipadné 1&2 styl zobrazeni atributu. Pro specidini typy vsiupu je moino uvest
direktivu generovani. Vechny parametry atribut(l je mo2no definovat alternatiné,
tak jak je to nutné pro pouziti v jedncilivych obrazovkach. Definue se (62 prisiuSnost
atributu do primamiho &i do béZnych indext. Jednotlivé indexy je moZno pojmenovat
pro daldi pouZiti pii definici tfidicich hledisek. U relaci se uvédi master a detail
entita, mocnost relace ve sméru "master to detail” i ve sméru "detail to master”,
indexovy vyraz, pres ktery je relace realizovéna, pfipadné relaéni vyraz pokud $e fisi
od indexového. Uréeni mocnosti relaci se uplathuje pii generovani kodu pro
definovani pravidel zachovéani referenéni integrity dal | relace je moZno pojmenovat,
coz zlepSuje orientaci pfi sestavovani reiaéniho prostiedi jednotlivych Ginnosti.
Nasledujici obrazek ukazuje piiklad vazby adreséta, ktery pfislusi do pdsobnosti
nékterého finanéniho (Ffadu tak, jak ie vytvofen v LBMS a tak, jak je poudit v Geple.
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Relatni vazba mezi dvéma entitami vytvofena v LBMSISE



Interpretace této vazby v systému Gepra 5.0
Obr 2

3.2 Funkéni model

Dale je definovan strom &innosti modulu, U jednotiivych dinnasti se defmuje jesich
nazev pro pousiti v menu (véetné alternativnich ndzwly), reladni datové prostfed,
alributy obsaiené v jednotlivych obrazovkach {pokud je cinnost obsahuje), entity a
atributy zahmuté do tiskovych sesiav a pomocné kidy Cinnosti, jako je kod pfed
otevienim souborl, kod oc clevieni soubord, kéd po vstupu jednéd véty, kéd po
vstupu posledni vdty, kdd pfed navratem a replace kod Definui se stalické a
dynamické podminky pro spudtdni Cinnosti a j&ji zobrazeni vmenu. Defingji se
klavesové zkratky pomoci kterych je mozno &innost vyvolat. TéZ je moino definovat
podminky pro umoznéni zafazeni nového zaznamu, opravy stdvajicich zéznamd
nebo zrusent zaznamu, Definuii se programové zdrofe, kiere jsou v éinnosti pouZity.
Je umoZnéna jejich editace a kompilace. Pro editaci oken a jejich uspofadani na
cbrazovee je poudit standardni generator obrazovek a pojektd FoxPro pro-
wWindows. Pro tvorbu uZivatelskych sestav se pouivé genardtor reportli FoxPro.

3.3. Dokumentace a helpy

Jednim z atribut( &innosti funkénihio modelu je iaké help k dané éinnosti. Tento help
Ize pribé3né akiualizovat, ale Gepra ma vsobd nastroj, ktery umozni
k vygenerovanému produktu phipojit rutinu, pomoci kleré Lze helpy pofidit pii
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spusténi cinnosti. Soutasné také podstatnou €ast helpu dokumentatorovi pedpini,
podle daiSich atributii popisovang &innosti. Celkovy help je potom vygenerovany
jako kontextovy a siouli soulasné jako podklad pro dokumentaci.

‘3.4Verzea spoluprice modull

Spravce Gepry definuje piistupova prava programdtori k modulm a verzim. Verze,
kiera je vytvarena je zpravidla umisténa na lokainim disku. Spoluprace a vyuZivani
jiZ wvylvofenych a odladénych programovych <¢asti se provadi pomoci verzi
umisténych na sitovém disku, jefichz presun provadi spravee Gepry. To umaaiuvje
fesdit situace, kdy j@ nutno v urCitém modulu pouZit asti z jinvch moduld, coz je v
programovych systémech dasté. Kaidif objekt definovany v Gepre (entita, popis
atributy, okno, ¢innost, programovy zdro) ap.) ma uvedenu identifikaci modulu, ve
kterém vznikl a prévo ho modifikovat ma pouze ten, ktew ma $pravcem urtena pravo
k danému modulu, tedyvétsﬂwuph:atmr

4. UDRZBA SYSTéllU

Neméné dilezitou soudasti, jakou je - tvorba néjakého sysiémuy, je takeé adriba tohoto

- systému po dobu jeho Fivotnosti, Z tohoto divodu je kaZdorocné dodavan upgrade
existyjiciho systému a je vytvofena nova verze. KaZzdoroéni tvorba nové verze je
Fizena jako samostatny projekt se svymi etapami a kroky tak, jak bylo popsiano.
Vatkou ditezitost pfi drzbé zde méa pravé Gepra. V datové zdkiadné dochdzi ke
zménam. Za timto acelem Gepra vygeneruje jako souddst sysibmu modul, ktery
slouzi k Gdrzbé dat. Pfi zménach se tento modul stava soudésti dodaného systému a
prevadi data do novych datovych strukiur se zarukou spravného obsahu dosud
vytvofenych dat,

5. ZAVER

Prechod na tvorbu software podie popsanych technik j@ munosti. Projevilo sa to ve
Zkvalitnéni prace fediteld, v rychiosti tvorby, v komunikaci mezi fediteli a hiavné
v komunikacl s manazerem kvality. Navic UdrZba funkéniho | datového modalu
v systému Gepra je jednoduchou a piehlednou a umo2ni ve velmi kritkém £ase
zapracovani i pomémé sloitych zmén. Podpordgie kvalitni praci a tudiz zaruduje
kvalitu vysledného produktu. Doslo k provéfeni tohoto zplsobu tvorby software na
systému, ktery fesi komunikadni a fidici slozku v infoormalnim systému kaZdého
podniku. Vzaikl system Harmonie, ktery obsahuie Fadové desitky entit. Tomu améme
odpovidé podet relatnich vazeb. Tvorba takového systaﬂu trvala piiblizné 4 mésice
prace jednoho pmgramatnraVsoucasné dobd jo fesen ekonomicky systém pro
stiedni a vétsi podnik, ktery jiz obsahuje fadové stovky entit s pomémé sloZitymi
vazbami. SouCasngd dochazi kpfevodu systdmu Harmonie na piatformu
Client/Server, : .



