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Abstract -
The choice of information system anchitecture has fundamerntal influence on the level
of the sofiwame applications, implementation ability OB systems and user access 10
data. Three types of architecture came into existence during historical

of irformation systems (1S) Host/Teqmanal (H/T), FitefServer (F/S) and Client/Server.
Information systom with architecture C/S reprasent the most perspective information
technology from viewpoint of speed, cardinality and comfort” of salisfy user
information needs. Obsect-onented developmert {O0) of applications n the C/5
anvironment arose on the fransformation base of strucihured to object-oriented
methods and it can be anticipate, that it will be just the CIS architecture, which witl
anforced through the medium of #s charactsnstics the objeci-onarted approach into
system analysis and design of IS, C/S information technology cortinues in previous
daevelopment stage as al mnge other tachnologees and now & represent  qualitative
top of construction IS5, which is estabhshed on the base of dynamic modelling, which
come ot from eveni-Orienied approach, event driven programming, message
polymosphism, transaction processing, SQL communications and user GUI.

1. CHARAKTERIS THKA PROSTREDI CiS

Hiavni odiidnostt mezi metodami strukiurovanymi & otyekiové orantovarymi

spocivaji v tom, 2e ve strukiwovanych metoddch ss plipoulti oddélovani procesd

zpracovani dat od dat samotnych a obosi 58 koncipuie v podobéd statickych modetl
funkénich a datovych. Tim se rozdéluii prvky systému na dva typy. Na funkee (kieré

jsou eklivnim nositelem déje) a data (kterd jsou v systému pasivovana). To vede k

nékolika disledkim:

« phmim 2 nich je sepieti funkci 1S s vypodetnim systémem. Tento vztah aktivue
vypodetni eystém v 1dch Sasovych okamticich, kdy to systém dovoluje, nikoliv kdy
vzroké potfeba zpracovni informaci,

» deuhym disledkem j modelovani datovych struktur na bézi relaéniho modelu, v
namZ entity remaji vztah ke svym viasinim operacim. 7 toho wvyplyvd, 2Ze
sémantika programového wbaveni neumoifnge pruiné ménit vztaby mezi
antitami,

« tetim disledkam je 10, e programovy design je vylvifen na bazi takovych
uddiost, kieré dostataind nefedi dynamidnast informadniho systiimu v rediném
case,

Vyimenované nedislednosti  strukiurovanych melod vypifugi meiody objeklové
orientovansé, jejiichz podstata spofiva v pojeti dynamiciych objektt, kieré na sebe v
systému prebiraji nositelstvi déje. Pribéh programové aplikace je ne zakladé jejich
daju fizen vyskytem pifsludngch udalosti a naslednou aktivact potitatovéeho
Zpracovani_



Pro vymezeni pojmu architektura, uzivaneho v souvisiosti s vyvojem C/S aplikaci,
sta¢i architekturu chapat jako technickou a softwarovou podparu provozovaného
informadéniho systému vyvinutou objekiové orientovanymi postupy a3 s takovou
technickou a softwarovou vybavou, jejiz koncepce je zaloZzena na myslence, 3e data
by se méla zpracovavat tam, kde jsou vloZena. Centraini éast vypocetniho systému -
server viastnd dala a slouzi celéma syslemu, uzivatelska Cast, kiera vyuzZiva siuzeb
sarvert a je@ nasiielem uZivatelského rzwani, se nazyva klient. Architektura
informadnito systému zaloZena na nezavislych softwarovych procesech klienta a
serven), Z nichZ povni odpovida za zpracovani zadaného kol a druhy mu puskyluj-a
specifické sluzby, se nazyva architeklurou klient/server.

Proces kiienta je interaktivni front-end proces, jehoZ vkolem je fesit problémy
rozhrani mezi ufivatelem a vypocetnim systémem tim, Ze klient pfedava ulivateiské
pozadavky serveru a obdrzene vysledky vhodné presentuje. Proces serveru je
davkovy back-end proces, ktery klientovi paskytuje nezbytné nutna data a stara se o
integritu a konzistenc: databaze. Vyména dat mezi kientem & serverem se défe
. prostrednictvim prelozenych SQL vyrazd vwhowgicich poZadavkim na dspomost a
rymlust plenosu. Zatimeo server spravuie SQL tabulky a poskyluje datove siuzby
nizrym aplikacim, je khient soustfedén na poZadavky uZivatele a wyhovuje jim
prostrednictvim oken kiera dnes ztotoZznujeme pi‘admrénm 5 grafickym uZivatelskym
rozhranim GUL

GUI usnadiuje komunikaci mezi aphl(acl a uznralelam pomoci grafiky a textu. Pokud
ja pouZito rozumnym zpisdbem, pak

+ snizuje mnoZstvi informace, kleré si uZivatel musi pii své praci pamatoval,

« urychluje komunikaci mezi aplikaci a uzivatelem, protoze uZivatel ma moinost
visualné porovnat mnaZstvi, tendence a vziahy stedovanych velidin,

« presentuje informaci v konsistentni forme,

+ grafika omezuje chybovost, sniZuie naroky na 3koleni a zacvidovani obskiy,
pficemz vede k vyS3i drovni feSeného problému a podporuje 2apamatovateinost
obsiuhovani aplikace.

Nejbézndjsim grafickym urivatelskym rozhranim (v souCasnosti standardizovanymj,
ze kierdho se vychari pii tvorbé aplikaci, je Microsot Windows. Hiavni piicinou této
obliby je konsistence mezi Windows aplikacemi, co: napomaha uZivaieli naudit se
pouZivat tyto aplikace rychief a snadnéji ne2 aplikace znakové zaloZzené. Vyhodou
GUI je moznost individuaini logiky postupu uZivatele pfi praci s aplikaci, kiera viak
klade vy$Si naroky na pfistup k paméti, aby byla zajifténa pfistusna Skila odezev.
Na druhé strané je tfeba podotknout, Ze aplikace newyuZivajici GUl a SQL
databazové technologie nemohou efektivné vyuZivat mo3nosti stale dostupnéiSich
systémovych zdropd.

Navrh GUI je slozitéjsi nez navrh znakové arientovaného rozhrani, protaZe je ve své
podstaté rozsahlejdi a ma K dispozici daleko Sir§t moznosti presentace dat. Nabidka
barev, tladitek, textovych oken a podobné nékdy svadi k pfilisnému pouZivani
zbyte€nych efektdl v aplikacich s GUI, které uivatele rozptyluji a zdriuii. Proto je
nutne vyuZivat platné standardy GUI, nebo je v dané organizaci zavést

Aby infm'rnaéni system s architekturou C/S moh! byt navrZen, implementovan a
spolehlivé provozovan, museji viechny jeho komponenty spifiovat podminky, které
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tato technologie na architektuny CfS klade Mezi zakiadni komponenty vytvafejici

informadni systém, voetné jejich viastnosti, patdi:

1. UZivatet s ujasnénou informadni potfebou, schopnosti pracovat s vypoleini
tachnikou a aviadajici svou aplikaci.

2. Technické prositfedky vypodetniho systému, k nimZ zejména nalezi server
{servery), klientské stanice a sitové komunikaéni vybaveni.

3. Softwarové - vwhaveni tvofici sitové prostiedi, operadni systém, aplikacni
programové vybaveni a systém fizeni baze dat.

4 Databidze.

5. Metody pouZivané pri havrhovani, implementaci a provozovani IS,

Pokud je néktera z vyjmenovanych komponent v rozpord s pozadavky architektury
C/S a plsobi heterogennd, je stabilita a efektivnost informadniho systému ohrozena.
Zatimca technické prostfedky, softwarové vybaveni a pouZivany databaxovy systém
palii k technologicke &asti informalniho systému, nble?i Groved uzivatele a
pouZivanéd metody k jeho ,mentaini® Cast.

Procesy probihajici pfi vyméné dat v architektufe C/S se odehravaji ve tfech
vrstvach. V datové, aplikatni a presantacni. Datova wrstva je viastni procesim na
strané serveru, presertadni na strend klienta. Softwarové jadro mezi iémito wrsivan
tvofi aplikaéni vrstva s procedurdlnim pavrhem na vyménu dat prostfednictvim
vyrazd SQL {viz obr 1),
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Obr. 1. Schéma vyjadiujici miru distribuce dat a procesd mezi klientem a serverem.

APl

Soucasti technologickaého navrhu architekiury C/S je jeji dvoiroviovs, tliuroviova
nebo obecné n-iroviova koncepce. V dvojuroviiové architeldufe se jedna o miru
distribuce programi a dat mezi klientem a serverem vyjadienou polohou ukazovatka
na obr. & 1. Viastnosti této architeklury je nizka cena technickych zafizeni, rychly
vyvoj aplikace a pouiti uzivatelsky pfivétiveho GUL V tfHaroviové architekiuie je
mezi klienta a datovy server zafazen navic server aplikaéni. Vyhodou tfidroviové
architektury proti dvojiroviiové jo otevienost systému vé komponentam od riznych
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vyrobch, ale jeji nevyhodou je, 2e wyvoy v (uroviove architekiule je oproti
dvojurovhiové pomalesi a drazéi,

iformaéni toky v abr. 1 ukazuji na integritu komponent technologické <Cast
architektury CfS5, v niz se jakakoliv generaéni technicka heterogennost systému
projeviuie  Zpomalovdnim procesd zpracovani a muze veést az k nespolehlivosti
informadéniho sysiému. Aplikacni interface (AP} v soucasnosti uzivateli 2pfistupfiuje
iformace od vice aplikaci najednou a vyménu dat (DPE) i viménu objekti {OLE)
mezl aphkacemt, '

2. CYKLUS VYVOJE OBJEKTOVE ORIENTOVANYCH APLIKACH

Prechod od strukturovanaho k objekiové orientovanému vyvoji aplikaci v archilekiufe
CIS znamend uvést do vzajemného souladu piistup uivatede K (daim o cbiektech
rozrmistdnych v poditatové sili, jejich prasenmtaci na monitorech a operace provadéna
s objekty. Jirymi slovy ve stadiu analyzy jde o specifikaci uzivatelskych poZadavki a
ve stadiu designu o navrh aplikace, ktera témio poZzadavkim odpovida. QObjektové
orientovany piistup v oblasti systémovéd analyzy rozitfuje potiebu registrace
uZivatelskych poZadavki, diagram( datoweh okl a modell entit (objektd),
vyplyvajici ze strukifurovansého plistiupl, o podrobny popis realizace informadnich
potieb a pracovnich postupdi (kontrolnich scéndfG) koncového uZivatele vletnd
tvorby modaelu uZivatelskych obekt,

Design technologické Casti informacniho systéema je zévisly jak na piedpokladané
wrowni poditatovéeho zpracovan!, tak na velikosti systému 3 na specifikach uZivateld
(na mentalni Cast). Mezi zname typové postupy charakteristické pro Zivodni cyklus
vyvoie systému path:

» pliristkovy modal pro velké projekty,

+ spirdlovy madel pro OC vyvoj mendich aplikaci,

o dodévka SW baliku.

Pro libovolng zvoteny wvojovy cykius plali, Ze musl byt vyjasnéné jeho aplikacni
oblasti, které rozhoduji ¢ architekdufe informaéniho systému. NepuZivandjSimi
zptisoby identifikace téchto oblasti jsou

» strukturalizace subsystém zalozend na analyze organizalnich celkd. PouZiti této
metody je vhodné pfi navrhovani nového IS péi zaloleni organizace nebo po
lakove restrukiuralizac: organizace, kierd vyzaduje novou koneepa informaéniho
systému (na pf. pfi prechodu z centralizovaného na decentralizované fizeni nebo
pfi nahrazovani architeklury HIT architekturou C/S),

« datova analyza stavajiciho modelu databdze, ktery v dlisledku vwvoje organizace
zasiarava, e prekonan a vanika potfeba jeho reengineeringu na podminky novych
pisdmétnych oblasti,

+ analyza Casovych udalosti, kiera je éasto spojovana s uZivatelskymi informacnimi
potfebami a objekly. Tato metoda je pouZitelna bud pfi vivoli mendi aplikace, v
niz jsou udalosti vznikajici na rozhrani IS s okolim jednoznaéng identifikavateiné,
nebo predstavuje doplinék predchazejicich metod, v nichd jsou aplikatni oblasti
definavané a jde o provadéni analyzy casovych udalosti v kazdé z nich.

Zaver vyplyvajici 2 pfedchazejici identifikace je nejblie objeklové orientovanému
pristupu. V podstaté jde o analyzu provédénou v prostiedi rozddlensm do
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aplikadnich oblasti, v nichZ jsou tdentfikovany objekly a jejichz Gdaje jsou
pfedmétem poditatového zpracovani. Analyzou udalosti, je tyto objekty na rozhrani
s infarmadnim systémem vyvolavali, vznikd obrazek o jefich dynaimickych
viastnostech a tm padem i o zpusobech jejich zpracovani. Piedmdtem OO0
sysiemové analyzy dynamiky objekhl jsou piechodové procesy mezi jednotlivymi -
stavy objektl, které se v OO temminciogit nazyvaji .operacemi®. Jak bylo vySe
zminéno, pfi aplikaci Q0 pfistupu neni nositelem déje v IS vypodetni systém, ale
objekt, kiery svou interakci s vypoletnim systémem iniciuje udalost a uvadi do
vzajemného vztahu nékterou ze svych aperaci s operacemi {funkcemi) vypodéetniho
Systému.

3. ANALYZA CASOVYCH UDALOST JAKO VVCHODISKO NAVRHU
TRANSAKCNIHO ZPRACOVANI ¥ ARCHITEKTURE C/S

Pfi interakei objektl vnéjsiho svdta s vypoCetnim systémem je moiné na nefhrubsi

rozli$ovaci urnm tyto objekly rozdéiit do &yl thid.

1. Objekty, jejichz viastnosti jsou pledmétem pocitacového z;racmam (objekty
evidentniho charakteru).

2. Objekty, jelichZ stav se vypodetnim systémem sleduje.

3. Objekty generovand samoirym dynamickym procesem: (vyplyvajici z povahy
dynamického procesu).

4. Objekty, které pocitadové zpracovani ovliviwii (fidi).

Kazdy z téchto objeldis miZe byt zdrojam specifickych udélosti. V uvedeném pofadi
504 1o udalosh [3)

Flow {F): lokové  (signdl plinesl informaci, kterou je nutné zpracovat)

State (S) . stavové  (nastal stav, kiery je muné osetlit)

Temporal (T) : fasové  (nastal okam2ik spusténi davky)

Control  (C) : fidici {zasah operitora nebo spravce systému)

Ridici udélosti souvisi s bezpeénasti informacniho systému, ochranou dat a sprivou
databdze. Neiwcige jo bajiny uZivatel ale administrator, kiery ma k tomu zvia%l
vyhrazena priva. Casové udalosti zprawda souvisi s projektovanym dévkowym
ZpracovAarim a jsou odvozeny od proménné Casu. Vznik téchto uddlosti je podmingn
tim,- ze nastala konjunkce dasového okamziku s pfedpokiadanym  spusténim
davkoveho procesu. Stavové uddlosti vznikaji pli vyskytu nékterdho sledovaného
slavu objektu redlného svéla, na n&z vypolelni systém piislusnym zpisobem
reaguje.

Nejtastéisimi udalostmi jsou tokové udalosti. Vznikaji nahodnd, kdy2Z se vyskytuje
obpekt {signal) s novou informaci, kterou j¢ muiné zpracovavat, nebo kdyZz se
vyskyine informadni potfeba, kierou je treba uspokoiit na zakladé evidovanych Gdajt
0 objektech. Takove udalosti se tykayi objekil evidentniho charakleru, kieré v
interakei s vypodelnim systémem (v dialogu) inicivji nasfedujici mnoZims operaci: .
Insert {I), Modify (M), Delete (D) a Read (R).

Vypocetni systém samotny ve vzajemném vziahu s obiekty evidence pfedsiavuje
objek!, ktery ma vedle svych skaldmich atribuit mnoZsivi atributd dynamickych
(vlastnich operaci), jez jej vybavuyji nemalym poclem zplsobd interakci s objekty
evidencniho charakteru pfi realizaci fokovych udalosti.
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Povaha objektd zi¢astnénych na dynamice infarmadéniho systému je  dvoji.
Komponenty vypoceiniho systému predstavuji objekty, jeZ jsou v systému trvale
piitomné a poskytuji servis (sluibu, obstuhu, zpracovani) olyekitm, ktere tento
servis vyuZivajt. Prvni Z nich jsou trvale piitomné preky v systému {stabiini objekly,
které tvori technologickou cast 15}, druhé jsou nestabiinimi objekty {signaly, jakoito
nositeté informaci), ktere jsou stabiinim: objekty zpracovavany.

Ka2dy z objekil tvoficich soutdst IS se vyznatue viastni dynamikou, kera mu je
preduréena jak funkci celého systému, tak jeho viastnimi operacemi. Vzhiedem ke
koneénosti stavl, jichZz miZe kaidy objekt v daném Case a v daném misté 1S
nabyvat, je moiné jeho dynamiku modeiovat stavovym diagramenm.

Pfi interakci dvou Gbjekid je dileZité to, aby se jejich operace vzajemné doplfovaly
{ieden objekt poskytuje servis, druhy objekt jeho sluzeb wwiZivd) Z
komplementamosti operaci obou interagujicich oObjekt awtomaticky nevyplyva
nositelstvi déje toho &i onoho objektu. Sluzba miZe byt jednim objekiem vnucovana
druhému objektu stejné tak, jako si miZe jeden objekt na druhém obiekiu zpracovani
vynucovat. Pfi analyze vztahlt mezi objekty je takrka vidy mazné urti, kiery z nich
ma ve vzajemne interakci dominanini postaveni a je tak 2vand aktivni, zatimee druhy
objekt sdili roli podfizeného prvku a je v interakci pasivni. Posloupnost takavychio
interakci, kterd zpracovavail udalost od pocatku do konce, se nazyva transakce,

Nejjednodussim prostfedkem pro forméini popis transakce {cetdho stadu vzammnych
interakei vypotetniho systému s adaji 0 objektech realného svéta) je modifikovana
prec:mdnva matice stavd (obr. 2) a grafickym znazoménim Petriho sit’ (obr. 3).

Radky i sioupce prechodové matice obsahuif usporadany sexnam stabilnich prvkd
systému {na pf. proces klienta, dialog, proces serveru, rozultat APl a pod)), ktery je
dan sledem jejich fasti na zpracouéni transakce. Podil kazdéno prvku systému na
provadéni transakce je vyjadien pfechodovymi procesy umisténymi v plechodové
matica na pfisludnych prisedicich radkl a sloupch hlawni dmgnnaly {viz obr. 2},
pfitemz seznam prvkl systému v matici odpovida fazeni procesd pfi provadéni
transakce. Procesy umisténé na hlavni diagondle matice ﬁou chapany jako
specifické Usp&ind@ zakondensé transformace. Rizeni tochto peacess ve vypotetnim
systému je zdleditosti transakéniho monitonu.

Okoli Kliant Dialog {1.sekv. |2 sekv. |Resuit JOkoli syst
syt _

Okali syst|Signat i 1

Klient Begin ir. _

Dialog begin dial. JOK dialog Cancel {Roliback

1. seky. beg. 1.s. [OK 1. s. Failwe JRollback’

2. sehv, beg 2. 5. {OK2. s.

[Result ' lbeg. res. |End of tr. [Commit

Qkoli syst - Vysledek

Obr.: 2. Pfechodova matice zndzomujici procesy systému O&astnici se na provadéni
fransakce



Jednoduchy piiklad na obrazku €. 2 slouzi jako ilustrace navrhu transakiniho
zpracovani, v nam jaden abort zplsobil uZivatel v dialogu (Cancel) a druhy abort je
vyvolan systémovou chybou (Failure). Uspédné zpracovanou transakci je shed
pfechodovych procesd sefazenych na hiavni diagonale prechodové matice.
Qdbotky vyvolané kontrolou pribéhu transakee (Cancel a Failure v Resuit)
Znamenaji zruseni transakce.

L L=l F b ]

(A
. ~)

L . mwin v e

1. miskkwa o . BV T

LOrRARgI T [ . o of Tranaacilomrn ﬁE

- O

Obr.: 3. Znadena Patnho sit’ zndzoriyjici pribéh transakce padie tabulky na obr. €. 2

Petriho sit' na obr. ¢ 3 daleko vystiZngji presentuje dynamiku transskce nei
prechodova matice na obr. & 2. Navic v komplikovanych pripadech slou#i jako
simuldtor pro odzkouSeni spolehlivosti kauzality procesd, z nichz se transakce
sklada. Takto zkonstruovany dynamicky model transakce se stava kvalifikovanou
predlohou pro konsfrukct programové sekvence fesici dané transakéni zpracovani.

4. KOMUNIKACE APLIKACNI A DATOVE VRSTVY

Softwarovym prostfedkem komunikace klienta a serveru je deklarativni programovaci
jazyk SQL, ktery umoZiuje standardni formu piipoient uZivatelské aplikace K rdznym
typum databazi.

Z hlediska uZivatele poskytuje SQL tyto vwhody

« nabizi moZnost akivalizovat databazi pfimo v dané aplikaci,

« minimalizuje potiebu uivatele znat strukturu databaze,

« usnadiiuje vyménu irformaci mezi databazemi, kleré jsou alokovany na niznych
pocitadich,

» umozfige komunikaci mezi rozdilnymi typy systémi fizeni baze dat,

+ zmenSuje naroky na Skoleni personalu pi prechodu na jiny produkt.

Pomoci SQL ze

« vytvofit databazi,

» fidit pfistup k datovym zdrojam v multiuZivateiském prostiedi,
» manipulovat s daty.



Vyse uvedent funkce zajistuji nasledujici komponenty jazyka SQL.
PDL (Data Definition Language), DCL (DataControl Language} a DML (Data
Manipulation Language). Piikazy jazyka DDL defiruji a udrdui integritu databazi a
jejich vnitinich tabulek. Soubor pfikazdl jazyka DDL se lsi mez jednotlivymi
databazovymi pmn:lukty rozsahem funkci jednotlivych pFikaz. Mezi zakladni pfikazy
SO patit
« CREATE, ktery definuje

+ jméno tabutky _
jméno kazdého sloupce uvniti tabulky
datovy typ kazdého sioupce
renulovou hodnotu
inicializacni hodnoty -
primarni & cizi ki
unikatini sloupec

« fyzické wloZeni tabuiky.
Maoznosti tohoto piikazu je vytvofeni virludini podlabmky dané tabulky pomoci SQL
query, kterym je uklidina pouze definice 14to tabutky a wviastni podtabulka je
napléna daty a pfi provadeni dotazu. Rovnéz e mozné pomoci toholo plikazu
provést spojeni dvol i vica tabulek.
s ALTER, kiery umoiiuge 2ménu definice tabulky, tzn.

« piidani noveho sloupce,

» Zru$eni nevyuZivaného sioupce,

» Zménu primamiho a ciziho klite.

« DROP, kiery odstrafiuje tabulku z databaze, kdy je vymazéna definice a obsah
tabulky.

* * F & ¥

Plikazy jazyka DCL se soustfaduji na bezpednost databéza Z hladiska pfistupu

fednotiivych uZivatell nebo uZivateiskych skupin k datim. Piikazy primamé tvof]

« GRANT, ktery uriuje privilegia plistupu uSivateli k datim jednotiivich tabutek
(Gteni, modifikace, vymaz, vioZeni),

s REVOKE, ktery odstraiuje nadefinovana privilegia.

Dané pfikazy lze uchovavat jako soubory DOS, tzv. Script SQL soubory, kieré lze

nasledovn® pouit pii definici 1abulky a pfesunu dat mezi databazemi.

Plikazy jazyka DML provaddii viasini praci s datly (vybledavani a aktualizace)

v tabulce dalabdze. Mezi zakladni piikazy patii

+« SELECT, ktery hledd data podie jmen tabulek a sloupch. Vyhlodavani ve
sloupcich 1ze omezil blizsim urcenim hodnot pomeci konstanty nebo vzoros. Pro
hledana data lze také untit kritéria

pofadi,

podminku vyhledavani,

masky, -

agregované funkce (AVG, COUNT, MAX, MIN, SUM),

potiadeni dunlicitnichy Fédka,

seskupeni die danych kritérii,

spoieni vice tabulek

Jednaotlivé piikazy SELECT lze spojovat a vytvdret tak UNIONY, které kombinuji

fadky danych SELECT a odstrafngi z nich duplicity.

= INSERT, ktery pfidava Fadek do tabulky.

& & b ® # P+ B
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« UPDATE, ktety provadi zmény hodnot jednoho nebo vice sloupcli  celé tabulky
nebo jen téch Fadka, které vyhovui zadané podmince.
s DELETE, ktery odstranuje jeden nebo vice fadkit z tabulky.

4.1 Charakteristiky implementace SQL |

Piikazy jazyka SOL je moiné pouZivat interaktivné nebo uwvnitf - aplikacniho
programyu.  Pokud je pouZit interaktivni zplisob, je dany pozadavek okamiité
proveden. Pii pouziti zabudovaného SQL v hostitelské aplikaci vysiedek poZzadaviu
obdr2i nejdfive program, idery pak podie své logiky rozhodne o zplsobu jeho
dai$iho zpracovani (zobrazeni, tisk). Zabudované SQL je rozsifenim hostitelskych
programovacich jazykl a piedstavije nedilnou soutast programove aplikace.
Distributofi databazi obvykle nabizeji své prekompilatory pro dange programovaci
jazyky. Prekompilator prelozi zabudované SQL do voldni funkci, kieré jsou
uzplsobeny syntaxi hostitelskeho jazyka Taklo vytvofeny vysiup prekompilitoru je
nastedné zkompilovan do object kodu.

DuileZitou viastnosti SQL je jeho prenositelnost. Oficiainimi standardy isou normy
ANS| (American National Standards Institute) a SO (Intemational Standards
Organization), ale v praxi prodévané produkly vykazuji od téchio norem mimeé
odchylky vétsinou v rozdifeni schopnosti jednotlivych produktt oproti  danym
normam. Mezi hlawni rozdily jednotlivgch dialeki( producent SQL patfi

Datové typy

Kady chyb

Interaktivni SQL

Programovaci roztwani

Systémové tabulky

Dynamické SQL

Databazové struktury

Pofadi srovndvani.

* % w B * &+ B »

Z sxistence dialekhl SQl. plyne nebezpeli, ze pfi pouziti zabudovandho SQL do
apiikace bude nutné pii pfechodu k jindmu typu databaze upravovat pitkazy SQL.
Pokud se chce projekiant vyhnout problémim, pouiije SQL., kieré se oo nejvice blizi
danym standarddm. . '

Statickym SQL se rozumi tvorba aplikaci, kieré jsou orientovany na procesni
zpracovani dat, kdy se paramelry pfikazu SQL neméni a piikaz je programovym
kodem. Dynamickym SQL se rozumi tvorba aplikaci, kdy je pfikaz SQL tvofen
programem na zakladé ménicich se uZivatelskych vstupl v okamZiku dokondeni’
jejich zadani. Takovy piikaz neni kbdem aplikace a umoZiuje vytvafeni novych
tabulek a indexal,

4.2 Rysy SQL pfi praci s databazemi

Pfed pfipoienim apiikaéniho programu k databazi je nutné identifikovat danou
databazi pomoci transakéniho objektu. Transakéni objeld, ktery umoZhuje
komunikaci mezi aplikaci a databazi, uréuje jméno typu databaze, jméno databaze,
Wentifikact uZivatele, heslo, jménc databazového serveru a daldi specidini
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parametry. Pokud aplikace vyZaduje spojeni s vice databazemi, jg nutne vytvorit vice
transakénich objektd.

‘Transakce SQL je posloupnost piikaz( SQL, kters je pravedena jako celek. Prikazy,
kieré podporuji toto transakdni zpracovani, jsou
+« COMMIT indikujici uspesny koneg transakce
+ ROLLBACK indikyjici naopak nedspéiny konec transakce, co si vynuecuje navral
k plvodnimu stavu po provedeni ditdich zmén v pribéhu zpracovani transakee.

V pfipada prace vice uiivalell s jednou databazi je tneba oSetft konkurendéni
prostiedi pomoci zamiki na orownich

+ databaze

» tabulky

» stranky

+ Tadku.

Viastni realizace zamkl byva provadéna jako sdilené &teni nebo exkiuzivni psani.
Mnoho databazovych produldd ma své viastni techniky provadéni zamkd 2 je treba
se s nimi pied powZitim databize seznamit.

VétsSina databdzi podporuje uloZeni procadur, jef jsou tvofeny posloupnosti SQL
pikazl. Procedura je pojmenovdna, zkompilovdna a ulofena v datebdzi. V této
podobé je umoznéno jeji volani z aplikace. Zpusob préce s SQL piikazy poskylue
moZnost oddéleného ovefovani, optimalizaci a kompilaci upingé posloupnosti SQL
pfikaz( pfedem. Triggery jsou pczada?ky na ake s databazi ph pfedem urenych
podminkach. Triggery umoziwji spustit akci, jakmile nastane udalost podmifujici
provedeni zmén v tabulce. Nékteré databdze poskytuji moZnost implementace
pravidel ovéiovani platnosh dat v nékolika Orovnich, z dehoZ vyplyvd schopnost
databaze udrZovat se v konsistentnim stavu,

5. ZAVER

Od viceuzivatelského pfistupu k databazim v informacnich systémech budovanych
na bazi architektury C/S uZivatelé vyZzaduji jednoduchost ovlddani systému, rychiou
presentaci informaci, pfivétivé prostfedi a hlavné spolehlivost systému a
bezpornuchovy provoz. Efekt vyplyvajici z vwuZivani takio navrzengho informaénibio
syslernu je zavisly na vyvazenosti obou ¢asti (8, technologické i mentalni. Jejich
koexistence a vzajermnna spoluprace mohou vast aZ k synergickému efektu, pokud se
piisiup viceuZivatelsky chape také jako pfistup multiagentowy. ¥ ceferdiu jsou k
tomuto piiistupy poloZzeny zaklady pouze z hlediska meiodicko technologického,
nikoliv metodicke mentdiniho. Druhé hlediske txxde dale zpracovavano az do
dosazeni kritérif optimality a vysoké efektivioesti provozovani 1S

Referat je vysledkem ovéfovani jednoho z dildich smérd FeSeni vyzkumného dkolu
GACR 201/95/0134 ,Gramatické systémy a multiagentové sysiemy”.
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