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Anotace

Clanek se zabyva prostfedky objektové orientovanych metodik pro zvladnuti riznorodosti
feSenych uloh.
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Uvod

Celkové schéma objektové orientované projekce je celkem znamé, v tomto ¢lanku bych se
chtél sousttedit na riznorodost tloh a na prostfedky, pomoci kterych se s tim vyporadame.

oL Pred projektanta ptichdzeji nejriznéjsi ulohy,

Umisteni v postupu od uloh umélé inteligence, pies marketing

podniki az po ulohy fizeni v redlném case

Uvodni studie (naptiklad letadel). Pravé jednim z tkola

Analyza zadani analyzy zadani je pirevést rlznorodost

Logicka analyza skutenych zadani do vcelku formalizovaného

Systéemovy design jazyka logickych modeld. Analyza zadani ma
vyfesit:

Podrobny a optimalizaéni design
Realizace a implementace
Provoz

e Porozumét zadani, odstranit rozpory

e ytvorit spolecnou rFec¢ mezi zadavateli,
Obr. 1 projektanty a uzivateli

e Pripravit udaje pro dalsi etapy projekce
Skoro se mi chce fici, za analyza zadani plni funkci trychtyfe (nalevky), ktera tuto
riznorodost standardizuje. Nejriznéjsi formulace zadavateli je tfeba vyjadrit objektovym
jazykem, nebo jazykem modelu jedndni a podobné.

Do nedévna pievladal nazor, ze tloha se pfimo modeluje v objektovém modelu, ukézalo se

ovsem, Ze to vyhovuje jen nékterym typiim uloha ze velka tfida uloh s funkénim zadanim, se

zpracovava obtizné. V soucasné dobé¢ se preferuje pouziti modelu jednani (Use Case), ktery se

nékdy kombinuje s objektovym modelem. Omezime-li se pouze na tyto dva modely,
znesnadnime si svou praci.

Schéma analyzy zadani Pro popis zadani lze pouzit rizné modely

strukturujici okoli vytvafeného systému a

I-..Ied notlive rysy Gloh jsou zachycovany jednotlivymi modely | popisujiCi jehO ChOVéni k tomuto OkOH

(vytvateny systém je ¢erna skiinka). Mohou to

byt modely: model jednani (MJ), kontextovy

W . objektovy model (KOM), kontextovy model

om e datovych tokd (KDM), pojmovy model

w (POM), dynamicky model vnéjSich projevi

(DM) a dalgi.
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Jejich charakteristiky jsou uvedeny nize.
Kazdy model se hodi pro néco jiného. Pfesnéji feceno, jednotlivé modely jsou urCeny pro
zachyceni urcitych aspektt redlnych uloh.

Tak naptiklad model jednani pomoci aktorii zachycuje strukturu okoli vytvareného systému a
pomoci typl jednani zachycuje vnéjskové chovani budouciho systému. Mame relativné velké
mnozstvi modelti, aby bylo mozno zachytit nejriznéjsi aspekty tloh - tj. aby se metodikou
Postup se lisi pfipad od Realné tulohy nebyvajiwtak Vkomplexni, aby
piipadu vyvstala nutnost pouzit Vsephny modely.
Obvykle v tloze vystupuje néjaky rys, ktery
zpusobuje prevaznou cast slozitosti - napiiklad
uloha mize mit slozit¢é chovani ale
algoritmicky je jednoduché (napt. zpracovani
: : X M dokumentti - workflow) - mutze to byt ale i
obracené - uloha je slozitd algoritmicky a ma
s jednoduché chovani (napf. kédovani nebo
(‘j Lagicky komprimace).

OM e ol obr. 3 Pouzivani téchto ,,doplikovych* modelt na
nas zadné zvlastni naroky, protoze je stejné

zname z jinych etap projekce. Jen vyuzijeme svych znalosti v dalsi oblasti.

Ulzha se zadanim

chowvani

DM

Piiklad
Pti tvorbé (reorganizaci) podniku s ,,plochou*
strukturou hraje informacni systém kli¢ovou
[Gioha kopirujici realita] roli - do té miry, ze navrh struktury podniku a
navrh informac¢niho systému jsou soucasné a
B e ze vytvoreni informaéniho systému ptedchazi
reorganizaci. V tomto pfipad¢ jsou informace
X

Postup se lisi dle typu ulohy

o struktufe reality nulové, protoze tato realita
se bude teprve vytvaiet, masivni jsou vSak
informace o pozadovanych funkcich a o
Logicky dynamickém chovani. Objektovy model -
model ke 4 stéZejni slozka logického modelu - se vytvoii
az z modelu jednani.

M.

Ukéazeme si jiny ptiklad: tlohu se zaddnim statickych vztahd.

Cilem je vybavit informa¢nim systémem dobfe fungujici firmu - nic na jeji organizaci
nechceme meénit.

Z takového zadani je zifejmé, Ze hlavnim zdrojem informaci jsou statické vztahy a ze
objektovy model bude vznikat piimo jako obraz reality.

Statické vztahy nebyvaji jedinym zdrojem informaci, vzdy jsou poZadovany i funkéni
vlastnosti a mnohdy i dynamické vlastnosti.
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Modely pro analyzu zadani
Vycet téchto modela:

jednani

pojmovy objektovy
kontextovy objektovy
kontextovy datovy
dynamicky
informacni

Stru¢né si je budeme charakterizovat.

Model jednani

Model jednéni je celkem zndmy model,

zdiraznime zde jen jeho zdkladni vlastnosti.
Model jednani e Vytvafeny systém je pokladan za ,gernou
Vytvateny systém * Podrabng skiinku®, to znamena, Ze popisujeme jen
Aktor | scénai vnéjs$i chovani, nic nepfedpokladame o
e Typ jednani jeho vnitiku. Model jednani slouzi jako
i pomtucka pro ptfesnou a Uplnou fomulac1
; | scénaf zadani — a v zadani také neptedjimame

Aktor Typ jednani : o ’
feSeni systému.

9 [ Podrobny e Model cleni okoli systému (tedy to, co
Typ jecini i e bude existovat za provozu) na aktory,
Obr. 5 prvky bezprostiedné komunikujici

s vytvafenym systémem. Kladu daraz na
slovo ,,bezprosttedné™ — jedna-li se o programovy systém, pak aktorem je ten, kdo t'uka do
klavesnice.

Aktor je role (funkéni role), ne clovek. Jeden ¢lovék mize postupné zastavat roli nékolika
aktord.

Typ jednani je nékolikaslovni charakteristika komunikace mezi systémem a aktorem.
Pohled na aktory a typy jednani slouzi k celkovému pohledu na funk¢nost a Uplnost
systému, se zanedbanim podrobnosti. Jeden typ jednani oznacuje logicky sevienou ¢ast
jedné seance, tedy seance se miize skladat z nékolika typl jednéni.

Ned¢lejte ¢lenéni na typy jednani pfili§ podrobné, svazovalo by vas to v dalsi Cinnosti.
Orientaéni heslo: ,,Jeden aktor maximalné pét typd jednani®.

Kazdy typ jednéni musi mit definovanu vychozi pozici a dosazitelny cil. To je jiz véci
scénafe, ktery je podrobné rozepsan.

Scénar je posloupnost dvojic ,,pozadavek-reakce®, tato posloupnost musi uplné popisovat
vSechny mozné ptipady, vSechny odbocky, vétveni, cykly — prosté vSechny mozné situace
vcetné chybovych nebo neuspésnych ukonceni.

Dulezitost scénaiti vyplyva z toho, ze to je vlastné funkéni zadani ulohy, jaké jsou scénate,
takové bude i feSeni. Navic podle scénarii se délaji testy, kterymi se proveiuje funkEnost
feSeni.

Pojmovy objektovy model
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Pojmovy objektovy e Pouziva se obvykly graficky jazyk
model objektového modelu

e Jména tfid jsou nahrazeny pojmy
souvisejicimi s llohou

e Asociace a agregace vyjadruji vztahy mezi
témito pojmy

e Atributy a metody se bézné nepouzivaji

Snazime se vyjadfit vztahy mezi pojmy, které

jsou svazany s feSenou ulohou. NevS§imame si

Obir. & ptilis toho, jestli se pojem vztahuje k feSené
uloze jako celku nebo k jeji Casti.

V podstaté zadny objektovy model nedélame, pouze vytvarime seznam dilezitych pojmd.

Jestlize v8ak tyto pojmy a vztahy mezi nimi zachytime grafickou feci objektového modelu, je

vznikly graf velmi inspirativni a pomtize nam uvédomit si dalezitost pojmut a vztaht, ktera by

nas bézn¢ nenapadly.

. . . Kontextovy objektovy model
KOHtEXtDUy Gb]EktDV}’ e Vytvafeny systém je cCernou skiinkou,
model strukturalizuje se jeho okoli
e _Nejdiive porozumim okoli, pak mohu
formulovat pozadavky a reakce®
Podobnost s modelem jednani neni nahodna,
cil je stale tentyz — zachytit strukturu okoli a
urCit chovani vytvareného systému.
Kontextovy objektovy model se soustfedi na
strukturalizaci okoli a pomiji chovani systému.
Je vhodny v ptipadech, kdy je okoli velmi
slozité a vyznat se v ném neni jednoduché —
poprvé jsem se s nim setkal u fidiciho systému
letadel.

/_._-7
| Systém |—— ASP38|

Obr. 7

Kontextovy objektovy model je inspirativni v tom smyslu, Ze nabizi zobecnéni. Misto
abychom popisovali chovéani systému ke konkrétnim vyrabénym ¢idlim, mizeme uvazovat
nad moZznosti, Zze popiSeme chovani systému k obecnému typu ¢idel.

Kontextovy objektovy model umoziiuje ziskat piehled o vSech moznych aktorech a o jejich
moznostech v komunikaci, cozZ umozni uplnost modelu jednani. Kontextovy objektovy model
se obvykle pouziva pfed modelem jednani.

Kontextovy model datovych tokii

Kontextovy model

datovych tokii Model datovych toki je skoro stejny jako model
jednéni, jen pouzivd jiny graficky jazyk. To
slovicko ,,skoro® je velmi dulezité.
Zakladni ptistup je stejny: vytvareny systém se
povazuje za Cernou skiinku a strukturalizuje se
okoli vytvateného systému.

Aktor

Datovy tak ze systémi Vytvafeny

systém

Aktorz

Datowy tok do systému
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Lisi se tim, ze model datovych toki se zabyva jen takovou komunikaci, ktera je realizovdna
datovymi toky, tj. masivnéjSimi pienosy informaci. V tomto modelu zanedbavame ftidici
informace.

Tvorba modelu datovych tokli neni prace navic, stejné bychom ji délali v ramci funkéniho
modelu, jeho pfinos je o¢ividny, umoziuje ndm zase jiny pohled na aktory a jejich zpusob
komunikace se syst¢émem. V modelu jednani méame totiz sklon povazovat za aktory pouze lidi
(je ndm to sugerovano napiiklad jazykem UML, ktery zobrazuje aktory jako lidské
postavicky) a aktofi — technickd zatizeni mohou byt opomenuti.

Dynamicky model

U nékterych uloh je jejich slozitost v jejich
T chovani, ne v interakci nebo ve zpracovani dat.
Dynamicke modely U takovych uloh byva centralni prvek, jehoz
Udélost b2 dynamika urcuje chovani celého systému.
s —\‘ Napfiklad u b&zné firmy takovym centralnim
[Ty ERES prvkem byva ,,obchodni pfipad®. Jiny piiklad:
' oy B " jestlize vytvatime systém pro tok dokumentl
(workflow), pak logickou soucasti zadani je

1 vnéjsi popis dynamiky dokumentt.
Stav C p=———s0 K popisu dynamiky vytvaieného systému se
obr. 9 pouzivaji rizné modely, které jsou navic jesté
modifikovany podle zvyklosti obort. Maji
spolecné to, Ze popisuji chovani systému jako celku vzhledem k uréitému (dulezitému) prvku.

Uddlost e

Nikdy se nepopisuje Uplné chovani vytvafeného systému — to ani na Grovni analyzy zadani a
upfesnovani zadani ani nejde, vzdy jde pouze o jeden prvek (nebo n€kolik malo prvkl), které
vSak jsou pro chovani celého systému urcujici.

Dynamicky model slouzi k upfesnéni modelu jednani. Jestlize je centralni prvek v jednom
stavu, vyzaduje jiné typy jednani (a Casto i jiné aktory) nez kdyz je v druhém stavu. Pfechod
ze stavu do stavu vyzaduje urcity impuls, ktery musi zcela urcité byt soucasti néjakého typu
jednani, a mit aktora, ktery je za tento prechod odpovédny.

Informacni model

U uloh, které jsou objektové zpracovavané a maji velkou datovou slozitost, se pouzivaji
informac¢ni modely. Jsou to urcité obmény datového modelu, jejich role je vSak pon¢kud jina.
Jejich role neni urcit datové jednotky zpracovani, maji pouze identifikovat zavislosti mezi
informacemi (bez ohledu na to jestli uvazovana jednotka pozdéji bude mit charakter
samostatného objektu nebo pouze atributu).

K jejich zdznamu se nékdy pouziva graficky jazyk objektového modelu (samoziejmé
jednotlivé prvky maji jiny vyznam), jindy je pro jednotlivé metodiky vytvofen specialni

graficky jazyk.

Nékteré metodiky rozsifuji informacni model o dal$i vlastnosti (odpovédnost, typy pouziti,
manipulace), takze ziskava charakter specidlniho objektového modelu. Takovému modelu se
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fikd model business objekti a zastava centrdlni roli v analyze zadani, tj. nahrazuje model
jednani.

Formulace zadani

Vyse uvedené modely slouzi nasledujicim ucelim:

e Umoziuji ndm 1épe porozumét zadani.

e Tvofi soucast zadani (to se tyka hlavné modelu jednani)

e Poskytuji podklady pro logickou analyzu (hlavné dynamické a informa¢ni modely).

Ovsem vytvorené modely jesté netvoii zadani, zadani musi jeSté obsahovat nasledujici:

e Slovnik termint, na kterém se sjednoti zadavatel¢, budouci uzivatel¢ a konstruktéti
(projektanti) systému.

e Vlastni text zadéni.

e Pozadavky na rozhrani systému.

Slovnik termini

Béhem analyzy zadani se musi vytvofit spolecnéd feC zadavatelii, uzivateli a konstruktért.
Lidé, ktefi si nerozuméji, nemohou vytvofit spolecné dilo — jiz mnoho systému skoncilo tak,
ze sice krasné¢ fungovaly, dé€laly vSak néco jiného nez chtéli zadavatelé a potiebovali
uzivatelé. Vytvaret spole¢nou fe¢ je problém lidskych kontaktii, ktery vSak nakonec musi
vyustit do vytvoreni spole¢ného slovnika terminti, ktery obsahuje potfebné terminy s kratkym
vysvétlenim (2 az 8 tadek), na kterém se shodli ucastnici vSech tii skupin. Tento slovnik se
béhem projekce dopliiuje o dalsi prvky (napiiklad jména komponent nebo tiid). Slovniku
termind se nékdy fikd model termint.

Text zadani

Vychozi zadani se obvykle poskytuje ve formé souvislého textu (n¢kdy docela
mnohomluvného). Je ucelné toto souvislé zadani rozc€lenit na kratké textové useky, kazdy
usek obsahuje jedno tvrzeni o prvcich vytvaireného systému. Prvky a pojmy takového zadéani
jsou zatazeny do slovniku terminti s potiebnou jednoznac¢nou definici.

Toto rozbiti zadani na jednotlivé pozadavky je velmi vhodné zvlasté z hlediska kontroly prace
— vzdy mohu pozadovat odpoveéd’ na otazku, ktery objekt je odpovédny za splnéni urcitého
pozadavku.

Takovému zadani roz¢lenénému na jednotlivé podminky nebo tvrzeni se fika model
pozadavkt, nebo také model pravidel, ptipadné model vécnych pravidel (business rules).
Nékdy se model pravidel (tj. textova ¢ast zadani) rozdéluje na obecnou cCast, kterd se pouziva
prevazné v logické analyze, a na model provoznich vlastnosti, jehoz pravidla se pouzivaji
prevazné v designu. Tento model provoznich vlastnosti se napiiklad tykd doby odezvy,
omezeni na vypocetni nebo pamét'ovou kapacita apod.

Rozhrani systému

Jako samostatnd ¢ast (model) se vyclenuji pozadavky na rozhrani celého systému. Rozhrani
na aktory — technicka zafizeni je samoziejmou soucasti systému. Rozhrani na lidské aktory je
ponckud problematictéjsi, protoze je dano pozadavky psychologie prace a zvyklostmi
uzivateld. Obvykle vznikd v dialogu mezi konstruktéry a budoucimi uzivateli — musi byt
kompromisem mezi pfepychem a moznym.
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Zaveér
Je vidét, Zze objektovy piistup poskytuje dostatek prostiedkl pro zvladnuti nejroztodivnéjsich
uloh.
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