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Rozsiteni moZznosti databazovych serverii o schopnost zpracovavat objekty a ptikazy jazyka
Java spojuje dva dosud oddélené svéty: svét vytvareni aplika¢nich programi a navrhu a
tvorby databdzové logiky. Pfedstavuje jednoduchy a vtipny, ale pfitom velmi U¢inny krok
smérem k vlastnostem objektivné relacnich systémi bez nutnosti vytvaret a pracné ovétovat
nové standardy. Popsané feSeni umoziuje vyuzit této extense pro definici universdlnich
datovych typt, obecné objektové logiky piimo v databazi i standardniho rozhrani JDBC.
V ¢lanku jsou popséany vlastnosti feSeni, zplisob instalace a vyuZivani objektii Javy v databazi.

1. Uvod: Nové cesty pro vyvoj IT

V ramci své Adaptivni komponentové architektury vyviji Sybase rovnéz pro svij
reladni databazovy server novou architekturu na orientovanou na Javu' . Ta je zakladem pro
rozsifeni funkénich moznosti programovani na strané€ serveru; otevienost a pruznost pii vyvoji
aplikaci a jejich vyuzivani tak dostava novy rozmér. Sybase Adaptive Server tim nabyva
vlastnosti oteviené¢ho objektove relaéniho DBMS.

V soucasné dob¢ je pro vyvoj aplikaci v IT charakteristicka vysoka roztiiSténost. Na
jedné strané se pro aplikacni logiku vné serveru pouziva riiznych prostiedi 3GL jako C/C++,
Java atd., nebo 4GL jako PowerBuilder nebo Visual Basic. Na druhé strané je logika uvnitt
serveru tradi€né zaloZena na procedurach na bazi SQL. V tomto smyslu dnes pfedstavuji obé
prostiedi dva rozdilné svéty, jez se jen tézce domlouvaji.

Javovska iniciativa Sybase se chape moZnosti, jez Java slibuje - napsat aplikacni kod
jednou, a spustit jej kdekoliv - a rozsifuje je na novou platformu - databazovy server (DBMS).
Pro vyvojéafe to znamené odstranéni bariéry mezi programovanim klientské a serverové casti
aplikaci, coz umoziuje zvySeni produktivity pro oba typy programatori ("ryze aplikacni" -
vyuzivajici Javy, a "serverové" - orientované na SQL).

1.1 Hlavni rysy architektury

Javovska iniciativa Sybase otevird nové moznosti pro vyvoj aplikaci:

e Plnohodnotny programovaci jazyk pro DBMS
Aplikaéni logika (ve formé javovskych tfid) bézi pfimo na Adaptive Serveru, v némz je
vestavéna Java Virtual Machine a interni rozhrani JDBC™. Timto zpiisobem poskytuje
Sybase plnohodnotné, ale pfitom bezpecné, programovaci prostiedi pfimo na serveru a
piekonava tak omezeni SQL procedur.

o Objektove datoveé typy
Objekty Javy mohou byt ulozeny piimo v relacni databazi. To poskytuje moznost
vyuzivat bohatou Skalu datovych typt, cozZ j e dnes snahou vSech databazovych systémi,
ale s pomoci Javyje toho vSak dosazeno otevienou neproprietarni formou.

o  Konsistentni programovaci model
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Aplika¢ni komponenty mohou byt pfesunovany mezi jednotlivymi vrstvami systému
klienti, aplika¢ni servery, databazové servery). Pro vSechny vrstvy je k disposici jednotny
konsistentni programovaci model.

e Nativni implementace
Vsechny typy komponent jsou na serveru implementovany nativnim zplUsobem -
javovskeé objekty, databazova schémata, SQL se chovaji tak, jak se od nich ¢eka a pfitom
umoziiuji vzdjemnou interakci.

1.2 Otevienost a navaznost na uzndvané standardy

Architektura Javy pro relaéni databazi odstrafiuje bariéry, branici zvySovani
produktivity pfi vyvoji aplikaci. Piipadné proprietarni implementace novych technologii vSak
mohou v budoucnosti vytvaret dalsi bariéry.

Aby si Sybase zachovala otevieny charakter svych feSeni i do budoucna, spolupracuje
na vyvoji standardl piimo s vyborem pro ANSI SQL, JSQL konsorciem a JavaSoftem.

2. Shrnuti vyhod - Pro¢ Java ?

Pro svou schopnost vyznamné zvysit produktivitu pfi vyvoji aplikaci pfedstavuje Java
programovaci jazyk nové generace. V koncepci Sybase hraje klicovou roli jako prostfedek ke
zvySeni produktivity pfi serverovém programovani a rozSifeni moznosti samotnych
databazovych servert.

Vhodnost Javy pro programovani serverové logiky je dana nasledujicimi vlastnostmi:

o Silna aplikacni funkcionalita
Pro vyvoj serverové logiky je mozno pouzit t€hoz programovaciho jazyka jako pro vyvoj
aplikaci. To umoznuje vyuzivat i v serverovém prostiedi celou S§ifi funkci typicky
"aplika¢niho" charakteru.

e Zabudované bezpecnostni mechanismy
Pro programy, bézici uvniti tak kritického systému, jako je databazovy server, musi mit
samo prostiedi zabudovany u¢inné ochranné mechanismy. Java tuto ochranu poskytuje.

e Objektova orientace
Java je od zékladu navrzena jako objektov€ orientovany jazyk. To je zdkladem pro
vytvareni softwarovych komponent a vyuzivani celé skaly objektovych datovych typt.

Pouziti Javy v databazi ma dva hlavni aspekty:
- Jazyk pro programovani serverové logiky, jako nastupce uloZenych procedur na bazi SQL.
- Prostfedek pro vytvareni objektovych datovych typt.

3. Java pro databazovou logiku
Dnesni databdzové servery zpravidla vykondvaji ¢innosti, jez je mozno rozdélit do dvou
skupin:

- Zptistupiiovani dat.
- Serverova logika.
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Zatimco SQL je stale povazovan za vyborny jazyk pro manipulaci s daty, jeho rozsifeni,
umoznujici vytvareni proceduralni serverové logiky, vykazuje nékteré zjevné nedostatky.

Moznosti ulozenych procedur na bazi SQL jsou omezeny zejména tim, Ze pro n¢ nejsou
k disposici odpovidajici vyvojové nastroje, neni mozno je pouzivat mimo databazi a hlavné
skutecnosti, ze postradaji fadu vlastnosti béznych pro moderni programovaci nastroje jako je
napf. vyuzivani externich knihoven, moznost zapouzdieni a dalsi objektové rysy, moznost
vytvaret obecné komponenty atd.

3.1 Instalace ti‘id na server

Algoritmy Javy j sou vytvafeny ve form¢ tfid. Aby bylo moZzno pouzivat Javu v
databazich, umoziuje Adaptive server instalovat tfidy pifimo na server. Ttida jsou
kompilovana do byte-kodu mimo server. Poté, co je nainstalovdna do serveru, miize v ném
byt spousténa i debugovana.

3.2 PouZivani SQL v Javé

Pro implementaci javovské logiky do databaze je nezbytné rozhrani mezi Javou a SQL.
Ptikazy jazyka SQL pro manipulaci s daty musi byt z javovskych metod dostupné stejné jako
z uloZenych procedur.

Pro klientské aplikace je disposici JDBC, programovatelné aplikacni rozhrani (API), jez
umoziiuje zaclenit SQL pifimo do metod Javy. Bylo uvedeno v Java SDK verze 1.1.

Aby bylo moZno odstranit bariéry mezi serverovou a klientskou aplika¢ni logikou, je
tteba, aby JDBC rovnéz poskytovalo moznost pouzivani SQL v javovskych metodach v
databazi. Interni JDBC interface Adaptive serveru je proto kliCovou soucasti javovské
iniciativy Sybase.

3.3 Podpora rychlého a snadného vyvoje s JDBC

JDBC je podobné jako ODBC datab4dzové rozhrani nizké Grovné. Pro efektivnéjsi vyvoj
aplikaci nad ODBC je dnes mnoho vyvojovych nastroji vybaveno mnohem komfortnéji, a
potieba podobného prostiedi existuje i pro JDBC.

V architektufe Sybase jsou kompilované javovské tfidy (v byte-kddu) instalovany piimo
do databdzového serveru. Pro jejich vytvafeni je mozno pouzit jakychkoliv vysSich
programovacich nastroj, jez generuji kod Javy a JDBC.

Napriklad:

e JSQL je alternativni metoda, umoznujici zaclenit volani SQL do kodu Javy. Je vyvinuta a
spravovana konsorciem firem IBM, Oracle, Sybase a Tandem. Poskytuje funkcionalitu
obdobnou Embedded SQL v prostiedi JDBC.

Kod JSQL je vyrazné jednodussi nez JDBC a pro databazové administratory je to nastroj,
jehoz pouziti je mnohem blizsi zpiisobu vytvareni ulozenych procedur na bazi SQL. Kod
JSQL je pted kompilaci ptedzpracovan do formy voldni JDBC. Uzivatelé Adaptive
Serveru mohou ptimo pouzivat JSQL a vysledny koéd instalovat na serveru.

e RAD nastroje pro Javu, jako naptf. PowerJ, produkuji javovské tfidy vybudované nad
JDBC v uzivatelsky mnohem pfivétivejSim prostiedi pro vyvojare. Tyto tfidy mohou byt
rovnéz instalovany pifimo na databazovy server.
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e JavaBeans - jsou komponenty, obsahujici kolekce javovskych tfid s presné
deformovanym rozhranim. JavaBeans mohou byt instalovany na server stejnym zplisobem
jako ostatni tridy.

Adaptivni  komponentova architektura Sybase (Sybase Adaptive Component
Architecture) vychazi z toho, ze vyvoj aplikaci na bazi komponent se dnes stdva nosnym
zpisobem vyvoje aplikaci a zékladni metodou umoznujici zrychlit produkci software pomoci
znovupouzitelného kodu.

Vyuzitelnost javovskych komponent (JavaBeans) ve vSech aplika¢nich vrstvach véetné
databazi ptenasi vyhody Javy i do rozsahlych enterprise aplikaci.

3.4 Znovupouiitelnost - klicova zaleZitost pro javovskou architekturu

Zabudovany Java Virtual machine, jenz provadi javovské metody, umoziuje vyuzivat
vytvoiené objekty v riznych vrstvach systému.

Jeden javovsky objekt, at’ byl vytvotfen piimo s pouzitim JDBC, pomoci RAD nastroje,
nebo v JSQL,je mozno vyuZzivat jak v klientskych aplikacich a aplikacnich serverech, tak
uvniti databazového serveru.

Pro maximalni vyuZiti schopnosti Javy zvySovat produktivitu je podstatné, Ze javovské
tfidy nemuseji byt vytvafeny specialné pro databazovy server. Tato vlastnost je pro
implementaci Sybase kli¢ovou.

3.5 Objektové datové typy v Javé

Krom¢ toho, ze Java poskytuje podstatné SirSi funkcionalitu pro implementaci aplikacni
logiky, umoznuje jeji implementace do serveru pirekonat dal§i omezeni klasickych rela¢nich
databazi. Mimo jiné poskytuje rozsifenou Skalu datovych typli s mnohem vsestrannéjSimi
moznostmi.

Po instalaci javovské tfidy na server ji je mozno pouzivat jako jiné¢ datové typy pro
sloupce tabulek. Kazdy takovy sloupec se pak stava javovskym objektem.

Jako jednoduchy ptiklad je mozno uvazovat tfidu obsahujici adresy. Mizeme vytvotit
tfidu Adresa a instalovat ji na server. Adresa obsahuje nazev ulice, &islo domu, mésto, PSC.
Tabulky databaze pak mohou obsahovat sloupce s datovym typem Adresa. Jednotliva pole
adresy pak mohou byt v dotazech pouzita samostatné¢. Vyhody, jez vyuziti javovskych tfid
pfinasi, je mozno shrnout v nasledujicich bodech:

e Zapouzdfeni vnitini struktury adresy umoznuje snadno zajistit konsistenci informaci v
ruznych tabulkach (napf. informace o zédkaznicich, zaméstnancich atd.).

e PiisluSné tfidy mohou obsahovat uzZitecné metody. V pifipadé¢ adresy to miZze byt
naptiklad dosazeni ndzvu mésta podle hodnoty PSC.

e Je mozno vyuzit dédi¢nosti tiid, naptiklad pro vytvoreni riznych metod pro definované
podmnoziny fadkl daného sloupce. Je mozno napt. vytvofit zvlastni tfidy pro tuzemské
Adresa. Tyto tfidy mohou naptiklad obsahovat dalsi metody, kontrolujici formalni
spravnost PSC atd. Do sloupce tabulky s datovym typem Adresa je pak mozno vkladat
objekty typu Adresa, CR _adresa i Int adresa.
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3.5.1 Objektoveé datové typy a SOL

Pro pfistup k databazim pies jazyk SQL existuje uznavany standard JDBC. Pro pfistup k
javovskym objektim ze SQL vSak obdobny standard zatim neexistuje. Sybase vyvinula pro
tento ucel pravidla vlastni a na obecné standardizaci spolupracuje s ptisluSnymi autoritami.

Hlavnim principem implementace Sybase je vyvoj "no-surprises interface", tedy
prostiedi, jez garantuje, ze vSechny objekty pracuji tak, jak se od nich ocekava, i kdyz byly
pouzity v ramci piikazi SQL.

Ptiklady:
e Vlozeni nového fadku do tabulky:

INSERT INTO zaméstnanci (id, jméno, bydlisté)
VALUES (1234,'Josef Novak',
new Adresa ('Na kopecku 1163','182 00')

)

e Vlozeni nového fadku pro mezinarodni adresu:

INSERT INTO zaméstnanci (id, jméno, bydlisté)
VALUES (1235,'Joseph Newman',
new Adresa('3611 Hill Road','94608','US")

)

e Dotaz, jenz zobrazi jméno zaméstnance a nazev ulice, ve které bydli:

SELECT jmeno, Adresa.ulice
FROM zaméstnanci
WHERE id=1233

e Vyuziti javovskych objektii v jinych klausulich SQL; napf. zobrazeni zaméstnanct,
bydlicich v ur¢ité ulici:
SELECT jmeno
FROM zaméstnanci
WHERE Adresa.ulice='"Tychonova'

3.6 Vykon a bezpecnost

Pro databdzové systémy vyuzivané v feSenich jsou stéZzejni otazky vykonu a
bezpecnosti. V prosttedi Javy jsou tyto oblasti predmétem stalych diskusi.

3.6.1 Jak se vyrovnava Adaptive Server s otdazkou bezpecnosti ?
Podniky a organizace vyuzivaji relacnich databazi mimo jiné pro to, aby jim zarucily

vy$§i bezpecnost dat. Produkty a feSeni Sybase jsou tradiéné zaméteny na kritické systémy,
majici v této oblasti vysoké naroky. Proto i pfi implementaci Javy do databazovych servera
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byla problematika bezpecnosti feSena v tomto kontextu. Implementace zajistuje stejnou miru

bezpecnosti a robustnosti, na kterou jsme zvykli z "klasickych" rela¢nich serverti. Pro

ilustraci:

e Na serveru je mozno pouzivat pouze tfidy nainstalované databazovym administratorem

e Administrator miZe stanovit, které metody a pole tfid je mozno vyuZzivat v SQL

e Java Virtual Machine v Adaptive Serveru nepodporuje akce, jez mohou zpusobit v
databazovém serveru problémy se zabezpecenim. (Napf. file I/O).

e Java sama o sobé¢ je navrzena s ohledem na bezpe¢nostni potieby. Je navrzena jako idealni
jazyk pro aplikace bézici v kritickych systémech jakymi jsou napi. DBMS.

3.6.2 Jak se vyrovnava Adaptive Server s otazkou vykonu ?

Otazka vykonu Javy je dnes rovnéZz s oblibou ¢asto diskutovana. V tomto sméru j e v
obecné rovin€ ocekavan zvrat v prubéhu nejblizsich mésict.

V konkrétnim piipadé¢ implementace do prostfedi Adaptive Serveru je vSak tento
problém jiz v soucasné dobé minimalizovan tim, ze implementace Java Virtual Machine
vyuziva vSech zdrojii systému obdobnym zplisobem jako ostatni sluzby serveru. Ttidy jsou v
databazich ukladany ve zkompilované formé¢ a administratoiti DBMS mohou vyuzit vSech
obvyklych néstroji k ladéni vykonu.

3.7 Klientské aplikace a Java na serveru

Architektura Sybase je koncipovana tak, aby v konkrétnich feSenich respektovala jiz
vlozené UGsili a investice. Jednou z hlavnich mys$lenek Adaptive Serveru je zajisténi provozu
existujicich aplikaci v nezménéné podobé pii soucasném vyuziti novych moZznosti a
vlastnosti, jestlize jsou pozadovany kvalitativné nové funkce.

Javovské funkcionality mohou vyuZivat i stavajici nejavovské klientské aplikace, jez
komunikuji se serverem prostfednictvim standardniho ODBC nebo rozhrani Open Client.
Klientské aplikace napsané v Javé mohou vyuZivat dalSich rozsifujicich moZnosti.

Java client
Non-Java client appllcatlons apphca_tlp_n_S_
Q{:,t ~ £ A}
en o JD[
Cli D B
|en R [~

wJ t

(SQL data type /SQL Java S leva N ‘

|nterrace \,ﬂ?ﬂ"" v

l §QL Data access ‘




Podpora nejavovskych klientd je zajiSténa internim mapovanim mezi Javou a SQL.
Klienstka aplikace komunikuje se serverem pomoci standardniho rozhrani, napt. Sybase Open
Client nebo ODBC. Podle javovskych objekti mohou byt zptistupnéna piikazy jazyka SQL a
javovské metody spoustény stejnym zptisobem jako ulozené procedury.

3.8 Javovsky klient a Java na serveru

Klientské aplikace napsané v Javé se k Adaptive Serveru mohou piipojovat
prostiednictvim rozhrani JDBC. Proti klasickym nejavovskym aplikacim maji navic moznost
vymeéiovat si se serverem objekty. Javovsky objekt ulozeny na serveru mize byt vyzadan
klientskou aplikaci a serverem odeslan ke zpracovani Java Virtual Machine na klientu. Jak jiz
bylo zminéno, javovské architektura Adaptive Serveru (na rozdil od jinych implementaci)
nevyzaduje tfidy vytvarené specialné pro server. Ttida mize byt pouzita v klientské aplikaci,
na aplika¢nim serveru (ve stiedni vrstve) 1 v databazi beze zmény.

Jestlize ma napt. tiida Adresa metodu meésto, kterd odvozuje nazev mésta z PSC, mize
byt tato metoda voldna jak na klientské tak na serverovské stran€.

Client i Client
Application Application
S T T [ Call Address.city
L L

Class Address
Method city

Data Server Data Server

Class Address
Method city

4. Zavér

Cilem popsaného feSeni je odstranit umelé bariéry, jez historicky odd€lovaly rizné
domény architektury informacnich systémd.

Java je dnes respektovanym a perspektivnim prostiedim pro vyvoj aplikaci a koncept
JavaBeans a Enterprise JavaBeans pfedstavuje diilezity komponentovy model pro budovani
javovskych aplikaci. Rela¢ni databaze jsou nepochybné jednim znosnych prvkl feSeni
informacnich systémua. Ukladani a vyuZzivani javovskych objektti v relacnich databdzich
otevira nové moznosti pro efektivni budovani a vyuzivani informacnich systémai.
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