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Abstrakt

Soucasna doba je charakterizovana prudkym narstem potieby a vyhodnoceni informaci. Vyvoj
a zdokonalovani dokumentografickych informacnich systémi je stdle pfedmétem vyzkumu.
Mezi zékladni problémy patii feSeni vyhledavaciho problému, to znamena k uzivatelskému
pozadavku pfifadit odpovidajici dokumenty. V tomto c¢lanku jsou diskutovany postupy pii
realizaci informac¢niho systému Agrokrom, vnémz vyuzivame spojeni fulltextovych,
hypertextovych a databdzovych technologii.

1. Uvod a motivace

V soucasné¢ dobé neustdle stoupa potieba zpracovani velkého mnoZstvi informaci —
novinovych c¢lankt, odborné literatury, korespondence, agenturnich zprav, vyhlasek, zakont,
ptispévki z konferenci na pocitacovych sitich atd., které jsou ptistupné v textovém tvaru (dale
budeme pouzivat pojem text). Jednd se vétSinou o stovky nebo tisice stran obsahujicich
nejriznéjsi informace, z nichZz vSak je pro konkrétniho ¢tendfe v mnoha piipadech zajimavy
pouze nepatrny zlomek. Ostatni stranky textu nejsou pro néj potfebné, protoze obsahuji
informace, které jiz zna a nebo nepatii do oblasti jeho zadjmu. Na prvni pohled je tedy vSechno
jednoduché. Béhem nékolika méalo minut se ¢tenaf seznami s tim, co ho zajima a zbytkem se
vibec nezabyva. Problém ale spociva v tom, ze vétSinou nevi, kde pfesné se pro néj zajimavé
informace nachazeji nebo dokonce ani nevi, zda se vibec zadané informace v dostupnych
textech nachdzeji.

Potieba pocitacového zpracovani textl je tedy velmi aktudlni. To Ize dokumentovat i tim
ze podle statistik zabere vyhledavani informaci v takovychto dokumentech uréenym
pracovnikiim az dvé hodiny pracovniho ¢asu denng.

V ptispévku popisujeme spolupraci pracovnikii katedry informatiky FEI VSB—TU
Ostrava, katedry matematické informatiky PfF UP Olomouc a Zeméd¢lského vyzkumného
ustavu Kroméfiz, s.r.o, dale zkracen€¢ VUKROM. Spojenim odborného zemédé€lského subjektu a
informatickych univerzitnich pracovist vznikl tym optimalné vyuzivajici jednotlivé specializace.
Komer¢ni subjekt spoluprace je zarukou praktické realizace a skutecného nasazeni a provozu
vytvotrenych produktti i know how.

Jednim z vysledk spoluprace je aplikace Agrokrom, ktera podporuje rozhodovani
uzivatele bohatymi znalostnimi databazemi v oboru a soucasné¢ nabizi piimy piistup k vybranym
textovym a obrazovym informacim, které jsou kontextove spojeny s aktualné feSenou odbornou

v

casopise Obilnarské listy a jsou dostupné na internetu, viz [8].
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Tento prispévek strucné popisuje databazovou c¢ast aplikace, hlavné se vSak zaméfuje na
¢ast umoznujici pfipravu, zpracovani, publikovani, prezentaci a vyhledavani ve
veédeckotechnickych a zemédélskych informacich. V ptispévku rovnéz popisujeme vytvoiené
techniky a vlastni programové nastroje, které uvedené ¢innosti podporuji.

2. Dostupné informace

Odborny 1 kvantitativni rozsah informaci dostupnych a souvisejicich s aplikaci Agrokrom
nam umoziuje provést jejich zjednoduSeny rozklad na nize uvedené oblasti.

e Soubor textll popisujicich vybrané plevele, choroby a Skidce v rostlinné vyrob& doplnény
fadou fotografii a perokreseb, etikety mnoha registrovanych pesticidi a popisy vlastnosti
vetSiny odrid nejen obilovin, ale 1 dalSich plodin.

e Soubor metodickych pfiru¢ek o péstovani ozimych a jarnich obilovin, brambor, cukrovky a
déle soubor ramcovych metodik péstovani fady plodin.

e Soubor vybranych ¢lankt publikovanych v ¢asopise Obilnarské listy a dale soubor ¢lankl a
textll o specielnich problémech v rostlinné vyrob¢.

e Soubor textll v oblasti ekonomiky. Soubor je svym zplisobem ojedinély, nebot” mimo jiné
prezentuje vykladovy slovnik pojmi v ekonomice a je publikovan v ¢esko-némecké verzi,
stejné tak jako katalog ekonomickych pojmi pro poradce. Soucasti tohoto celku je 1 manuél
pro poradce objastiujici metodiku a principy postupti v oboru Ekonomicka optimalizace
hospodareni zemédeélskych podniki. Konetné celek obsahuje 1 texty o ucetnim a
manazerském pojeti nakladu.

e Soubor vybranych citaci védeckych, vyzkumnych a odbornych clankii podporovany
vykonnym prohleddvadem podle zvolenych kritérii vyznamné posiluje informacni slozku
celého systému.

e 'Databaze informaci pro podporu rozhodovani zemédé€lskych subjektli pii jednotlivych
pracovnich postupech spojenych s péstovanim kulturnich plodin na obhospodafovanych
pozemcich.

Po nezbytném uvedeni do problematiky a rozsahu informaci jiz dal§i text zamétime
informaticky.

3. Volba technologii

Uvodem této &asti poznamenejme, Ze popisované rozhodovani ¢asové spada do poloviny
roku 1997. Piesto se domnivame, Ze zvolené technologie odpovidaji i sou¢asnym trendim a
moznostem.

Spojeni textu, fotografii, obrazkl a odkazl (hyperlinkil) vyzadovalo pouziti univerzalniho
formatu pro prezentaci v podob¢, ktera je shodnd se vzhledem na strané tvirce. Tim byl
jednozna¢né vyloucen format HTML, Casto deformujici vzhled podle nastaveni prohlizece. Déle
byl vyloucen format DOC popularniho Wordu. Jeho prohlizeCe od firmy Microsoft jsou sice
pouzitelné bezplatné, bohuzel rovnéz ony nezajisti identicky vzhled zobrazeni s piivodnim
dokumentem. Volba padla na format PDF (Portable Document Format) firmy Adobe, ktery
pfesné spliiuje pozadované vlastnosti. Tento format navic spoji vSechny informace do jediného
celku, ¢imz odpada problém spravy HTML souborti a do nich zaclenovanych obrazkd. PDF
format je navic vhodny pro pouziti v prostiedi inter/intranetu. PDF dokonce nabizi moznosti
ochrany dokumentu, coz je vyznamné. Nebot’ prezentované texty i fotografie byly pofizeny za
znacné Castky. PDF prezentuje informace kvalitn€ a ptfitom neposkytuje jejich origindlni podobu.
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O spravnosti této volby svéd¢i obliba publikovani starSich Cisel Casopisti pravé v PDF
formatu. Prikladem necht’ jsou periodika nakladatelstvi Computer Press. V nasem piipadé¢ jde o
Obilnarske listy, jejichz star$i Cisla jsou umisténa na [8], ale 1 vyzkumné zpravy a odborné
¢lanky.

Pro databazovou ¢ast aplikace bylo zvoleno prostfedi WinBase 602 firmy Software602.
Rozhodujicimi aspekty byly architektura klient/server, (ne)naro¢nost na hardware, moznost
vyvoje aplikace tymem programatort v sitové verzi, technickd podpora vyrobce vyvojového
prostiedi a v neposledni fad¢ to byla i pomérné pfizniva cenova politika firmy Software602.

Po ro¢nim vyvoji vznikla prvni verze komplexniho informac¢niho a expertniho systému pro
zemédélce Agrokrom, ktery zajist'oval nejen databazovou evidenci tidaji pro rostlinnou vyrobu,
ale umozioval 1 pfimy pfistup uzivateli k podrobnym informacim (popsanych v piedeslé
kapitole) pomoci kontextovych odkazl..Uspofadani informaci zachovava odborné clenéni.
Pfitom je vyuzito vlastnosti souborového systému, kdy jednotlivé podadresate (slozky)
odpovidaji hierarchii ¢lenéni. Nezavisle na tomto pfistupu byla zvolena progresivni technologie
fulltextového vyhledavani. Ta umoziuje snadno nalézt vSechny dokumenty, obsahujici jakykoliv
vyskyt hledaného fetézce s piipadnymi dalSimi podminkami. Tedy naptiklad slovo ,,mrkev* jak
v kontextu plodin, ale i hnojeni, ochrany pted Sktdci a dalSich, napohled ne zcela ziejmych
souvislostech. Podrobnéji se fulltextové problematice vénujeme dale v tomto piispévku.

4. Uzivatelské prostredi

Uzivatelské prostredi respektuje ndvyky a moznosti cilové skupiny uzivateli. Expertni a
informacni systém Agrokrom tedy pracuje v prostfedi ceskych Windows NT 4.0, Windows
95/98 a Windows 2000. Databazovée je postaven nad WinBase602 a vyzaduje ptitomnost Adobe
Acrobat Readeru.

5. Databazova aplikace Agrokrom

Aplikace Agrokrom predstavuje klasickou relacni databazi, ktera odbornikiim pro
rostlinnou vyrobu zajistuje nejen evidenci potfebnych udaji, ale také zptistupniuje podrobné
informace nutné pii ekonomickém hodnoceni moznych variant raznych péstebnich plant.
Tvorba systému je popsana téz v [9].

Vzhledem k rozsahlosti zpracovavanych tdaji byl od pocatku vyvoj aplikace rozd€len do
nékolika modult, které obsahovaly data souvisejici s jednotlivymi pracovnimi operacemi
v rostlinné vyrobé. Moduldrni ¢lenéni predstavovalo také vyhody pii postupném zpracovani
analyzy a rozd¢leni implementace systému mezi tym programéatora.

V prosttedi WinBase602 verze 5.1 se vSak volba moduldrniho ¢lenéni pii sestavovani
moduli do jedné aplikace ukdzala jako omezujici faktor. Kazdy z modulil byl chapén jako jedna
samostatna databaze. Pfitom charakter ur¢it¢tho mnozstvi dat byl spole¢ny v§em moduliim, coz
vyzadovalo propojeni mezi nimi. Testovanim pfistupu ptes ODBC se zjistilo, Ze dochazi
k velkym c¢asovym prodlevam pii ptrenosu dat mezi moduly. Bylo pouzito rozhrani, které
zajistilo pfistup ke vSem moduliim a obvyklé ovladaci prvky.

Pro jednotné uzivatelské rozhrani byl proto pouzit standardni prohlize¢ Microsoft Internet
Explorer 4.1. Rozhrani bylo vytvoteno formou HTML stranek s vlozenymi ActiveX propojenimi
na hlavni pohledy jednotlivych moduli., ve kterych byly pfipraveny operace pro zpracovani dat.

Aktudlni verze Agrokromu 2.0 jiz pfitomnost MSIE nevyzaduje, nebot’ zlepSeni
vyvojovych prostiedkli ze strany WinBase602 verze 6.0 umoznilo zpracovat moduly jako
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jedinou databazovou aplikaci. UZivatelské rozhrani je vytvotfeno formou nabidkového menu,
které umoznuje piistup ke kterékoli ¢asti databaze.

Ob¢ verze aplikace Agrokrom slouzi k vyhledavéani informaci klasickymi databazovymi
prostiedky a podporuji piimy pfistup k souborim podrobnych textovych informaci. Vybrané
prvky v databdzi obsahuji jako jednu z popisujicich polozek odkaz na odpovidajici soubor
formatu PDF. K zobrazeni téchto informaci neni nutné opustit prostfedi aplikace Agrokromu,
zobrazeni je zajiSténo pomoci nainstalovaného Adobe Acrobat Readeru.

6. Vyvojové prostiredi

Vyvojové prostiedi musi do jisté miry vychézet z prosttedi uzivatelského. Oproti prostiedi
uzivatelskému vSak musi byt robustngjsi co se stability tyce a musi spolupracovat s vyvojovymi
nastroji. Tento piirozeny pozadavek je bohuzel v rozporu s realitou prostfedi a aplikaci pro
Windows NT a 95/98. Naptiklad zatimco pro pofizovdni a zpracovani datové rozsdhlych
fotografii je vyhodny skener pfipojeny ptes SCSI rozhrani, dostatek operacni paméti, rychly disk
a procesor, Adobe Photoshop a WinNT, je pro spravnou tvorbu PDF nutny Adobe Acrobat
(Distiler) spolu s ATM a ceskymi postscriptovymi fonty, ovSem v prostitedi Win 95/98.
S uspéchem jsme vyuzili Microsoft Word s makrem PDFMaker.

Vyvojové prostiedi musi ovSem vychazet 1 z formatu podkladovych informaci. Je totiz
jasné, ze tvirci aplikace nejsou soucasné autory fotografii a odbornych texti. Ty jsou ziskany i
od tady spolupracovnikl. Pro zajisténi jednotného vzhledu skupin dokumenti je nutné
spolupracovniky proskolit nejen v pouziti zvolené¢ho editoru Microsoft Word, ale i v zdkladech
pocitaCové sazby a typografie. Soucasné¢ bylo nutno piipravit pouzivané styly a makra. Vybér
font a pfiprava stylu byly podiizeny zdméru poskytnout perfektni a vérné zobrazeni na
uzivatelské obrazovce pii zachovani estetické urovné vytisténého dokumentu.

7. Pouziti fulltextové technologie

Dilezitou soucasti projektu je realizace textové databaze. Tato databaze byla realizovana
pomoci fulltextového jadra vyuzivaného v projektu AmphorA viz [6]. Na tvod stru¢né
priblizime problematiku textovych databazi. Dalsi podrobnosti 1ze nalézt v [4, 5].

8. Dokumentograficky informacni systém, dokument

Je zfejmé, Ze nas nebude zajimat pouze Cast textu vytrzena z kontextu, ale uceleny text
obsahujici hledanou informaci. Takovyto text budeme ddle nazyvat dokumentem.

Tento pojem bude zakladem pro vSechny Cinnosti souvisejici se zpracovanim textovych
informaci.

Na dokument se miizeme divat ze dvou pohledi:
e Fyzicky pohled urcuje zptisob uloZzeni dokumentu na médiu.
e Logicky pohled je dan informacemi, které jsou v dokumentu obsazeny.

Logicky dokument nemusi odpovidat jednomu fyzickému dokumentu. Napitiklad kniha jako

jeden logicky celek muze byt rozdélena do vice fyzickych soubort.

9. Dokumentografické informacni systémy

Dokumentografické informacni systémy jsou tiida programovych néstroji, urcenych pro
zpracovavani, ischovu a vyber dokumenta.
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Zékladnim rozdilem mezi dokumentografickymi a faktografickymi informa¢nimi systémy
je strukturovanost vklddanych dat. Faktografické systémy pracuji s daty, majicimi pevnou,
predem danou strukturou, ve které kazda polozka ma predem dany vyznam. Ptikladem
faktografickych systému jsou v souc¢asné dob¢ rozsifené relacni databazové systémy.

Dokumentografické informacni systémy (DIS) naproti tomu pracuji s daty, ktera jsou ve
své podstaté strukturovana jen malo, nebo viibec ne. Zakladnim prvkem dat v téchto systémech
je text v piirozeném jazyce. Muze se jednat o zakony, o knihy, o Casopisy, o Ufedni spisy, o
diplomové prace stejn¢ jako o vyzkumné zpravy, shrnujici vysledky védeckych pokus.
Naptiklad Institut pro standardizaci a technologii USA ma k dispozici vice nez dva miliény
textovych dokumentt viz [2]. Po vzoru faktografickych informacénich systémli budeme na
uloZena textova data nahlizet jako na (textovou) databazi.

Nizka strukturovanost uchovavanych dat a pouziti pfirozeného jazyka pfinaSi nutnost
vyftesit pti tvorbé DIS i fadu jazykovych problémti.

10. Obecné schéma DIS

Vstupni texty jsou po predzpracovani zahrnuty do textové databaze, coz je struktura
obsahujici informace o textech v podobé vhodné k aplikaci vyhledavacich technik. Uzivatel
klade dotaz, ktery je nasledné podroben analyze syntaktické a sémantické, pak je transformovan
a stava se vstupem pro algoritmus vyhodnoceni dotazu. Vystupem tohoto algoritmu je né&jaka
mnozina zaznamu, kterou je tfeba dale zpracovat (sefizeni, ohodnoceni, dohledani vzorkt atd.
...). Vysledné dokumenty jsou pak predlozeny uzivateli, ktery se rozhodne, zda se s dosavadni
odpovédi spokoji, ¢1 zda bude pokracovat dal§Sim, vylepSenym, dotazem, pomoci zpétné vazby.
Vstupem algoritmu pro konstrukei zpétnovazebniho dotazu je vysledek pfedchoziho vyhledavani
spolu s udajem uzivatele, které¢ vybrané dokumenty povazuje za relevantni.

DIS se sklada z nékolika spolupracujicich komponent viz [5]. Ne v kazdé implementaci se
vyskytuji vSechny zde popsané Casti. Zdokonalovani vSech téchto komponent je stale jesté
pfedmétem vyzkumt. Kvalita jednotlivych prvki, pouzitych v konkrétnim systému potom urcuje
vyslednou kvalitu, tedy miru uspokojeni jeho uzivatele ¢i uzivatelt.

Jednou z komponent DIS muze byt vstupni textovy filtr, ktery provadi lingvistickou
analyzu Cten¢ho textu a prevadi pfectené lexikalni jednotky textu (slova) na zakladni tvar.
Nazyva se Casto lematizator.

V existyjicich jazycich (Cesky jazyk je v tomto sméru velmi bohaty) ma vétSina slov
mnoho tvart, liSicich se podle rodu, padu, jednotného ¢i mnozného ¢isla. Jindy mize mit jedno
slovo nékolik odlisnych vyznamu (napf. let = rok, 1état).

Z nasich testil vyplyva, ze pted indexovanim nema vyznam upravovat vstupni text filtraci.
To proto, Ze filtraci dochézi ke ztraté informace a u velmi rozsahlych textovych databazi nedojde
ani k ocekavané tuspofe rozsahu indextl. Podstatné lepsi vysledky lze dosdhnou kompresi
textového dokumentu viz [3] a kompresi indexti.

Dalsi komponentou v klasickych DIS je indexacni jednotka. Tato komponenta ma za kol
obohatit uklddané texty o doplitujici informace, které umozni efektivni vyhledavani. V této fazi
zpracovani se ke kazdému textovému dokumentu doplni jeho pocitatova reprezentace, kterd se
nazyva zaznam dokumentu.

Zaznam obsahuje formdlni popis dokumentu, sklddajici se z hodnot vhodné
specifikovanych atributli (polozek), a z mnoziny termt, které ve stru¢né podobé vystihuji obsah
plného znéni dokumentu. Vzhledem k nejednotné terminologii budeme pod termem chapat jisty
vzorek textu (vyraz), ktery muize byt viceslovny nebo také jednoslovny. Jednoslovnym (ale
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mnohdy i viceslovnym) termim se také nékdy tika klicova slova, misto o termech se také hovoti
o deskriptorech.

Nalezeni vhodné mnoziny termt je obecné velmi naro¢na uloha, kterd v meznim ptipadé
vyzaduje porozuméni sémantickému vyznamu textu. Termy, vybrané béhem indexace musi
dostate¢né¢ piesné reprezentovat obsah dokumentu a také dat do souvislosti dokumenty, tykajici
se podobného tématu. Pfitom obecné termy, vyskytujici se ve vSech, resp. skoro ve vSech
dokumentech, nemaji pro ucel vyhledavani t¢émét zadny vyznam. Maly vyznam maji také ty
termy, které se vyskytuji v pfili§ malém poctu dokumentl. Tento problém se feS$i pomoci
StopListu. StopList je seznam slov, kterd se pii indexovani a dal§im zpracovani textu ignoruji.
Konstrukce stoplistu je uvedena v [2, 3].

Proces pfifazeni mnoziny termii dokumentu — indexace dokumentu — se proto v mnoha
systémech provadi bud’ ru¢né, nebo poloautomaticky. V prvnim ptipad¢ provede specialista
v daném oboru — indexator — sdm vybér nejvhodnéjSich termi, v druhém piipadé systém
poskytuje moznost upravit mnozinu termil, vytvorenou systémem na zéklad¢ analyzy plného
textu.

V [1] je popsan pokus, kdy osm indexatorti mélo pro popis dokumentu vybirat ze Ctrnacti
deskriptorti. Ukézalo se, ze zddny deskriptor nebyl vybran vSemi, a zadni dva indexatofi
nepouzili stejnou mnozinu deskriptort.

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu ptispévku, jsou zdrojové dokumenty potizovany ve Wordu a
cilové dokumenty jsou distribuovany ve formatu PDF. Ukézalo se proto jako velmi vyhodné
svazat modul pro indexovani i s patfiénymi konverzemi. Vlastni indexovani probiha podle volby
ve tfech fazich:

e pfevod dokumentu ve formatu Word do textu;
e pievod dokumentu ve formatu Word do formatu PDF a nahrazeni odkazii z wordovskych
dokumenti na dokumenty PDF;
e vlastni indexovani PDF dokumentd.
Kolekce indexovanych dokumentii obsahuje ptiblizn¢ 2000 dokument.

11. Metody vyhledavani

Pii vyhleddvani v dokumentech se vychazi ze slov, ktera charakterizuji jeho obsah. Tato
slova mohou byt stanovena umé¢le, naptiklad autorem dokumentu a maji pak podobu kli¢ovych
slov. To v8ak pfindsi nékolik problému. Napiiklad nemusi byt jasné, kolik slov dostate¢né
charakterizuje obsah dokumentu. Volba kli¢ovych slov je navic znacné zavisla na pohledu jejich
tvlrce.

Piesngjsi je tedy, kdyz pracujeme s celym dokumentem a uvazujeme vSechna slova, ktera
jsou v ném uvedena. Ani to samoziejmé nezarucuje, zaznamenani vSech informaci obsazenych v
dokumentu. Jeden logicky pojem miizeme vyjadiit pomoci riznych slov. Hledame-li naptiklad
dokumenty obsahujici informaci o kopané, tak nas budou zajimat i dokumenty, ve kterych se
slovo kopana vibec nevyskytuje, napiiklad dokument obsahujici slovo fotbal. Je celkem
pravdépodobné, ze nds mohou zaujmout i dokumenty obsahujici slova Sparta, Slavie, FIFA,
penalta, ...VSechna tato slova totiz mohou (ale také nemusi) souviset s naSim dotazem.

V DIS lze pak formulovat zékladni vyhledavaci problém:
Nalézt k uzivatelskému pozadavku — dotazu relevantni dokumenty.

Mezi problémy, souvisejicimi s vyhledavacim problémem patii zejména:
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e jakurcit, co je relevantni a co ne,
e jak zajistit efektivnost zpracovani,
e jak zajistit usporadani vystupi podle relevance.

Je zifeymé, Ze feSeni vyhledavaciho problému vyzaduje dal$i komponentu DIS —
vyhledavaci stroj. Tato komponenta vyuziva indexti a vybira z textové databaze dokumenty,
které vyhovuji dotazu, zadanému uzivatelem.

Vyhodnoceni dotazu spoc¢iva vétSinou v porovnani termti uvedenych uzivatelem v dotazu
s popisy, které specifikuji jednotlivé dokumenty.

Indexace ovSem nemusi byt vyjadifena pomoci termi. Obsah dokumentu lze vyjadrit i
jinak, napftiklad jistym zakoédovanim textu do podstatné kratSiho fetézce znakl — signatury. Jinou
moznosti mize byt ocenéni termil popisujicich dokument Cisly (vdhami) vyjadiujicimi dilezitost
termu v dokumentu. Vyuziti lingvistiky mize znamenat napt. vyuziti jistych relaci mezi termy.
Takové relace tvori dalsi pomocné struktury dat (tezaury), které mohou zarucit vybér takovych
dokumenti, jejichz termy jsou jiné, nez ty zadané v dotazu, a pfesto je vysledek relevantni.

Zobecnime-li tuto tivahu, potfebujeme model textové databaze. Bude to soubor pojmi a
nastroji umoziujicich popsat textovou databazi a formulovat zdkladni vyhledavaci algoritmy
umoznujici fesit vyhledavaci problém.

Ze softwarové inzenyrského hlediska nesmime zapomenout na komponentu uZzivatelské
rozhrani. Ta komunikuje s uZivatelem a nabizi mu moznost poklddat dotazy informacnimu
systtmu za pomoci dotazovaciho jazyka. Zatimco v oblasti faktografickych informacnich
systéml existuji standardy pro komunikaci (nejzndméjSim dotazovacim jazykem je SQL),
kterymi se vyrobci fidi, standardizace dotazovacich jazykd v textovych databazich je teprve
v zacatcich a kazdy produkt obsahuje vlastni zpisob formulace dotazi.

12. Booleovsky model

Ve vétsiné piipadd jsou dotazy formulovany pomoci pifesné definovaného formélniho
jazyka (zalozeného vétSinou na Booleové algebie). Booleovska metoda dotazovani je nejstarsi a
také nejrozsitenéjsi zpusob formulace dotazu uzivatelem. V tomto modelu je kazdy dokument
spojen s mnozinou termu, kterymi je charakterizovan a dotaz je booleovsky vyraz (slozen
z termd, logickych operaci AND, OR, NOT a uzavorkovani). Z databaze jsou vybrany ty
dokumenty, které obsahuji hledané termy v kombinaci uréené dotazem. Vyhodnocovani téchto
dotazli je zaloZzeno na vyhleddvani v tzv. invertovanych seznamech (pro kazdy term mame
usporadany seznam dokumentd, ve kterych se vyskytuje).

Uvedeme popis operaci pro booleovsky model.
X AND Y Vybér dokumentt, obsahujicich jak term X, tak term Y.
X OR 'Y Vybér dokumentti, obsahujicich bud’ term X, nebo term Y, nebo oba termy soucasné.
X XOR Y Vybér dokumentt, obsahujicich bud’ term X, nebo term Y, ale ne oba soucasng¢.
X NOT Y Vybér dokumentt, obsahujicich term X, ale ne term Y.
X ADJ Y (adjacent) - Vybér dokumentti, ve kterych se vyskytuje term X nasledovany termem Y
X WORDS(n) Y Vybér dokumentti, ve kterych se vyskytuje term X nésledovany termem Y
nejdale ve vzdalenosti n slov.

Tento model se velice snadno implementuje a je velice efektivni z hlediska ¢asové
naro¢nosti na vyhodnoceni dotazu.
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13. Zadavani fulltextového dotazu

Na zaklad€ zkuSenosti s realizaci textovych databazi, viz [7], jsme se rozhodli pro dvé
varianty dotazu.
e Jednoduchy dotaz.
e Piimy dotaz.
Piimy dotaz je booleovsky vyraz, ktery kombinuje jednotliva slova, regularni vyrazy nebo
lemata. Lema se zadava pomoci znaku ‘~’ viz obrazek 1.

14. Zavér

Popsana spoluprace vyuziva grantové podpory ministerstva zemédélstvi EP 0960006075
Informacni systémy pro rostlinnou vyrobu a expertni systémy pro hodnoceni podnikatelskych
zameéri a financni prognozu zemédelskych podnikii a ministerstva Skolstvi Infra2, projekt
LB98227 Zpristupneni distribuovanych informaci v ramci INTRANETu a INTERNETu v oblasti
zemédelskych a technickych véd. Hlavnim fesitelem je Zemédé€lsky vyzkumny ustav Krométiz,
s.r.0., spolufesiteli ¢i spolupracovniky jsou i autofi tohoto ptispévku a jejich pracovisté (katedry).

Budoucnost spoluprace vidime ve dvou oblastech:
¢ integrace znalostni databaze a textové databaze pomoci XML,
e rozSifovani systému o multimedialni prvky a prostorova data GIS.

AmphorA - [¥yhledavanil I ]

-';.H Mastoje  Index Okna Mapoveda B _?Sj
¢ Wyhledavini - B Zélodky AN Indewovani | E] Zobrazeri PDF | A Zménafontu = :

"hnoj'" and "~brambaory"

= Pfimy dotaz =~ =l

+
[ Predchazejici wwhledani —-—-1

Seznam chorob palnich plodit 201 Ramcova metodika péstebnitechnologie maku ]
%;1 Famcowa metodika péstebnitechnologie brambor welmi

1 ranwch pro nejranéjsi konzum

1 FPodzim: organické hnojeni (zelené hnojeni). orba,

Zemédélsky vizkumng ztay Kromafiz, Lrownani brazdy

Riamaova metodika pestebni technalog Jara: hnojeni priirm. hnojivy kypien 2 x piedklidovéani

B arncows metodika : R 1 i S
T T ETEEHERTE sadhy sazenivlaten! prooravia naslepo zavlaha chemicka
Ra va metodika i technolog

Ramncova metodika péstebhi E.:hn.:,hjg ochrana proti plisni 0-2 x mechanické nigeni naté sklizef
ZEMEDELSKE WYROBNI OBLAST] AT @ expedice

Saudoby pfinos mimokofenove vidiy ¢ Yybér odriidy: Adora, Impala. Ukama, Resy. Krystala,
Agrobiclogicka kontrola « roztlinng virol kaoruna, Rosara,

KONZUMNI ERAMEDRY P?edplodina: nerozhoduje, ale brambory po sobé zafazowvat

FisME BRAMBORY nejdiive za 3- 4 roky.

Cukravka tnoZstel sadby na ha: 336 t/ha

Charakteristika z&kladnich péstebnich | Paodettrsii na ha: 45-50 000, ed

Hloubka sazeni: je rovnawelikosti hliz nebo o 1-2 cm

etZi od urownaneho  powvrchu pddy.

Hnajeni: déwky prim. hnojiv N 105-120 kg, P205 65-100 kg
dle pldni zasoby. K20 80-130 kg dle piddni zasokey, MgO 50-

=l
[ ool gl PP || [P, o [V e AP

Podet dokumentd 18 - -

Obrazek 1 PFimy dotaz
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