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UNIVEUSALNE proGcraMY Puo YYTVARERY INFormalstch
PREHLEDR a4 aKTUALIZACI soyBogrB

1. ovon

Bizendi podnikovych Zinncsti Xaste vyiadije operatiwvng
zajiftovani podkladld pro rozhodovéani ne v3ech stupnich #fze-
ni, Proto rychlé doddni poZadovanych informaci je jeden ze
zdkladnich pofadevikld pa vypoftovd stifedisks zdvedd = podniki,
V tZchto stPfediscich Jsou informace soustiedény ve formé in-
formednlich avuborid dat. 2 t&chto soubord tuaf byt poiedovand
informace vybriny a& piipadné déle zpracovdny. '

Tekové poufitfl vypolfetntho prostiediu pledpokldds, Ze
- pouniivané informadnl soubory budou trvale v ektudlnim sta-
vu,
- bude k dispozici relatiwé Jednoduchy apardt, ktery bez
zdlovhavého programovéni a ové¥ovénl dovoll uZivatell pii-
atup ¥ Jjednotlivym poloZfkdm téchto asoubori,

Ovedené poZadavky na vyber polefek ae konkréind jevi ja-—
ke viceménd Jjednordzové poladavky fidfcich prac¢ovnikid, od-
bornych Gtvard nebo i nedfizengeh ttvard na vytvofeni riznyeh
informeaénich piehledd, vykazd & evidendnich sestnv. Clenént
@ obsah tichto pfehledil je nejriznid j5i, nelze je piedvidat a
proto také ani zaPadit d¢ rutinnich praci. Podebnd je proble-
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metika sktualizace soubord.

Obvykly pfistup k Feleni této problemstiky vyfaduje se- .
staveni individudlnfho programa pro kaidy Jjednotlivy peoZade-
vek. Tento postup je nérodny na fas programétors i potitale
(napf. u pFi generovéni t¥idicihe programa & pii ovéforani ),
i kdy? ge jeéné o velmi podobné gpreacovént, flefenf $loh toho-
to typu nebylo usnadnéno podstatnéd ani rrogremovacind jazyky

vy8si trovnE, které jsou orientovené procedurdlnd {COBOL,
FORTEAN) a které jinsk pro zpracovédni hrowmsdnych dat wyhovu-
- j4£. Divodem toho Je prévé odliZnost pofadavki a mutnost Z =
pisn vZech procedur v kaZdém individudlnim pfipsds. Proto s
rdstem po¥tu Gloh uvedenéhe typu dbyly a Jjeou vytvéleny pre-
gramovecy “systémy, které jednodudsi formou dovoluji specifi=-
kavat a zadat vybirovA nebo aktualizaéni kriteris. ¥V ndsledn-
iief Zdsti =i ndkterych tekovych syeténd viimneme pfehliedné.

2. PROGRAMOVE SYSTEMY FPRO ARKTUALIZACI SOUBORU

Axtualizace soubord dat je nezbytnd FeSena v syastémech
F{zen! datebdzi. Soubory tohoto typu se v referdtu nezabyvé-
me; tato problematike by vyZadovals samostatné pejednsni,

Pro soubory ne péskdch byly v posledni dobé vyivoleny systé-

my, xteré doveluji obecnd ndkolik wstupnfch & vystupnich sou-
borfi, které JBﬂu aktualizovédny dle zaden¥ch kriterii. Iroce-

durdlnim syetémem tohoto typu je napf., systém [1] urteny pro
potitad Tesla 200,

Systém QGZF, ktery¥ byl pro Jednoduchou aktualizael sesta=-
Ten ¥ n.p. Teala Rofnov prom. mat. B, Krcpdlem, Fe8f na zd-
X1ndé zadanych parametrd tuteo dlolm: Soubor zwén se nachédzl
na dérnyeh atiteieh, 26k gdnd soubor, Ao ndhof Jsou znény
promftény, Jje¢ na magnetické pésce. Irocedurs akinalizace vy-
padéd taxto: Zménovy soubor sa fte, setifdl se dle zadan¥ch
Kl{itd a pfiiazujé se k¥ souboru kmencvéml, piitemt ae modifi-
¥ujl zdgnamy, vkladeid novd zdznauy a vynechévajl pivodni 2z



. znemy Imenovéno souboru. ¥Ystup zminového ascuboru je Jjedté mpo-
jen 8 rimymi kontrolami (mumeridnvat, rozsah vdejd atd.). Ty-
to procedury Jjsou implicitnf, ufivatel pro né dodévéd jen para-
petry (nap’. pracovaf pésky po t¥1{dén{), ale (4dné procedury

nepopisuje. ' :

Prugram GZPlée seataven pro pofitat GE 400 v Jazykn FOR-
TEAN & generuje prngramfv Jazyku COBOL. Generovany aktuaiisai-
ni program mife bFt doplniin Jjedté textem v jszyku COBOL, take
ufivatel mé k dispozici 1 cely apardt jazyke COBOL. Program,
ktery GZP generunje, je podle poZadavku ulivatele bud wypssn,
nebo vydérovin do - EtItkd ve sdrojové formé, nebo pleloZen a
eventuelnd ihned proveden.

Syatémy ektunlizace informeinich souborl pro potitafe tfe=
ti zenerace urychluji pfiprava pfisluinych proegreamd a zpracovés
nl. Pro tyto Qohy lie viak jedtE docelsa dobie vyuZfit vwyisi
programeovacl jaryky, které obvykle Jsou v programovém vybsaveni,
Jde totiX o programy relativnd stablilnf, u Xterych dojde k vi-
cendisobndm:, opekovanémn poufitf a prote i delEi doba pFipravy
ve vySiin programovecim jJazyko nemuafl byt %ddnou svlAStni nevy-
hodoun. Také jde obwykle o mendi pofet soubord, tak¥fe i podet
tiloh tohoto typu Je omezeny, pfifem? JjeftE aktualizednf procew
dury mohou byt doatatetn® standardizovény. Vanik programt toho-
to typu je pritom acustfedsn zejména na dobu néb¥hu novych
Zpracovani .

3. PROGRAMOVE SYSTEMY PRO vr:vﬁnﬂﬂt TISKOVYCE SESTAY 4 VIBERY
INFORKACE

Pravdépedobn® prwval typy specialigzovanych syostémd pro vj—
tvéfent tiskovych sestav jsou rdzné verianty RS (Report CGenera-
tor) { 2,3]. Tento gererdtor, navrieny v pivodninm tvere u firmy
IBM, petff dnes ke standardnimt programovému vybaveni systémi
pro zpracovénd hromadnych dat.



2ékladnim rysem tohoto generdtoru je implieitn{ chipdnt

procedur vetupe & vystupn. Ufivetel se zabyvé Jen rozhodavacy~
mi kroky a jim pPf{sluénymi operscemi, ale nikoliv algerit-
mem celého procesu, ktery obvykle piipoustl
- n&kolik vatupnfch & n¥kolik v¥stupnich acubord,
- prifazeni zéznamd dle uréitfeh polofek, tzv, k1{fZ0,
~ kumlaci dle rmdn hodnot n¥kolike Fidiclich k1124,
- dvoudlenné aritmetické operace,
- logické operace pomoeil tEv. ipdikétord,
- Figent formétu vistupn {(vytvéfend zéhlavi s pat peatav, &ip-

lovént Strinek atd.).
Obrykle l2e zefadit procedury popsané v jinych programovacich
jerycich, které se sékladnim programovym modulem kamuiniku i
prostiednictvinm globdlnich symboli,

UspEeh tohoto systém:, postaveného vlasind na realizaci
vicendsobayeh soultld, vedl i ¥ Jeho zafazeni do jazyks COBOL,
¥de pro pepis (dajd v sestavéch byls vyllendns tzv. tiskové
sekce (REPPRT SECTION). Pro PF{zeni v¥stupnich procedur jsou
nezbytné je¥td pikery v oddilu procedur (INITIATE, GENERATE
g TERUTINATE) a piipadné jedtd USE~procedury a urfenim USE BEe
FORE EEPORTING. Socufasnd specifikece jagyka COBOL cbsaha ji
Report Generator we veimi flexibilnf formé, ktersd byla vytvo-
fens teprve revizi zéklaednihe nédvrim z roku 1969 [#].

Fro fadu d&eld je RG jedtf velmi 3irokim systémem. BG vy-
Zaduje pomirné podrobny popis polo¥ek a Jjejich tiskovgeh obra-
23, Fefiend aritmetickyeh a rozhodovacich opersci menf p¥i{lis
prufné & Zasto Je tFreba znaloati jindho Jazyka pro realizacl
zadanyeh poluadevkld na obsah vistupnl sestavy.

Proto venikly i jiné aystémy pro rychlé Fedent vybérldl =
inforameénich soubord, kde je podil implicitnich popiad a pro—
¢edur ddle zvétien,

Sem patf{ papd, programovy systém FIND ypro fadu ICT 1900
nebo projekt rozsdnlé soustevy JMRADS {Information Eenagemant
Retrieval and Disseminntion System) u firmy UNIVAC. Univerzdl-



ni ayetémy tohoto typu vrnikaji také pro Fizeni a ddribu sou-
berd, sdruisnych v databszich al ul jako vleatnl soulésti Fi-
. zen{ databdze nebo Jjako nadstavby npad rdkledrniml piistupovymi
ceptani k iaformecim v Aptabdzi._ Jaou to riené dotagovee! ja-
syky (tzv, QUEHY-aystémy). Jako kookretnf pifklad tohoto syp—
tému préce s datebdel joermjeme jen systém MARS (Multiplie
Access and Retrieval System) firmy Control Date Corporation,
realizevany pro polifitafe CDC 3300 s CDC 3600, RownEZ jazyk
ratupnihe modulu =ystéma ISIS, vyvimutého ve YVS OSN v Brati-
slavd, je piikladem Wielného ¥eSeni této problematiky.

Syetémy Fizenf doetebdzl a pEi{etupu k Jejiech obaalu jaou
obvykle konstruovény jako velké samcstatnéd gystémy, napf.
e vlagtnim suipervisorsm. Fade vfpoXetnich stfediseck viak byla
v uplynulfch letech vybavens podfitali, ¥xteré nenaji moinosti
préce na takové drovni. Jde o poiftale, které tvefi piechod
na gyatémy 3. generace, pracuyfl plevdimé ¥ monoprogramovéni a
a magnetickou péAskovou pamétl jeko hlevni exierny pamiti
(napf, T200)., Ka tEchin poiftalich je Fedeni problematiky in-
formatnich wybérd méné obecnéd a v realizeci fady funkef skrom-
ndj8L, presto viak(zejména ¥ roce 1974)byla uvelejnina Fada
pedkladd o systémach generovdnd tiskovich sestav. Specielné,
ne po¥itafl T200 dnes existuje ndkolik takovfch ayatémld, kterd
pe odlidujif avye pojetim i oblastsl pouliti. Jde o tyto progra-
ROVE xyetdmy:
1° QuS - Cenerdtor u%ivatelakfch programd [ 5];
2° XOMPITA - Generdtor tiskovgch oseatav, vychézejici z matico-
vé formy vistupm [6,7];
3® QPP - Qeperdtor tiskovich seater, ktery nf nejbli3e X mys-
témim typa Report Generator [al.

Je Jletd Ekoda, fe dsili v tomto smdre nebylo lépe koor-
dinovéne, aby vEnikl vniverasdlng pouXitelny systém, tery by
navasoval tdendji nea viscbeand pilijimand standardy prograncovae-
slch jaxykd, nei to &inf systémy 1°- ¥ 2 ktery by spojoval
Ybodnou formon jejich positivnl rysy.



¥V tomto referdtv pojedndme o specislizovaném syptémn pro
informs&ni vybéry, ktery byl reslizovén ne po¥ftsfi T200 ve
¥5 Tesla RoZnov, Systém mé ogzmaleni ARS a venikl ge snahy Jdét
uZiveteli k¥ dispoziei jednoduchy & nézorny aparst, ktery by
bez daldfich programovacichk prostiedkl pokryl vétSinu mtypic-
X¥ch & nelekanych pofadavkl v sutomatizovanén z.pracm?éni pod=-
nikovych finnosti. Tento systém nemd v¥echny vlsstnosti RG
ale Jje doplndn Jinymi funkcemi, takZe se 44 pouiit zese tam,
kde PG je tiebe kombinovat s Jinymi prostifedky. Pou¥iti =ys-
tém ARS je pfitom extrémn® jednoduché a nevyZaduje kromé
znelosti struktury vatupniho scubore & obsam sestavy Z&dné
aa181 znBlosti programovéni. V daldfch Zdstech referdta po-
Jednéme poetupné o
~ glgoritmu inforsafniho vybéra v syatémn ARS,
~ vatupnin jarfu aystémi,
- progremové reelizeci syetému ARS,

4. POPIS QINNOSTI PROGRAMU ARS T200

Anal¥za poZfadavkt ne informaini vybéry v podnikové aféde
ukédzala, Ze generdtor informaefnich pFehledd muai dovolit

- zadénd podminek, pfi jejichf sploéni se zéznem souboru pre-
verre do zpracovénd;

- zpracovani zdznami, které spodivé ve vypisu polofek zfiznema,
reap, ve vyhodnocent aritmt:.ckj'c.h vyrazd, kteréd obsahujfl
tyto poloZky;

~ setfidéni vyotupnich sdznamd® podle zedanfch k1124, pokud je
poZfndovéno; :

= kumlovdn! poloZek ve skupinédch, charakterizovanych astejinou
hodnotou Fidicich kK1IEG,

Tyto po¥adevky se cbjevuji v naproaté vétsin¥ uva¥ovanych zpre-

covdni. PoXedavky jsko

- vyhleddvdnf v tabulkdch {table~looxup) a indexace,

- operate se goulty ne jednotlivych drovidch k1i¥1d, zejméns ﬁ
vzta X pfedcheziz nebho k 'néﬁledujicin souftim,




- tisk polofky jen pFi prvnim v¥skytu ve skupiné,

=“tisk polo¥ek z posledniho pdznami v soudtovém Fédkw,

- atenoven! Trekvence vyskytu Jjednotlivych bodnot poleZky,

- tisk vioe Fédk( e sémmamn, -

= tisk vice Padkd v sounftovég TAZnAanm

a pékteré daldf apecializované poZadevky ddle popisovany ays-
tém nefedi, Z4znemem se pii tom rozumi Jeko ubvykle akupine
ddn;ﬁ Xteré k sobi logicky ndleZi.

Konkrétni realizsce systému ARS na politelfi jiného typu
zévial podstatn& pa poulitém tifdicim programi nebo generdto-
ru. Napt. na T200 je poutiti atemdardniho t¥{diciho program
ns magnetickych pdakéch (TRI 140} nep#Llid vhodné, protole
jde o program, ktery omezuje periferni operuce v dseku uiva-
tele. Protofe syetém ARS byl pFipravovédn v néveznosti na jiné
t4ati software, vyvijené v souwislostli s instalsci T200 v
n.p. Tesla RoZnovw, byl pro néj k disposici ji¥ vlasini t¥{df-
ef program DFSPRT, ktery
- = je sestaven jseko podprogram,

- neni segmentovany 8 rabird cca 4KB,

.= nend E4dné omezeni na periferni operace ve vstupnim a vy-
gtupnin Yselu ufivatele,

- pFipoust! proménny pofet precovnich pések (3-T).

Tento tiidf{cf program ukivé polyfdent metody ve fézi slulovéni

Fetizh. Fetiey jsou vytvhfeny a ufitim stromovyich atruktur

v prvnf fédzi t¥dénf. Ukdealo se, k¢ tento podprogrem pracu-

je asi o 15% rychleji ne¥ standardni firemn{ program TRI140.

 Autorem t¥{diciho program IFSPRT ;le pron. mat. B. Krophd

{¥S Tesla RoZnov).

Operace syptém: ARS probihaji tekto:

1. Vatupni Zdst &te definici wetupaiho souboru & zaddni ses-
tav. Tento text se analymuje & dle niho se generujl sek-
vence instruked pro testy vyibdrovyeh podminek a pienca po-
lofek dat & k1i&% do wystupnihe zdznemn. Sestaveny vistup-
ni pdznem, ktery odpovidd p¥ijatémm zdznamu vatupniho sou-



ge
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7.

boru, se spelu a kodem sestavy m kddem typu géznamu bude
zapisovet 40 vistupnliho souberu t¥{dénych nebo netii{ddnych
agatav (SF, NEF).

DefiniZnl ddeje vystupniho zézmam; pestavy a Jeji dal3dl
cherskteriatixy se uloff de souboru definic {(IF).

Po ukeondenl anal¥zy vstupniho textu se pfedd Fizeni na
prévé pestaveny program, tj. otevie se vsiupni soubor, &te
se jeho dal¥f zédznew s analyzuje se poviitelnost zdzpamu

v zedand seatevd. Pii splnén{ aspon jedné vybirové podminky
se'vytvufi Pro tnto sestava vystupni zdznem, ktery se dle
pofadevku tP{GEni zspife do acuboru SF neba NSF., To ose opa=-
kuje pro keidou zadanon seatavu; polet sestev, kieré se wy-
tvdie jL pii Jednom Ztenf vetupaiho =tuborn, je omezen pou=
Ze repervovancu pamiti.

Fo deoéteni vetupniho scubaru se nejprve vypidif zplsobem ob=-
vykiym v HG seatavy bez poZadaviu t#{d2nd, které jsou pro-
logen zapsiny ¥ souboru HEF, Tento sowbor Se copakovend
prochdzl & pii kaidém prdechodu ge vypisuje jedna seatevs.

V této fdazi se pfipojl jedtd definice ti#idényeh zestiavw

k soubore SF.

Po skopnfeni té€to Tézme Je mechanismua, ktery nese soubor
KSF, velny = poullije se ve tPidand pfa precovyrd apubor,

Nésleduje seifidéni sestavy ¥ sonboru SF. Vzhledem ¥ dopl-
néné identifikeci {(2i{slp pestavy a typ zézpnami) se zéznamy
v SF roztfidi dle jednotlivych sestav a v nich dle zadsnych
klicd, Na zaldtkp zémmamd sestsvy jsou pek definifni zézna-
ry, které se pouZijf! vro specifikarci formdtu tiskového
FAdka .

Vipis tr{dénych sestav se provédf stejngm podprogramem jE-
ko v¥pis netffdénych sestav. V tomto podprogramu se ponze
opravi vsivp do 2teci rutiny. V této Tdzi se &tow zhznemy
apeciélnim vatupem do tF{dieiho prugramu; ktery davulﬁje
napojent vy¥stupnfho dsexu ulivatele,



Polud uZivotel neradal néjaky drah sestav, pak se pfisludnd
¢éat zpracovdnl vyneché, nepl, tPidéni odpadne, kdyi sni

v jedné zadené sestavé neni pofadavek tiidéni uveden., Sche-
waticky ukagaje sled operacd v systém ARS obr, 1.

Yzhledem k popyencm Dotoabi apeﬁﬁ v systému ARS Jje zlejmé,
3¢ vyznamnou clofkou syetdmu je vatupni jezyk, ktery misi do-
volit jednoduché zadéni viach wyie popsanych operaci. ¥ popi-
su tohoto Jjezyké nyni piejdeme.

5. SYNTAX VSTUPNIHO JAZ¥EA

Definice vatupniho Jjazykse jsocu uwedeny v Bachusové nor-
pélnd tormd (BNF); u kaXddho bloku definic je vyloZen jejich
v¥znam. Zadénf pofadevki na vybdér informeci ze wstupniho {me-
gnetopiskovéhe) souboru (program) tvoii:

-~ definice vatupniho aouboiu o Jeho sAznanu

- e '
~ zadanl asestawy
(- eor

- stapdardni koneovy 8titek.

Pro jednoduchost uvalujeme jen zaddni Ulohy 2e animafe ddr-
nych 5titkd. Poditad mé pamél orgapizovanou v bytech (B) o
ulivé obvyklé typy interni reprezentace dat na pofitelich
3. Eenersce,

} s v as Opakuje se pro kaiﬁnu sestavu

A. Vatupni soubor je zadén rozsahem zéznemn (v B), poften
rhznaml v ploku a identifikaci. Ze watupniho zédmamu ataiéi
zadat pouzée pon¥ité ddaje; kaidy z nich se zadd identifi~-
rétorem, podtdtefni adreacu (relativnZ k xeldtku zdznamml?,
typer ddajé a3 rossaben. _
Identitikdtor poloXky je v rdmei zaddnf jednozna¥iné ozna-
¢eni poloiky, tvolené maximélnéE & zneky, jimiZ mchou byt
pilomena a dialice, pfiZexm¥ prvni 2nak Je plomend.




BE.

UvaZuji se ddsje americks. zhuiténg (typ P ), mamerické
snekové {C), bindral (B) e alfenumerické, tj. texty (A).
Pokud je polofim mﬁnn aditat, doplni Be do typa S,

Rozash polofky se zeddvé ve tvaru p.z 4 kde p (z} zna&f po-
Zet mfat pfed (za) &&rkov. U h1nﬁrni pn1u£k33p vdévd ros-—
sah v byiech (B}, u znekové je p mmakovy rozseh palekky

(zde 2=f)). VSechny farmity zéipisu jeou volné, zépis preché-
z1 .apojitd ze B3titdn na 3titek. Pro pFehlednost lze oviem
definici ka¥dé pouZité poloZfky uvést ne zvléd3tni Stitek.

V definicfeh je mofné piekrytf fddajd (redefinice),

Tedy

<identifikstor) > < plsmenod [<identifikatar Y pismeno |<tdentifikalior X¢fsie)
typ) — A!B[cIPI BS|Cs!Pps

<rozsahy — < CLy.<CC)

{gdresad— <tc)

(definice tidafe y—~ < identifikgtor ><{adresa )< fyp Y rozsah )

0 znatl viude celéd #islo ber Znaménka,

Dalﬁim prvkem jsou konstanty. Eonstenty jsou bud numepické
nebo slfannmerické a jejieh definice v syatémi ARS souhlas-
81 s definicemi v jazyku COBOL. Kumerickd konstants je Fe-
téz znakd, predchéizeny pF{padnf zneménkem 4 nebo ~ @ obsa-
hujici jen %fslice & nejvyle jednu desetinnou teXku, kters
neni prvnim ani poslednim =znekem Fetdzn. Zneménko -+ ize
Yynechat., : '
Alfapumericks konstanta je fet&z znakl ze scuboru znakd PO~
Eitale, ktery neobsalmje Zddnou uvozoviu a ktery Jje uzav-
Fen v uvozovkAch. Tyto uvosevky k Fetésm nepati! a do ro2z~-

sabn alfanumerické konstanty se nepoffitsji. Tedy v defini-
cich:

<trak)— znek 2 souboruy zrmakd potitale
isiicey~ 0112131415161 7i8]9
<CeY— <Cishice | Cec Y Ersliced

CClE Chslo ) ~= < or )| 4<oe )y [=<eed
<ZNAMENKD )y —= + | =
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fsip bez TamEnka Y~ <ccy(<a).{cc)
LTSl )~ <131 bez znamérka )< znaménko }Lislo ez znaménka)

c.

De

<Petdz)~+ {znak > < retitz < znak |
Cacliterdl Y~ B KetdzH®  (de rom ‘necbsahuje ¥,

Definice Aritwmetjekého wiram ( sexp ) také plné sounlesl
a obvyklon definicf. Operace umochovéni neni zavedena.

¥ BNF je- -

<Cien)— <C1SlD bez znemenkay|<identifikator ] (Caexp) | Qregistr )
<fakiar)-~ <tien y{( faklor Mk <Clen}< faklory/<Cleny 1< faktor Y 3 Cclen’
Caexp)— <faklordl4-Cfaktor » =< faklor) |<aexp>+<fam->iﬁm)_{fw)

D2leni : znadi dElen{ s odfigrnutim desetinné Edati podi-
1u, / ddlenf se sackrouhlentm, -

Pro logické vyrasy ( [exp ) Jje pododbmé

<relop)— < =] > | NC|N=| N>

<relaey—= <aexp{ relop)aexp)

<Rlen> = <relacey INOT <relace> | (Clexpd) | L<regisir |BOIBY
<Haktory—> < lend [<Ufaktor > AND <iften> -

<iexpr-+ <iaklor) [<lexp> OR <tfaktor)
Do ayetéma jaou mi savedeny podm{ndné vyrazy, které go-

. volujl alterpativnt volbu vyalsdon (napf, podmindné obas-

zen! vystupni poloZky)s:
<expy—~ <sexpy |<lepd -
<e>—= <exp> | IF <lexp) THEN<exp) ELSE <e)

Cxp a € ypravoe mgl bFt virazy atejnéhe typu (tj.

soulsend aritaetické nebo soutaend logickd virazy).

Q~registry & L-registry jaou =d'|:qr pro uchevénfi mezivisled-
Ka. Jejich cbeazeni nenf lokalizovdno ¥ sestavs, kde jaou
definovdny, ale plati a% do novdho obsazeni.

Format vlo¥epf vdaje se zadévé poltem dekadickjeh wist
pfed &drkou & za Cdrkou, COLUMMN oznaluje ploupec seatewy,

- od kteréno md bt polofks umistZna, Piikazy vyatupu a pri-
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kezy zadsénd X1iE0 jsou epolu e pRiFuzovacimi pEikasy je~
diné vikonné pifkazy v syetdm., ¥V této skupiné definic
nAme
< formft y—~ F <@d. (eed .
{sloupecy — COLUMN <ccy | '

<pritazvact pikazy» < formaty Q<registr) ¢ <ep, [ L<registrye-Ce,
<prTkaz kIO >~ CONTROL KEY <sezram kIRT ),

<Sezram Kt > LKIE > < sezram KIRD Y3 Lklic>

KT Y~ L1 KN > < formét y (o > [<textd]

Ly kiite) - .C1 Pl 8 | <préadny retez)>

ritde gas« : <lo) THEN WRITE Ceziam
<pfikaz yypisu) = = < lexp) ®eznam

< —- b H Fﬂnzha
‘:ﬁﬁﬂgﬁﬁé_,JEEEngE?LJ§EE§§EEQ;;%;btxgéf' |
& oznaduje r{dfesl xifi&, pfi jebnl zmdné se tisknow sous-

ty poiofek 8S v definieci, P je strénkovsct E1i&, kte-
ry fungnje jako €, sle pavic tisk pokraduje ns nové
strdnce. 3 je soudtovy X11¥, tj. fungaje jako € , ale
zplisocbi vynechdn{ tistu detailnich zdsznemd, Pokud typ
x1ife peni uveden, Jjde ¢ proaty itFfafef K1f¥, Textiy

v lomenych zévorkédch se doplnt Qo hleviiky sestavy,
resp. k hodnotém ti#fdfeich ¥1(dd, Ostatni Porméty majf

zie jnf v§oznem,

« Konelné 'u:,ratén dovoluje pPedfasnd ukondeni zpracovind
v gestavi, v celém zadén! a teké névrat ne Etepd Aal3iho
vatupnihe gdznami. PR{sludné pi"ikaz:,r -mm

IF {texp) EN EXIT

IF Cexp) EN END - _S§I_N§

IF lexp> THEN READ NEXT RECORD. 9
N&které drobndji{ upravy sestavy padévejl jedtd ndsledu-
Jiel it prikazy:

1) fodirient ——— OTIRELE UG forméb:

Lter§
Jejch vypechael  nemérd w
Pro leph’ srozumitelnost m"f t:t!iltu]wI pokud Jd'

12



SPACING 4 LME. veer tisk 3 Jednim volnym Fddkem;

- TOTALS IN KEY LINE. ... soutty budou vmiatdny do Fadku
s hodootou klife a pottem pFipa-

_ % (& ne do gvléStntho F4dkm);
HEADING Ew___.L. ... na seatava ae opile celé zaddnd
' : aeatavy. Pokud tento p¥fkaz chybi,

opiEl se jen Btitky kﬁmﬁntﬁi‘e,
kteréd zaifnajl uvozovkouw v 1,
aloupcl.,

¥ aystému joou Jjadté reslizovémy funkce INT(‘E )’- [&]
MOD(a,b)-a-{}]o v ARSGa)wia] (falpeiltsot ¥ts1a a). Je také
pf-:[puatné zkrecovand zdpien logickych virazl ve amyslu js-
‘.'la'ki CODBOL.

2adénl ssstavy je poslourmosti prifarcvecich piikezd, pFi-
. Yuzd K1£5G & pPikezd vypisu, pfifem? masl sbashovat aspon
jeden pFikez vipien,

Q_,i_klag; 7Z¢ souborn UATAMAT se pdé pnﬂﬂ:.t sestavh & témito
uda,j:.. :

¥1{slo meteridlu (OMAY),

pot, stav (PEIRY),

pifjem (PRIJEM),

videj (YYBRJ),

konedny ataw

Frocantc mény stavu

cena za jednotku (JCERA)

cane 2déschy materidln.
Udaje. beg identifikétoru (v sdvorce) ge politajl, ostatnt
jsou pFimo v soubdarc DATAMAT. Pritom se sestava pofizgje
¢ zémmeny, které splmujf soulaspn tyto podminky:
a) ¥slo skladu je 712,14,16-22,23 nebo 25 (ldentifikétor

MLAD ) ,

b) procento ERdny 8 stsve Je wiidil nef 10,
) konedné cena zdaohy je aspoh 250000 Kia.
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T¥{4éni vystupni sestavy jJe
a) sa osxled # (kaZdy zaéiné na nové strénce pro moinost
~ rozdéleni), .
b) dle ceny zé4soh *, _
Zadinm sesfavy mdde vypadat takio:
F8.0 Q1< PSTAV+ PRIJEM = VYDEL
F8.2 Q2+« Q1% JCENA.
FB.0 Q3+ ABS(Q1—PSTAV),
F3.2 Q3+ IF PSTAV=0 THEN 999 ELSE Q3/PSTAVH 10D,

IF (SKLAD = 12 PR 14 OR » 15 AND <23 o= 23 BR 25 ) AND
(3> 10)AND (Q2 > 250000) WRITE COLS CMATICMAT];
PSTAV [POC.STAV]; PRIJEM ; VYDEJ; COL 46 Qt [KO
N.STAV]; Q3 [POHYB); F6.2 JCENA [C/)); Q2 [CENA]
KEY P SKLAD ; F8.2 99990099.99-Q2.

4, JAZYKOVA UROVER IMPLEMENTACE

Systém ARS T200 je v soudasné dob& implementovén v as-
sezbleru poélitae T200 {jezyk 4PS). Toto Fefenf omezuje pie-
nosnost(portabilitu)gystém,. Proto ¥ souvislosti s poadav-
kem pieneseni ns potitede Jednotné fady se uva%uje o versi,
kde by
~ program ARS byl zapsén v Jjagzyku COBOL,

- ganeroveny program by byl sestavevan v jazyku COBOL a pak
gpracovavan Jjoko keZfd¥ jiny progrem v tomto jazyku,

Tote Pefeni by spadno dovolilo rozZifenf{ vnijiiho media i na

diskové soubory a uifivatel by mohl ve vlastnich Usecich u3i-

vat & jiné pifkazy Jjazyka COBOL {(ecykly, indexace, vyhleddvé-

ni atd.).
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S« LOGICKA IMPIFMERTACZ

Syastém ARS T200 je yroudélen do dvou pracovnich piekryvi,
a to genersniho = tiskového. Hlawvni pFekryv obsahluje jen
apolelnd data e definici sestavy. Generssni pFelryv Ste de-
finieci vstupniho ascuboru & definice polofek v jeho zéznamu,
kterd zafadi do rozptylové tebulky (hash-table}. ¥ 1&to ta=
bulce jsou i vEechna regervovend slova ( iF, WRITE , AND OR
NQT,...) Dile se pPipravi globfln{ psrametry pro celd
zpracovdnt. '

-Poté nésleduje blcok, Etery probvihd até;jné pro kaZdou zadanou
asestave. ¥ nén se provede inicielizace parametrd sestavy &
&te se prvni Htitek zdicojovdho programs, Podle zjiStsndho
atom: vatupniho textu pPejde Fizeni ne néktery vatupni blok.

Typické akee tdchto vetupnich biokd Jsou: :

1) Alfanumericky literdl - pie&te se do 2ény konstant 2 jeho
charaekteristiky se uloZi do zdsobnikové paniti operandl
(stack ADS}. Jeho Formit me pouiije jake v¥stupni, pokud
JiZ jeho vystupni formdt nebyl specifikovdn d¥ive,

2) UM & obsadl pesifn{ registr hodnotou o miste sutomaticky

potitané hodnoty po kaidé polofce.

3) C P S obsadi typ kiffe v definici vystupnihe zdznam:,

LY Lugigi registr (Lr) se bud prevezme do stacku logickyeh
hednot {_Lr ne pravé atrand) nebo se jehe #islo pro pozdédj=
BEf uloZent uchovéd ¢ Lr vievo vd @ ), Steck logickjch a
aritmetickych hodnot je odddlen wvzhledem ke zkracovént,
Aritmeticky¥ registr {Qr) 56 Zpracovava anelogicky, pii-
ptupujf ale formatové upravy.

5)} Identifikgtor polofky »e vstupniho zdznamu zpfisobf vyhle-
dérf odpovidajicich charakteristix a generovéni asekvence
pro pirevzeti do zdsobniki: aritmetickych operandd, Toto

pievzet mdZe probdlmout i » kopverzi typs, vEechny aritme-

tické operandy se pievedsu na zhuftény dekadicky {var,
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6) Aritmetické i logické operétory zplsobl pfevyeti dBda-
Ji o tey. porownfvaci a uklddeci priorité operdtoru a

teatovdni jeho porevnfvaci prinntar protl priorité vr-

choln gdsobniion operdtord.

Systém ARS poulivd této tzv. d‘ru,]'j_priorit{, tof dovow

1n je ;’;ndnuﬁné zpracovat ?I"ﬁuhne ﬁpuritnm. Je=11i ¥

porovnévaci priorita gového operétoru, Kig rriorita
operfitoru na vrcholu zéacbmiku, Jjeou tyto moZnosti pFi
neprézdném séscbnikn operdtord (OP5 }:

&) fﬂ'}m“ 7 pak ae novy operdtor uleif do @PS, pfee-
ne€ji: ulel2! =e jehe ukldéddaci priorita a Sisselnf
ekvivalent (tim se roslisf aperdtory stejiné prio-
Tity).

b) T H Wyey s POk 2e Operace pFisludné X vrcholu séaob-
niku $PS pii¥e provést a F{xeni{ pe piedd na genarad-
ni blok, patfiel k Zigelném ekvivalentu na vrcholu
$PS, Jakmile generaZnf blok ukonsi svoji &innost,
predévé F{zend znovu na Fidic{ mechenismos zésobni-
ku (tj. na porownénd priorit vrcholu eésodnfku a no- |
vého operdtoru; vrchol je nyni enifen}. Tento pro-
ces pokrafuje, pokud neprobélme uloZeni nového ope-
rAtoru, nebp pokud neni konec p¥kazu, :
Ffi ukidddnf iogickych operdtort se jefité plnf ope-
race souviaejici se skracoviniam,

Také pro pinéni program ae uiivd dvou zéacbnfkovfch
paméts.

Priklad: Jako ijustraci innceti generafnibo bloku wve-
deme sled operacf p¥i sZfidni a od&{téni. Blok odebare
perameiry operandd 3 vrcholu résobnikn ADS tyte para-
metry jasou

21- .T; A: Fro 1- ﬂpﬂm,
Rl F‘= Z, T, A, pro 2. operand,
V¥mam parametrd je: R - rozsah v B, P - pofet mfst
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pled Zérkou, Z; -~ pofet mist sa 3drkom, A, - poZstes-
ni sadress ddajie. T je typ, ktery se sde neuplatmje.
Generovéni probfhd tekxto:

P‘“f*ﬂ#ﬂ{w M{ﬂ, )l

_ L= m(zn
"W‘M { R~ (r+3+§§}2] { rozsah ¢isla PZ v B

ADJ(EJ Aw AeR,—R (J0F otresa vislediy);
W"g’“ﬂm{ Ale A Rfa ! ( ythovlnd adresy & rozsaly);

ADF (1] 2 prag> R’ [RC A(8),A], SRR,
Viaskw generodint. & {ADD A(R), A*(R*)].

zde ADJ({) 3e podprogren pro sedizent! {-tého operan-
':!u, ktery provadl tyte operace:

ADJtﬁ) Kyl Z>Z; , el se R'~L(Pj+2+2)2) A'-pA+RA"
=3 genende se levy poxn 4 [SLD A'(R), -2 1. jek
jaﬂ.i ‘soutgssl P+ Z . sude a h+7; Lich€, generuje se
Ve prvnfho levehe pﬁbﬂu polo 2y Q[NI X'OF', A'].

Pro 15 2 se povm vhyr R'ewR;, Av4i;.

Nové parametry vyeledku jsou R, P, 7 T, A (T~ ommatuje

mumerickou sfitatelnou poiofku, cof ae rozrumf u aprit-

metickfch v¥razd). Operace jsou zapadny ¥ Jezyku APS.

T} Po ejiBténl konce zaddni sestavy se generuje sekvence,

kterd zjisti, sda bylo néco zaznemenino do v¥stupniho
zdzneml. ¥V kladném plipadé se generuje pifenos vistupnfi=-
ho zéznam do prisludnéno v¥stupniho souboru {scubar tff{-
d¥nych seatay nebo souber netfidEnfch sestewh ScuZasnéd
se sarnamend Jefinice sestsvy do souboru definic.
Generovin! programm tim bud kon¥f (pak se usavie pleno~
sem Fizeni ne nové Ztenf{ wvatnpu) nebo se pfejde na gene=
Tovénd programové sekvence pro dalii seatsva,
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B) Tiskovy segment kumluje sZitatelné polofky zplsobenm
znémym z RG, Pomocfl definice peatavy se chybéjici sek-
vence (papf, porovodni Xji23d, sfitén{ polofek, formg-
“tove Vipravy atd. ) doplni do progyam,

PPijoty zplsob implementace s ufitim drojich priorit
zésobnfkovyeh pamftf dovolil A4t celém votupnimu segmen-
tp prehlednou strukturu, v nif jsou oddéleny polétednt
operace celého progremm, podétednl opersce ne sestavs,
reakce na vatupni abecedu & piencsem ffzeni na porovnd-
vael mechanipmiz zésobniku operstord o generaind bloky s
- vrédcenim ¥Fizeni na totd mfata. Zpracovéni 2drojového
textu pro sestevu i cely zdrojovy program zase rontédl
preand definovanymi Einnosimi, které jsou soustfeddny
v daldich blocich., Zékladn! schems vetupniho bloku e ne
obr. 2,

6. ZAVER

Z popsanyeh funkef gystém: ARS & re zpGsobu jejich im-
Plementace je patrmé, fe Felenf rdsmych nahodil$ch poZadevkd
pyatémern tohoto typu bude efektivni. Ponechéme-li strenou
vedlejdi piinony popsaného Fedenf (jako 1iplné eliminace pré=
ce programétora, prakticky upiné eliminace analyzy, redukce
objem d¥rovénl a vyrazné zviien! operativnosti) a uvaiu ja-
me-xi Jen dspory strojového Zasu, ize *ci, Za
- ¥plné odpadé kompilece program: & jehe seatavovént,

- tplnd pdpadd ovérovani funkee Frogram

- pfi soulasnén gzprecovéni vice sesiavy ge vatupni aoubor Ete
jen jednou pro vdechny tyto 2a81EYY.

2 hled:.sk:a spadoneosti formulece bEin¥ch pofadavkd je podstat-

né, %e ARS dwnlu.]e

- aritmetiku ns opersmdech, které nemisi ‘hj‘t celymi Eimly,

= podmindné aritmetické s loglickd v¥razy,
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= uchovién!{ mezivysledkl v aritmetickych a logickyeh re-
glatrech,
« glementdrnd padéni t¥1d&ni {(pouze k1i&i).

Vyhody tohoto mystémn, kterd ae ‘iam_ :hj-é' iz _nﬁznm;

potvrdils i delsi praxe vyuiivdni ve wjpoltovém atiedia-
ki n.p. Tesla Rofnov.
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