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Abstrakt

V uvodu bude podan stru¢ny piehled hlavnich s XML souvisejicich standard: jmenné
prostory, prostfedky specifikace schématu XML jazykd, jazyky transformaci a stylti a budou
téz diskutovany zalezitosti bezpecnosti XML infrastruktury. Hlavni ¢ast ptispévku se bude
vénovat problémim vystavby komponentnich systémii na bazi XML a zminény klicové
problémy, které stoji pted vyvojati i teoretiky v této oblasti a bude tézZ zamétfena na soucasné
moznosti vyuziti XML v aplikacich, zejména pak internetovych.

1. Prehled XML standardi a technologii

1.1 XML 1.0

XML (eXtensible Markup Language) znackovaci jazyky jsou jazyky definované podle (zatim
neinovované) specifikace XML 1.0 piijaté konsorciem W3C jako W3C Recommendation
v lednu 1998, [XML98].

Ideové jde u XML o pokracovani vcelku uspésného — a jako ISO norma zavedené¢ho —
standardu znaCkovacich jazyki SGML (Standard Generalized Markup Language)
pochdazejiciho z osmdesatych let.

Obecnym cilem znackovacich jazykl je poskytnout nastroj k vytvareni semistrukturovanych
dat lezicich na pomezi klasickych strukturovanych (,,databdzovych®) dat, modelovanych
podle hierarchickych, sitovych, rela¢nich ¢i objektovych modell, a dokumenti, tj. dat
s variabilni strukturou.

1.2 Jmenné prostory — Namespaces

Prostory jmen (Namespace) jsou véci poméerné béznou v fadé programovacich jazykl (napf.
C++, evt. Java), kde vyjadiuji okruh dostupnosti identifikatord a tim logicky seskupuji
jednotlivé definice/deklarace. Podobnad idea samoziejmé provazi i znackovaci jazyky —
smyslem je dat logicky vyznam (qualification) jednotlivym skupinam elementt a atributd —
prostorim jmen - a poskytnout moznost kombinovat elementy a atributy z riznych prostora
jmen (nékdy téz oznaCovaném jako slovnik znacek — markup vocabulary) v jednom
dokumentu ¢i dokonce v jednom elementu, jedna-li se o atributy z vice jmennych prostora.

S pomoci prostord jmen je mozné uvazovat o aplikacich, jez z danych XML dat zpracovavaji
jen elementy, resp. atributy z urcitych prostori jmen, zatimco ostatni budou bud’to ignorovat,
zanechavat bez uprav nebo povazovat za chybna.

1.3 Modelovani XML dat a jazyky schémat

Ovéieni syntaktické spravnosti XML dokumentu sestdva ze dvou stupiiti — prvni, zcela
zakladni podminkou je tzv. spravmné utvoreni (well-formedness), které je nezéavislé na

! Tento piispévek vznikl s podporou grantu GACR 201/00/D110.
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konkrétnim jazyce zalozeném na XML. Druhou podminkou je validita (validity), ktera se jiz
vaze ke konkrétnimu jazyku (tj. typu dokumentu). Validni dokument spliiuje, zhruba feceno,
podminky specifikované ptisluSnym schématem dokumentu, naptiklad, které elementy se
mohou do daného elementu vnofit (pfipadné i riizné€ podle kontextu) a podobné podminky pro
atributy. Standardnim prostfedkem definovani schémat je od XML 1.0 (a pfevzatym z SGML)
tzv. Document Type Definition (DTD).

DTD je se samotnym XML 1.0 natolik pevné svazan, ze i odkaz v deklaraci typu dokumentu

<IDOCTYPE root PUBLIC public id SYSTEM system_id> sméiuje na DTD, ¢ili pojem

validity splyvéa v bézném kontextu s validitou podle DTD daného v deklaraci typu dokumentu.

Nebudeme zde detailn¢ studovat syntaxi ani sémantiku jednotlivych deklara¢nich konstruket,

jejich popis lze najit v mnoha zdrojich, v¢. samotného XML standardu [XML1.0], dale napf.

v [PokRi00]. Spise se podivejme na omezeni, které nam pii datovém modelovani DTD

prindsi:

* Nejsou k dispozici z&dné primitivni datové typy kromé typu #PCDATA (= String) pro
textové obsahy elementti a hodnoty atributt.

* Celkem je k dispozici 10 vestavénych datovych typl, mezi nimi: PCDATA (= String), ID
(jednoznacny v rdmci dokumentu, mtize slouzit jako primarni kli¢), IDREF (odkaz na ID,
je vsak netypovany — nelze fici, na jako element se ukazuje), IDREFS (dtto, ale mnozina
odkazil), NMTOKENS (seznam jmen), ENTITY, ENTITIES (odkazy na jednu/vice
neanalyzovanych entit).

* Neni zaddnda mozZnost vytvaret vlastni typy a neexistuji Zadné kolekce (set, bag,
sequence...).

* U hodnot atributii mohou byt piipustné hodnoty stanovené vyctem (v¢. default hodnoty).

* Nelze definovat integritni omezeni — az na odkazy IDREF, IDREFS, které se odkazuji na
primdrni kli¢/e néjakého/ych elementu/i.

1.4 Co océekdavame od nového modelovaciho jazyka?

Diskuse kolem néstupce nedostateéného DTD se rozbéhly do nékolika smérii, predevSim se

lisicich podle zékladniho nahledu na:

*  podporu uzivanych primitivnich datovych typu (fetézce, celé a floating-point ¢isla riznych
rozsahll a presnosti, booleovske hodnoty); moznosti konstrukce vlastnich typii a
mechanismus odvozovani (dédi¢nost); moznosti specifikace modelu obsahu elementii (tzv.
content model);
moznost specifikace integritnich omezeni a moznost podpory dotazovacich jazykii;
podporu jmennych prostorii;

*  zéakladni techniku ovérovani (validace) souhlasu datové instance se schématem; slozitost
validace — algoritmickou a technickou;

* konceptudlni zpétnou kompatibilitu s DTD a jeho ,,oficidlnim* néastupcem z dilny W3C:
XML Schema.

Nelze fici, ze by mezi pokro€ilymi jazyky popisu schémat bylo zcela jasno, pokud jde o
nastupnictvi po DTD. ,,0Oficialni* standard XML Schema, publikovany W3C definuje sice
jakysi ,.etalon, s nimZ se ostatni srovnavaji a je také nejpodporované;jsi pokud jde o valida¢ni
nastroje (zejména parsery), ale neni bez nevyhod.

V soucasnosti jsou tedy (alesponl v teorii) pouzivanymi jazyky schemat (podrobné technické
srovnani jazykti schémat je v [BoLe01]).:
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* XML Schema (autor W3C, verze 1.0) pokryva vSechny moznosti DTD, pfidava zejména
fadu primitivnich dat. typii, moZnost rozSifovani dédénim vlastnosti, podporuje néktera
integritni omezent;

*  Schematron (autor Rick Jelliffe, nyni verze 1.5) postaveny na validaci pomoci
piijiméni/odmitani XPath vzort (viz [Je01]), coZ umoznuje validace v kontextu, dobry
popis modelu obsahu a podporu jmennych prostorti, nemé vestavéné prim. typy, lze vSak
rozsifit pridanim uzivatelskych funkci;

* Relax (pochazejici z Japonska — autor Makoto Murata a standardizovany ISO/IEC jako
DIS 22250-1), podporuje né€kterd integritni omezeni (méné¢ nez XMLS), ma bohaté
primitivni datové typy;

SOX (autor Commerce One, verze 2.0) vychdzi z DTD, které objektove rozsituje;
DSD (autor AT&T, BRICS, verze 1.0) konceptudlné podobny Schematronu, klade diraz
na validace s pomoci omezeni specifikovanych vzory.

1.5 Dotazovaci jazyky

Data kédovand v XML jsou semistrukturovana, coz mize v praxi znamenat, ze vzniknout

ptimo transformaci z relacnich tabulek ¢i serializaci n¢jaké objektové struktury, nebo naopak

vzniknout oznackovanim pivodné nestrukturovaného dokumentu. Stale Castéji se budeme

setkavat i s XML daty vzniklymi smiSenim téchto postupli — napi. u Microsoftem

prosazovanych XML Data Islands, viz [MS01]. U dotazovani se tedy kombinuji pfistupy

znamé z obou oblasti:

a pristup jako k prisné strukturovanym (relaénim ¢i objektovym) datiim — a la SQL, OQL;

Q navigace ve stromové strukture XML dokumentu — jako v adresafové struktufe systému
souboru;

Q boolské vyhledavani jako v klasickych databazich plnych texti;

o vyhledavani na zékladé onfologii — i s vyuzitim internich (in-line) ¢i externich (out-of-
line) metadat, obvykle modelovanych v RDF;

Q navigace v sitovem prostredi a pristup k heterogennim zdrojim, zdrojum s predem
neznamou nebo nedefinovanou strukturou;

Vysledkem dotazovani je bud'to fragment (mnozina uzli, nodeset) XML dokumentu, nebo
jiny konstrukt (napt. vysledek agregacni funkce) vznikly aplikaci ,,konstrukéni® ¢asti dotazu.
Moznost efektivniho dotazovani nad XML dokumenty je podminéna existenci takového silné
typovaného jazyka schémat, podporujici také specifikaci integritnich omezeni a umoziujici
podobné optimalizace jako u R-SRBD a SQL. Takovymi pokusy je napt. velmi aktualni UCM
— Unified Constraint Modeling, [UCMO1] nebo ponc¢kud akademictéjsi ptistup XDuce,
viz [XDO00].

ZastteSujici aktivitou nad dotazovacimi jazyky, formulujici obecné pozadavky na dotazovani,
je pracovni skupina piti W3C XML Query, http://www.w3.org/XML/Query, definujici
pfedevsim pozadavky na dotazovaci jazyk a tim nastavujici referenéni podminky pro
srovnavani konkurujicich si dotazovacich jazykl. Konkrétnim standardem se jiz stala XML
Algebra.

Mezi vyznaéné predstavitele XML dotazovacich jazykil pocitdme zejména:

a XML-QL (Deutsch, Florescu, Levy, Fernandez) — byl jednim z prvnich, svou obdobnou
vyjadfovaci silou jako SQL slouzi jako etalon pro ostatni, nebyl vSak konstruovan
s podporou silngjsich jazykt schémat (tedy silného typovani, integritnich omezeni, atd.);
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QO XQL (Microsoft) — zaloZzen na vyrazech XPath, ale nasledné projekce vysledkii maji
jednodussi ,,vyrazivo™ nez XSLT;

a Lorel (Standford University) — pivodné pro dotazovani nad semistrukturovanymi daty
jesté pred XML;

a XSLT (W3C) — jako dotazovaci jazyk se pouziva XSLT transformacni jazyk, pro extrakci
(SELECT) se uplatiiuji XPath vyrazy v riznych konstrukcich (apply-template select, for-
each select, if test, ...). Vyhodou je kompatibilita se Schematronem, jez specifikuje
schémata pomoci vyrazii XPath, a dostupnost XSLT procesori. Nevyhodou je pftilisna
bohatost konstrukci, znesnadiujici algoritmickou optimalizaci dotazi;

Q Quilt (IBM, Software AG, INRIA) je novy dotazovaci jazyk navrZzeny v smiSeném
akademicko-komerénim tymu, vychdzi zosvédcenych XPath (navigace v stromé
dokumentu) a XML-QL (vazané proménné).

1.6 Styly— CSS, CSS2, XSL, XSLT

Pomérné propracovanou (a slozitou) moznosti pouZzit pro prezentaci oznackovaného
dokumentu tzv. styly disponoval i jazyk SGML, zde se jednalo o styly DSSSL. Ukolem styld
bylo pfidavat elementim v oznaCkovaném dokumentu tzv. formdtovaci objekty a jejich
vizualni podobu.

Pro vyuziti v prohlizec¢ich byly DSSSL styly shledany jako pfili§ komplikované, a proto byl
pro vyvinut podstatné jednodussi standard, pro ucely webu vSak tehdy vcelku dostate¢ny —
tzv. kaskadoveé styly (Cascading StyleSheets — CSS). Tyto styly umoziuji mj. formatovani
elementl v kontextu, spolecné formatovani mnoziny elementtl, s kaskadovymi styly rovnéz do
HTML ptibyvad moznost piifazovat elementy do #7id (classes) a t€émto tfiddm pomoci CSS
pfifazovat spolecné formatovaci vlastnosti. Touto technikou se nahrazuje nemoZnost
uzivatelsky rozsirovat vlastni formatovaci jazyk.

Toto formatovani uz je (zvlasté v aktualni verzi -- CSS Level 2) zavislé na vystupnim médiu
(obrazovka, zvuk, tisk, znakové konzola), podporuje piesnéjsi popis rozmisténi formatovacich
objektll na strankach vystupniho média a jejich ptresnou vizualni podobu (velikosti a fezy
pisem, jejich modifikace, ...). HTML dokumenty je dnes mozné (s pomoci zvlaStnich

XT3

,»prohlizeci*) prezentovat i ve zvukové podobé.

Pro obecné transformace XML dokumenti CSS styly samoziejmé nedostacovaly. Na scénu
proto ptiSel eXtensible Style Language (XSLT) pro popis piifazeni formatovacich objekt
elementim a eXtensible Style Language Transformation (XSLT) pro specifikaci velmi
obecnych transformaci XML dokumentt, viz [XSLTO00].

1.7 Bezpecnost

Bezpecnost XML dat pfi komunikaci a ukladdni je feSena v soucasnosti na pomérné

rudimentéarni urovni. Del$i dobu existuje standard

* XML Signature (viz [XSig00], vyviji W3C + IETF), ktery specifikuje standardni techniky
(velmi obecné) pro elektronické podpisovani, kontrolu integrity a autentizaci
komunikujicich stran u vymény XML dokumentd.

Vyvoj moznosti el. podpisu je zce vdzan na pokroky okolo specifikace standardizovaného

kanonického tvaru XML dokumentd (souvisi s XML datovym modelem) a na tom, jaky

format schémat (XML Schema?) a metadatovy rdmec (RDF/RDFS?) se prosadi — nebot’ na

138



nich bude napi. zaviset, kam podpisy vzhledem k dokumentu umistovat. V soucasnosti je
horkou novinkou (kone¢né!) zalozeni W3C pracovni skupiny pro tvorbu standardu
* XML Encryption pro standardizované Sifrovani XML dokumentd.

2. XML jako zaklad komponentné orientovanych technologii

2.1 Architektury modernich aplikaci

Moderni vicevrstvé (multi-tier) architektury jsou dnes jiz standardem pro budovani
rozséhlejSich a pfitom interoperabilnich aplikaci. Podivejme se na zakladni vrstvy téchto
aplikaci a na potencialni ¢i uz aktualni penetraci XML do téchto vrstev.

* vrstva databazova (database layer)

* vrstva aplikacni logiky (business logic layer)

*  prezentacni vrstva (presentation layer)

* a samoziejme prisluSny middleware

2.2 XML a databazova vrstva aplikaci

XML je vhodnym formatem pro pienositelnd data. Pro jeho pouziti v databazich je vSak
potieba zvazit, co vlastn¢ pozadujeme:

* Jde o integraci stdvajicich datovych zdroju a zdrojiit mimo nase databaze?

* Jde o stavajici webové informacni zdroje?

* Jde o data dokumentové povahy?

* Mame k dispozici (stavajici nebo novy) SRDB podporujici praci s XML?

Dal$im limitujicim faktorem praktického vyuziti XML v datové wvrstvé je existenci
dostupnych, dostatecné vykonnych, robustnich databazovych systémii pro efektivni ukladani
ziskavani a manipulaci s XML daty.

2.2.1 “Prizpiisobené” a nativni XML databaze

Vétsina ,,velkych hraci® v oblasti databazi prizplisobuje své produkty XML realité, avSak ne
vzdy stejné zasadné. Nékteré SRBD to fesi primitivné nestrukturovanym ukladanim XML
elementid jako BLOB, n¢kde se pouziva rozklad do relacnich tabulek (Casto se ztratou
ptvodniho usporadani elementti) nebo ukladanim do zcela specialnich objektovych struktur,
kde je tfeba samoziejm¢ kompletné fesit efektivni ukladdni, ruSeni, indexovéni, jsou
problémy s referen¢ni integritou apod.

Mezi nativni XML databaze patii nékteré projekty open-source, napi. dbXML (autorem
skupina dbXML Group, hostovano na Sourceforge.net) a XDB (autorem skupina Zvon.org),
XML podporuje dale napt. IBM DB2 XML Extender, Oracle 8i, 9i, MS SQOL Server 2000,
Software AG Tamino, Lore a dalsi.

2.3 XML a aplikacni logika
Zde je zatim prinik XML z pochopitelnych divodi nejpozvolnéjsi — XML modeluje data
deklarativnim zptusobem, aplikacni logika je konstruovana vétSinou procedurdlné. Navic je

aplikacni logika ve stavajicich aplikacich pomérné stabilni soucasti, takZze neni diivod néco
narychlo ménit. Pfesto je i zde prinik XML patrny, uved’'me nékolik typickych prikladi:
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*  Metadata aplikaci — napt. konfiguraéni a pomocné soubory jsou kdédovany v XML. Tim
se (i dynamické) zmény konfiguraci stavaji 1 ,,strojové* mozné. Typickym ptikladem jsou
J2EE aplikace konfigurované vyhradné¢ XML soubory.

*  Metadata aplikacnich prostredi (serverii) a middleware — nejen konfigurace aplikaci, ale i
jejich provozniho prostiedi se déje pres XML soubory — napt. u J2EE aplikacni serveril.
Napt. pfifazeni uzivatelskych oprdvnéni (credentials), konfigurace virtudlnich WWW
serveri, samotné¢ho EJB aplika¢niho jadra serveru.

Pouziti XML pro konfiguraci aplikaci a servert je ruku v ruce s jeho standardizaci, zejména
pokud jde o kompaktni aplikacni platformy, jakymi je napt. Java 2 Enterprise Edition (J2EE),
pouzivajici komponenty Enterprise Java Beans (EJB) a také Microsoft .NET platforma.

V budoucnu je mozné ocekavat takovy pokrok v této oblasti, Ze lze pocitat s aplikacemi
dynamicky instalovatelnymi a konfigurovatelnymi — a to 1 za béhu (tzv. hot-deployment). To
se muze dit zcela automatizované, jen podle nastavenych pravidel (bezpe€nost, zajisténi
synchronizace piistupt, Fizeni zatére, zajisténi konzistence dat, apod.). Castdji neZ
monolitické systémy budou vyzadovany pifisné¢ komponentné budované aplikace tvofici tzv.
sité autonomnich komponent (Network of Autonomous Components - NAC), viz [KrZe00].

2.3.1 Nové prileZitosti pro ASP

Zde lezi obrovsky trzni potencial pro dalsi uplatnéni:

*  Application Services Provider (ASP) a Application Hosting — hostovani aplikaci bude
snadnéjsi nez kdy predtim a mtize se dit vicemén¢ automatizovang;

*  pti B2B elektronickém obchodu bude mozné, aby jeden z obchodnich partnerti dynamicky
,»zapojil“ vlastni aplikaci do aplikac¢niho serveru partnera a vzdalené€ ji konfiguroval.

Konfigurace a chovani serveri a aplikacni logiky je tedy stale vice fizeno deklarativnim
popisem konfigurace formulovanym v XML souboru.

Vhodnou platformou pro konstrukei aplika¢ni logiky pracujici s XML se jevi Java, nebot’
vyjadieni ,,Java je prenositelny koéd, XML jsou pienositelnd data“ se jiz stalo znamou a
pravdivou frazi. Vétsina novych ¢i inovovanych XML standardd tedy najde diky vyvojové
pruznosti Javy svou implementaci pravé v tomto jazyku.

2.3.2  Soumrak klasické aplikacni logiky?

Naproti tomu se vSak ukazuje, ze i1 aplikacni logika sama, tj. objekty — délnici systému, mohu
byt z nékterych domén pozvolna vytésnéni specidlnimi komponentami postavenymi Cisté na
XML standardech — napt. mnohé dotazovaci a transformacéni operace nad daty Ize v budoucnu
reimplementovat na platform¢ dotazovaciho/transformac¢niho jazyka XSLT, viz [XSLTO00],
pfi¢emz potiebné stavové informace ponesou fragmenty XML dat.

2.3.3 Nastup metaprogramovani

Velky vyznam bude mit téz komponentné orientované aplikace postavené na
metaprogramovani — ,,on-fly* vytvareni kédu podle momentalnich potieb (napt. podle
schématu XML dat na vstupu se vytvofi pfislusnd obsluznd komponenta, ktera se néasledné
aktivuje technikami ,,hot-deployment). Zde se opét mimorddné hodi moznosti zndmé a
pouzivané v Javé (dynamické vytvateni, pieklad a zavadéni tiid).
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2.4 XML a prezentacni vrstva

Pouziti XML v této vrstvé bylo jedno z prvnich; zejména proto, ze popularita webovych

informacnich systému pfinesla nutnost konstrukce prezentacni vrstvy na bazi HTML jazyka,

jehoz je XML de-facto pokraCovatelem. Zakladni kritéria pro pouziti XML v této vrstveé zni:

* Budujeme tuto vrstvu ,,z niceho* nebo ze stdvajici prezentatni vrstvy? Je stavajici
prezentacni vrstva webova?

*  Kolik podvrstev prezentacni vrstva ma nyni a ma mit?

* Jde o moznosti multimodélniho pfistupu k tymz datim pres WWW (HTTP, HTML),
proprietarniho klienta, WAP?

* Jde 1 o pfistup z jiné aplikace, nejen od klienta obsluhovaného piimo clovékem?

Mnoho aplikaci (vétSina) je dnes budovano na internetovych/intranetovych standardech, kam

v tomto kontextu patfi zejména vSe souvisejici s WWW. Obvyklymi technologiemi budovani

prezentacni vrstvy (mnohdy bohuZel smiSené s aplikacni logikou) jsou u takovych aplikaci

technologie dynamického webu: realizované Casto jako vicevrstvé — s délenim na

* stranu serveru (SSI, proprietarni feSeni typu ISAPI DLL, skriptovaci jazyky, Java
Servlety a technologie ,,aktivnich stranek* — ASP, PHP a Java Server Pages) a

* stranu klienta (prohlizece) — kde vladne skriptovani v JavaScriptu, proprietarnim VB
Scriptu, dynamické HTML (v¢. kaskadovych styl) nebo pouziti plnohodnotného
aplika¢niho prostfedi JVM — pro Java Applety.

2.4.1 Architektura uzivatelskych rozhrani s pouzitim XML

zaCit od konceptudlniho modelu uzivatelského rozhrani vychazejiciho z identifikace

jednotlivych pripadii uziti (Use Cases) a navigacniho konceptualniho modelu (NCM).

*  Konceptualni model, specifikovany v XML a nezavisly na cilovém (klientském) prostiedi
(prohlize¢ HTML, mobilni zafizeni, zvukovy vystup, cizi aplikace...) 1 na zdrojovém
prostiedi (na serveru). Obsahuje popis abstraktnich vazeb na aplikaéni logiku. Tento
model pfebyva na strané serveru a bude se podle potieby budto staticky (jednorazové,
napf. pifi instalaci aplikace) nebo dynamicky transformovat do nasledujicich modelt.
Transformacni technikou mize byt XSLT.

*  Logicky model — opét popsan v XML, ale uz zavisly na konkrétnim serverovém prostredi.
Jeho soucasti bude napft. kolekce JSP stranek s popisem pfechodit mezi nimi a s konkrétni
specifikaci vazeb na aplikacni logiku (napt. na komponenty EJB). Logicky model bude
stale nezavisly na cilovém (klientském) prostiedi a bude pfebyvat na strané serveru. Mezi
prakticky vyuzitelné technologie zde patii: XUL (Xml User interface Language), XSLT
styly, JSP spolu s uzivatelskymi knihovnami znacek (JSP Taglibs).

*  Fyzicky model — bude zaviset i na konkrétnim klientském prostiedi — bude odlisny pro
rizné prohlizece a vystupni média. Bude ziskan nejen XSLT transformaci, ale 1 aplikaci
CSS stylt. Tyto transformace budou ¢astecné nebo Uplné realizovany az na strané klienta.
Mezi prakticky vyuzitelné technologie zde patii: (X)HTML, CSS1/2 styly, skriptovani na
stran¢ klienta — zejména JavaScript a Swing rozhrani u appletl. Zatim trochu
nedocenénou technologii je zde model COM+.

Vysledkem navrhu bude vétSinou vicevrstvé uzivatelské rozhrani, skladajici se ze specifikace

konceptudlniho modelu, fady parametrizovanych transformacnich pravidel, zavisejicich na
konkrétnim serveru, jeho konfiguraci a klientech. Podstatnd je zde volnd, ale dobie
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specifikovana vazba na aplikacni logiku, které nebrani pohodIné upravé ¢i pozdéjsi vymené
prezentani vrstvy.

3. Shrnuti, perspektivy

XML technologie pronikaji do vSech vrstev modernich (webovych) informacnich systémt.
Od klasickych webovych aplikaci, jejichZ prednosti byla nezavislost na klientském prostiedi a
dobra dostupnost, se postupné pfechazi na interoperabilni aplikace a systémy, vyménujici si
sva data prostfednictvim XML. Hnaci silou jsou zejména systémy B2B, ale i internetové
aplikace, integrujici heterogenni a/nebo distribuovana data.

Na vyzvy XML reaguji vSichni vyznaéni dodavatelé databazovych i aplikac¢nich technologii,
kteti je XML ptfevazné integruji do stavajicich systéma (IBM, Oracle, Software AG). Z
globalniho pohledu je ale de-facto nejkompletnéjSim pramenem nejnovéjSich technologii
open-source vyvoj, poskytujici v rizné kvalité¢ vSe od zakladnich XML middlewarovych
nastroji (parsery, procesory, transformatory), XML databdzovych stroju, pfes nastroje pro
navrh webovych uzivatelskych rozhrani az po hotové produkty (napf. webové publikacni
systémy).

Problémem, ale zaroven nejvétsi trzni prilezitosti zvlasté pro mensi a stfedni firmy, zlstava
integrace téchto dil¢ich nastroji dostupnych jako open-source a budovani primyslovych
aplikaci nad nimi, resp. jejich vyuziti ve stavajicich aplikacich.
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