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POEUS 0 STRULTURALIZACI NORMOVANERC PROCRAMU

1. Ko né a & tursvans ‘amovint |

Matedy:. mmruihn a atrnkturwnnéhn pﬂgrm:ni
patii mezi ne jrnsmd jhi metody prngr:mﬁni. ObE tyto we—
tody si viimaji r&mﬂh aspoktid progremétorské price. Prv-
ni ai viimd- tnhi. e pﬂgran}' aréité, dost &iroké tf¥idy ma—
J1 pudu!muu strukturu - t.j. 2e se ¥ mich Zasto opakujf
atejné fupnkce ¥ nré.u-ﬂ- ppmh pnhdi. lumtmi Progra=
movinl -peuii’ikuju ubamu ltrukt.uru pregrama, zuip&njn
npaknjiuil 1] Iunknil ﬂ'knznja ¥ prograou pevné misto a.
tim zbavuje prugr:ﬂtnu fady rutinnfch Sinnest{, nebok
mu nabfzi ltnndardni postup.. Pn’riﬂln normovanédhe progra-
movini jEou anaéné k:unkrétni Y wnj{ pevahn normy. Piines
_nnmunéhu prngrmrm nekondi oviem usnadndénim progra-—
mitorské p-ﬁqa - nini-ﬁm stejnd dilefits jo jednotnost
& piehlsdnost t.il:t.ﬂ ﬂlﬂﬂj’:h prﬁgrlft Y t-ld]' i progra=
-ﬂﬁ dnkmntn-. o - - .

Stmkt.urnvm prugrnnﬁni nomh tutn nnmtiﬂi

Ipuvahu. Jde Ipﬁi 0. 80ubsK . dﬁpﬂru&-tn.i a :tm. Jak nlﬂ.

. ‘pregramy tak,’ aby bﬂ:; phhladni a mdm modifikovatelné.
Je pﬁnaoh&tm na pngranﬁturnﬁ. jnk ge bude témitoe. mw—
dami Fidit "l‘ pru:t. Tm pﬁvnﬂ struktucovansho. progTamovh-

- ni jo jin? - yzpikle ¥ :Iﬁbi, kd]r LN ﬂhhlil. y mlokitest

’ programu 'rr.rihtl mnehiem: rrchlu;:l. ned: siofitoat vichozihe

) prnhlén s l:tdiﬂ iﬁhnmiti ‘i produkei a apalyse wlo~.
iitﬂh pﬂgrm jlﬂl m:m. Etrnktwnan& prograsovind
pontyt.'h pruthdky. Jak lyilnﬂﬂm nﬁrﬁﬁmnt lhiil.m '
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. programi pmlltli:tni enfiit,

huﬁgﬂ sbou pristuph..

0bd tyto techniky majl na pnrn:[ pth.l.ld adle ltrﬁnj'nh
bodd. Kaldd sama o sobé viak pi‘ndﬂamja velky piinos,
Pfi ne@ii prici na prejekta JEP a MIDY pre reaort spojd
nis napadlo, zda by nebyls moiné nal 6zt vhudnj' formilind
aparit, ktery by durnlnu]. vruiit lh& trt-n tlehnit:r & Mg~
ti-ﬂni- ntcktau. : '

Prujaki. JEP a MZDY me pro tyto ﬁ&ﬂr debie hm.l.. Jdé
o projekt znalnd sleiitf§ ~ Joheo aloiitest je do znadné mis
ry uréiena sloZitoatf &s.. pr:wvniha pr&n. Jen program,
ktery Feki ménilini :ﬁitnﬁni mozd mé 4500 fldk& v GHWLI.

Zarodek ﬂu:l:ého rnrl&lnﬂm apuitn byl p-n- rur.u - g
bizi jej normovans prn;rmﬁni Tato metoda ﬂili progran
na samogtatné bleky: &, B, C, D, E atd, a tim poskytmje
programitorovl prostiedek, jak rozdélit progras na samo-
statné funkce, V blooich A ~ C a F ju nfchnn ® minimil-.
nim progrmtnrnﬂ- piigpénim wak]'tnuti 161.1 ks :p!‘iﬂlﬂ'i‘“
ni. Jeji viastn{ zpracovéni se programnje v blocioh £ a Hy
V piipad® mloiitého programi je tedy blok E a H najrn:naﬁﬂ
le j3i -~ ostatni bloky tveri naponirna man&i A=t PNSI‘MI
ide piimos normovaného programovini konii -~ je na progra=
Ritorevi, aby sviij problém vyie#il v bloku E piHipadnf H
bez pomoci jakéhokeli standardu, '

Vzhledew ke slozitosti dlchy we nabizi poui{l meta~
dy strukturovaného pregramovani, Jak byle shora Fedeno,
Jde o apuber riiznfeh doporetfenf a ziszad. Jedna 2 :i'ujdﬁh-
2itéjisch zésad je zésada progiamovini shors dodd: Tato
zhzads &leni problém na rizné. drévnd thltrutu 'KaZd& .
Groven pi‘mtlﬂje virtudlng pléit-li. uréitd mohutnowti,
Programitor vwylfesi avii) prnbl.ﬁ na aréitd drewvnt abstrak-
ce a to mﬂthdh}, které wa tate: ﬁrwin poskytuje, Pokud
tyto prostiedky jeou pouze prostfedky yvoleasho prograso-
vacihe jazyks, je problém vyfeden, Pokud ne, musi pregra-
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mitér detinoyal daldf, niiii firoved) abstrakcs, jojf viast-
ni prostiedky a jejieh prostfednictvim vyfedit prostlfedky
piodchézejiof vyssl Gfovnd amtrskee, Programuje tim dal-
5{ virtufinf pﬁﬁihﬂ weadf Imwi Stanovend jednetli-
vich Grownd (tj.- progtFedid, kterywl lze disponavat) zé-
la2f na slofitoeti prodlémn -~ strukturevand programovi- .
ni 8o tim hlwbéji uubjﬁ. Prmiﬂty Fodont. problémn -
ng uriité Growal ahtﬂtut 10 wlin:t podprograntt a tedy
pmstfﬂtr junn wmﬂm Prutn!a Eanto nastdvd gitue-
- co, fe urdity mntfadik e volfn £ rixnfch urowmi, do-
volu je :trnktnrw:_n&_prn_grmﬁni. ﬂr_r_ takevy proatie-.
dok mohl byt um pouze’ na nejodigs Grovnd, kde je za-
potlebi, & lhx andf gasnd: Grovnd. X péan Aovolovaly pH-
stup. ¥ -pné:nﬂl pripndd b;r wugel bft uﬂdnn vEude tam,
kde je pouiit, O ﬁrﬂni, I.ur# S nwhnahnjt uri‘.itg

pro stiedsk; -ale ktnrﬁ diﬁrnlﬂj#. aby tento prurat-i‘tdut .

byl v néjaké ji mdf'mné drovni pnuiit-. miuvime jako

o drowvsi prﬁhlcdni fz blediska mminindbo provtFedkn).

Moinomt, lhr kterkkoldiv. ﬁman byla: prﬁhludni, do=
voluje, aby mezi m-thdty xsidé drovnd: patiily viachay
prowtedky. zeolendlio. prh;rmnﬁh- jazyka, Programovi-
of na kaidé drowmi abeirakee o tsdy ak1idf 2 p-uﬁrﬁni
nlmnurnith Fidfcich struktur progragovaciho jaryka
{daléi zhnada -trutt“uﬂhn programovini) » wlini pod-
pm;rm ﬂh&uﬂﬂh né hﬁlinh ﬁﬂ'lliﬁlh Aékdy je z hle-
diska programuvimi mﬁi ﬂuv:lt ¢ jednotlivioh irey-
nich l’bitrlkﬂ J.Ikl . mhmﬂm ¥ kafdé.
vratvé moben m wﬂﬁil;r . pnfﬁlai.; e kturﬁ Jﬂu .
mcliﬂrm Im jnr e WWI. '

Ja. mﬂim lhimi, lhy grvsrul * hiﬁi mtﬂ
byl rmw m:lsl;h Ilmﬂ ‘ritve ge mm sanaiit -
aliiie t.hﬁt. blek va m:.u umm mgnmln:.r Nej-
381 vratvn, m tntcitbm PG :wm vhty, tédy
blok E.: Mﬁ m:u -u- hrt. ‘blek # +:to. jeELE adpovidi
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duchbu nermevanéhs programvvini. Ostetnfm vrstvim je mei-
né piifadit dalés plamena sbenmdy, ti. I, J, & atd, Po~
kud mermované programevini nékterych téchte plamen pouii-
vk, papi. pismens I, 3 Ja} ¥ pregramu -m saminit ji-
nfw pismenea. ?ntuh jeadnotlivé wratvy jsou Jistim gpi-
schem oapoFsddny: - uspoffddns f» definovépe vrtahem
*j» podiizena® « jo vhodné xoohovat tote uspolidini 1
v pragramu, t}. abesedod uwpsisding jednstliviehs “blexd,
Potem vrstva K (1§, blok k) jo podifzeaa wretvé J a nad-
izena vretvd L,

Program se tedy 431 ma jednotlivé bleky. Pokud jn

- blokem vrstiva 2 hledinks strukturcvanéhe. programevini, :
rozpadd se tate vratvs na jeduotlivé pﬁlpﬂp‘ﬂ:‘. ¥t jim-
ka tvolfi nejvyddi 2 nefniili syreiva. Kejvyiii vratva -
vretya E « ebaalmje pouxs velini podprogrami z estatmich
rratev. V oejnifdf vratvé ui m.{ byt mehm: podpro gra~
uxy vyiedony., : _

3. Moduly, | , . .

DEleni blekn (viwtvy) na pedprogramy jo déleni syn-
taktické, Z funkimfis hlsdiska je rfejmé, ¢ nékiers ped-
prograpy budon spoln do uriité miry souviest - napt,
maji spolefnk data, vyvolivaji se v urdité Zasové posloup-
noati, pii jisté piileZitesti, stojnym podprogrames std.
Takovuu sknpinu podprogrami, kterd maji vice. spoletniio
mezl gebou nel ae xhyikse programm narvems modul { jome
¢i oviem védomi tolg, #e¢ ye tene tersin pouwdfv § v ji-
ném puyslul. Tim se program rozpsds na Fsdu moduld. Pedle
toho, jak zistolné jsou délfci try meri fednotlivimi mo-
duly miZeme -&hipfn 'htdf modal 'jtkn sawsRtatny progrem,

Déleni program: na jednotlivé moduly js - velmi uii
teéné. Xonkr#tnd v programu pro nésidizd zditowvAnt were
Je taxové dilensi pasnedd - nobol zis lze pymbrad 1shoe
- Jednotlivé funkce programu ed sede odliBit. Tak napf,
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modul DOYOLERA realizuje viechny finnosti, kters ma-
41 vliv na Gerpdnt ﬂnrnlnnﬁ Jde o tytu funkcé?: stano-
veni nirsdku na durnlanau pfi navizhns prnunvnihn pomte
ru, xr&cent ﬁnvnlnn! 1pre nnpfitmlnnnt v prin;. nkhra-
¢a mzdy 2a éarpanmu duvnlunwn. kﬂnhrula spladépi nére-
ku na dovelenou k 31. 13., prnplnanni nnvrhrnn& dovo~ .
lent k 30. 4. atd. Vdechmy tyto Iunkﬂa. z nichi kalds
gse realizuje jedniﬂ nebo nékelika prngra-w, ata ji mpo-
leénd npékierd data, i kdyi ne. vulnji pfi rdznyoh pri-
leiitostacht juﬂnnu pfi nAstupu -prasowmika, podrubé
pii rozvazéns pracovmihe poméru, Jindy pii zpracovini
osdchyiky - Eerpin% dovolené. Pndplgrnny tohoto modulnu
se objevuji v mmoha trntviﬁh ar nékturjﬂh vrltvich
jich miZe byt vinn. :

| Frutnia jadnntlxvé pniprngrnur knnkritnihn lndulu
json rozuistény v rizugch vratvich prngranu a tedy spo~
lu fyzicky nesouvisi, je vhodné je nﬁjnkj- ahndnf- zpil-
gsobem oznadit, To je dnﬂilnnﬂ tiu. £o identifikétor pod-
prograwu obsahuje jak. oznaZent blnku (vratvy}, tak i
oznaieni modulu. Tote oznagent wmoduln {napi. lndul DOVO-
LENK - pismens DOV, modul KEMOCENSKE - pismenc. N, modul
DAR ZE MZDY ~ DAN, modul SRAZKY - SRAZKY, modul PREUER-
NE VEDELKY - PRON atd, ) je pouiito t6% k dznadeni pra-
covaich dat: lndulu e !ﬂREIHGSTﬂRLGE SECTION.

4, Eopvence gpgsu gnﬁg{g gg 4,

Yo strukturovandm prngrnmrvtni Jo zdsads Jadnuhn
vyatupn do podprogramu a jednoho v¥stupu, Tuto zisadu
lze v COBOLU velmi snadne ﬂudriat. Yetup do podpregrasn
je pies jeho Fyzick¥ :m‘.itak a rfatup pres jeho I;fz:l:if
koneo. Z hlediskm CﬂEﬂLU tvufi pndprugran #zdr jadnu aekr
ci, To md nikulik rihnd. Yoléind pnﬂprngrnnu v tomto pii-
padé oabashnje Jannn jadnn jlﬁnn prnoadnrr v pfika:u '
PERFORM. Dilé tim, fe COBOL dovoluje ﬁlenit ‘sekci na pa-
ragrafy, jo mofaé Elenit ‘pedprogran na jpdnnduiﬁi Easti.
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Telik diskutovanf pfikaz GO TO ire sice i v COBOLY p#- .
atrédat, alo nikdy jen za cepu zm:lj‘ﬂh hﬂplika#i. Hops
ké hlavy ortodexnich odpirck pifkszn GO 10 jii vyohiad)}
de té miry, it.iellni-ni.’mi ruréitil;lh - jurrim '
podprogramy - Jpouiivat, I v tomto pfipadﬁ J:un e mali
skoku vpied, ale to bohaté m#dnjt. Pri mto m:
ém poutiti nenerulf litelosst pn:raﬁ.

Program m: tvoif sokei obaabuiici Mon n-ho nE-
kolik paragrafd. Jména Mt.ﬁ#& parsgrald jsoa od-
vozena of jména sekos, Eterd jeonm soulfatf, Poknd l&ku
obsalmje alespsn jeden paragral, potom pomdn:l muﬂl
¢ekce ebaalmje pouze pffkaz EXIY, :

Jubno MNW 8¢ aklAds ze. tFL Eht:[.

1} oznalonf bloks, 40 I‘.turm patH
2) ozpalens meduim, kterémo jeo m&hti
3) slovnfho popisu Jjeho funku . |

Dal it pnrmm sokoe. nhuhj:l navio dalit sywbol,
sterya ne mnzi sebeu 1331, S)'Ibolﬂ Je tmud mtl&niuh
ki zkratka mlu pnl‘ndnﬁ tigle, Pnsi.adni pl!‘l‘!‘tf nhn-h
huje znak E {ML ?Hk].lﬂ. :

I-DAR-Z-MZDY sEcrion. 0 0 7

LN N ]
BEFTXE N

""IG#

I—M—IE-m!*L

1##&;1.
-I-iir-- '

ll‘il‘--

-m:-u-mr—s.
BRIT. -

I‘.:hu p::lpngru jn r-httrﬂ m-utnj nm. J-.
uéanmm ﬂzjﬂ.mlmw hjnj#ﬁﬂ.
ujuﬂﬁhnktnmm‘i.mumﬂﬂ - o t4
aﬂnﬁh!ﬁj-wﬂulmﬁqﬁmlmﬂhﬂ

utivatels e ,:lj!nl m h. o8 m ll-ﬂi. :
a1s @8 to, 3&::&11. o




 Protolo CDB&L nndutnlujn piedéivéni aktuélnich para-

matrd pndpr#grauu, kterﬁ zna &nd :lapﬁujﬁ jeho nrnzunitul—-
nost, 2le vyZaduje pfaﬁﬁni plrammtrﬁ na parnﬁ nisto v pa-
mdti & podobnfm z;ﬁauhan 1olunj podprogram pfadﬂré volaje~
cinm vfaladkr, gtéva se program méné pfehledny, PFeliled- .
nost lzo zvisit umistinim vetupnich a wfstupnich ddaji do
deklarace spolednfah dat modulu  viz piiklad poplsu dat
modulu DAR ZE MZDY, kde pole W-D-KATEG o 10 prveich je
vstup de podprogrami. REle je mminﬁ_zn;jnénam'pqdprng;a-
au (tj, sekee) uvést formon komemtéFfe funkol podprogramu,
jeho vatupy a v§stupy. Pfikl#d: |

J=-DAR-DANOVE=-SKUPINY SECTION,

2 YYPOCET ZAKLADNI A NAHRADNI DAROYE SEUPIHY PRO

DANY MESIC !

»  YSTUP: E~VYZ-0SOBY, E-?YI-GSGBI-IHF G=-ZM-VYZ ~0S0RB
w  VISTUP: '-ﬂ-D&H-EIIIP-ZI.KL I—B-DAH-SKW-HEHR .

LN X 8

Popis funkée podprograme jeo u iitﬁjng pndprn#rnnﬁ-zhr-
teliny - vyplyvd z nazwa pndprugranu, pokud je tents vhodnd
zvolen. Je& zapotfebi pouze u's;uiitéjﬁich pedprogrami. |

Rozsak podprogramu je omezep tak, aby byl snadno
pfehledny a srozusmitelny. Pokud tyte podminky nesplauje,
rozpadne se vo amyslu strukturovanéhe programovinf do vi-
ce podprograml. Z tohoto vykladu je zifejms, '25 podprogram
takto pojimany me bliii pomding -ﬂﬁnl ve uigslu lndulﬁrnihn
programovani, : : '

. Pfiklad Elendud Eodggng;aﬁ& modulu DAR ZE WZDY |

tsnts nndul ‘g6 vyvo l4va z modulu SRIiII knnkrétn&
z podpregramu H-SRATXY (2ah ze wmzdy je prval ﬂ&tunnt srai- -
ka}, Obsaluje 20 podprogrami. Podatetnd Sast je xachycena
na ndgledujivim obrézku. Jo zde ukizdne roziofemi podpro-
gramt do jedmotlivioh vestev. Obrizek oviem nepspisujo vai—
by mezi jednotlivfmi podprogfamy, tj. které podpagramy
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jueu 3 ksnkrétnihe pedprogramu rulinr'qtd. Tatn infermace
by brle nnjz:ji.ntﬁjii..lli,jl nepnadné ji na tomts forma-
tu zachytit. Siﬁil-u:ﬁuj- pluit'pnfiﬁt jednotlivich vratav.
H=SRAZKY
y '
J-DiR-DANOVE- SKUPLNY
J-DAN-BRUBY-PRIJEN
J-mf-zmum-msn-mzn'_
E-BAN-DAROVA~SLUPINA - - - ... -
£-DAR-ODMENT «ZA~RVT
K-DAN~0DMENY~ZA~DOB-SHEKY
XD N~ ODMENY 2000
E-DAN-PQDILY
K-DAR-Z~JEDRORAZ-MIDY
$ |
L=-DAN-PODLE-RIC-TAB
L-DAN-Z=JEDKORAZ-MZDY
L-DAN-GEMERACE-MS

¢

M-DaN-PODLE-MES+TAB

G. PﬁE!l dat.

Hyfilenkn :trulturllitnun lza té3 wyuiit pii pnnilu

dat. Tak napf. data moduly Dol ZE MZDY mohou byt popadna
taklo {jen shat):

01 W-DAA.

02 lvD-ﬂTEGOEIEnPHIJIﬂ-‘I’SﬂIP L .
.ua T=-D-HLAVNI~ nrrt.. '
C 03 WeD-ARIBYL
3 I—B-M-W .
63 W-D-DAN-HOCRY
- 02 W-D-POM-VSTIPY,
03 I-na-mn'-mm
04  W-D-MIDA-ZDAN-NES
04 VeD-N2DA-ZDAN-JTHAK
04 W-D-NEZDAK-PRIJNT
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Viechny pracovni ddaje mwodnlu DAN ZE MZDY jsoun tedy
identifikovany stejnym prefixem W-D- (W jako WORKING
STORAGE)}, Podebnd dats poduln NEMOCENSKE meji prefix
W-N- atd. I pracovei deta json struktuwrmvina ~ vizr nap¥.
tdaje W-D-ILAVNI-YSIUPY a WeD-POM-VSTUPY, Jesjich dekiara-
ce nem& v programu. jin¥ smysl, nei klasifikaci podifize-
nfch poloiek -~ ¥ program: nejsou citovdny v Z&dném piikazu.
Tate strukturalizace je uZiteZnd, nebof i na drovni dat do-
voluje postifeni zékladnich funkoi modulu a m& tedy uréitou
dokumentérnf hodnotu,

Viechna data peuiivani sodulem nslre oviem tak jed-
nodufe shrnout do jedné struktury (zde rubriky skupinovéhe
idaje na Grovmi 01), fiada édajd, které modul pouzivad jsou
pouZity i v-jihfuh mddalech a neni vidy snadné rozhodnout,
ve ktorém modulu majf vadtdi dilezitost. Je rovanél tieba si
uvidemit, Ze COBAL, 1 kdyZ poskytuje programitorovi ve zpi-
aobu &lenéni & representace dat znadnd wmeony prostiedok,
napnskrtuja mu to, 0o jej pri v:rﬁstajiui slozitosti pro-
graml zadind dim A&l tim vio zajfmat - rizné stupné loka-.
lity dat (napF. viditelnosti) a- echram dat, Uréitdhe
stupné lnkéinnsti dat lze v COBOLU dosdhnout rozdélenim
progracu na ndkelik jednodusSifch, kKomplikevan$ch oddélend.

7. Lavdp,

Sloudeni obou pFistupd se ukézalo jako velmi vyhodné,
Pfispéle jak k rjedpoduseni programevini, tak i k zvyiend
pfehladnuati preogramu & dntuhantnnﬁ. Tim, %o poskytuje for-
malni aparit, sntf programbitora k dudrinvini uréit s d1nn1—
pliny mnohem vina nei kdyby ntrukturali:aea progratu . by-
la wnanhﬁna Jen na ‘ném formen uhemj'uh zésad a doporutent.

Toto ::l.nu&nni rovndi uunadmln pliechod od technické-
ho projektu k pﬂﬁdiﬂim. vebof strukturovans programo-
véni pFime gavazuje oa metodw HIPO poulitéu pii tvorbé



technjického projekiu. Jdo vlastnd » peuiitf stejnfoh xé-
sad jak pro programevini, tak pre dokumentaci. V tomto
piipadd odpovidi kaiddémsu bodw HIPG jeden podprogram tak
vzce, ie alewvni pﬁpin v HIPD lze pﬂliit jﬂn tmnt-ll'

k podprogramm,
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