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Abstrakt

Prispévek ilustruje souCasny stav mobilni komunikace, v zdkladnich rysech charakterizuje
mobilni systémy druhé a tfeti generace a rysy jejich architektury aniz by zabihal do pfiliSnych
technickych detailti. Jsou uvedeny pojmy, se kterymi se dnes v problematice mobilnich siti a
sluzeb setkdvame (systémy GSM, resp. GSM-R, HSCDS, GPRS, EDGE, UMTS, IMT 2000),
jejich souvislosti a trend zahrnovat do mobilnich komunikaci systémy W LAN. Pro jednotlivé
systémy jsou uvedeny sluzby, které maji poskytovat, a jaké pozadavky plynouci z téchto
sluzeb na jsou na mobilni systémy kladené. V zavéru jsou zminény moznosti vyvoje
mobilnich systémil k tfeti generaci.

1. Charakteristiky mobilni komunikace

Zakladnimi pozadavky kladenymi na telekomunikacni sité a sluzby 21. stoleti jsou zajiSténi
celosvétového pokryti a umoznéni mobilni komunikace se stejnymi parametry sluzeb, jako u
komunikace pevné (,,anywhere and anytime*). Mluvi se o konvergenci pevnych a mobilnich,
druzicovych a pozemnich telekomunikac¢nich sluzeb, konvergenci radiovych, metalickych i
optickych spojii. V té souvislosti se pouzivaji zobecnujici pojmy elektronické komunikace a
elektronické sluzby. Tak daleko postoupil vyvoj od roku 1921, kdy policie v americkém
Detroitu pouzila prvni mobilni systém pro spojeni mezi stanicemi v automobilech napojenymi
na jedinou ustiednu.

Omezime se na pozemni mobilni komunikaci poskytujici sluzby pohybujicim se ucastnikiim
na zemském povrchu. Soucasti kazdého takového systému je radiokomunikacni Cast, kterou
charakterizuji zékladni atributy:

- modulace: jako historicky prvni byla pouzivana modulace analogova, ndastup
digitalizace ptinesl pak digitalni modulace, které mély pro mobilni systémy fadu
prednosti (vyuziti kmitotového spektra, odolnost viuci ruSeni, jednodussi technické
feseni, vhodnost pro pienosy dat),

- pristupova technika: teSeni pfistupu uzivatele ke komunikaci v daném systému
pridélenim komunika¢niho kanalu. Pouziva se pfidéleni samostatného kmitoctu
(ptistup s kmito¢tovym délenim - Frequency Division Multiple Access, FDMA),
predéleni cCasového useku signalu (pfistup s casovym délenim - Time Division
Multiple Access, TDMA), nejnovéjsi metodou je pridéleni kdédové posloupnosti,
pomoci které uzivatel odvodi z pfijimaného signalu svou ¢ast (ptistup s kodovym
délenim - Code Division Multiple Access, CDMA),

- zpiisob prenosu mezi Ucastniky komunikace: jednosmérny ptenos (simplex),
poloduplexni ptenos (jeden kandl je pouzivdm pro pifenos v obou smérech, ale ne
soucasn¢), plnéduplexni ptenos (komunikace probihd soucasn¢ po dvou samostatnych
kanalech),

- typ spojeni predstavuje zplisob uskuteénéni prenosu mezi komunikujicimi uzivateli,
rozliSuji se dva zakladni typy: komutované spojenti, které je vytvoreno pouze na dobu,
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po kterou trva komunikace, a paketové, pti kterém je zprava rozdélend do Casti —
paketli, s identifikacni hlavickou obsahujici Gdaje pro smérovani paketu do mista
uréeni a vyuzivané servisem site.

Omezené moznosti poskytnuti kmitoctového pasma fesi pozemni mobilni systémy dvéma
zpusoby:

a) Trunkove (svazkove) systémy pracuji na principu sdileni radiovych kanalii skupinami
uzivateld: na fidicim kandlu pozada ucastnik o komunikaci, je mu pfidélen ncktery
z volnych kanall systému, volany Gcastnik je vyzvan systémem ke komunikaci, fidici
kanal je poté uvolnén a po skonceni spojeni je uvolnén i kanal vyuzivany propojenymi
ucastniky.

b) Buiikové (celuldrni) systémy dnes pievazuji. Uzemi pokryté mobilnim systémem je
rozdéleno na ¢asti (bunky), kazdou z nich pokryva svym vysildnim a pfijmem jedna
stanice. Tyto zakladnové stanice jsou prostiednictvim tfadice pfipojeny na radiovou
ustfednu a ta ktidici centradle systému. Oblasti s malou hustotou provozu jsou
pokryvany velkymi buitkami s primérem desitek km, s rostoucim provozem v oblasti
se buniky zmensuji. Pouzivané velikost jsou do 1 km ve méstech (mikrobuiky) a pod
50 m pro napt. vefejnd prostranstvi (pikobuiiky). Pii pohybu ucastnika mezi buiikami
systém tidi prepnuti komunikace.

2. Generace mobilnich systému
2.1 Sluzby mobilnich systémii

Zakladni sluzby mobilnich komunikaci, které byly pozadovany jiz na jejich pocatku,
vychazely z priority hlasové komunikace a sluzeb, které k ni byly chapany jako dopliikové:
- hlasova schranka a presmérovani,
- tzv. roaming, predstavujici dostupnost ucastnika mimo uUzemi sit¢, ve které je
registrovan (je podminén vhodnou technologii siti a dohodou mezi provozovateli),
- prenos dat (zprav).

Sluzby prenosu zprav byly umoznény v digitalnich celularnich systémech a jiz jejich prvni
implementace se setkaly s velkou oblibou. V druhé poloviné devadesatych let, s nastupem
systému GSM v Evropé¢, se jednalo o sluzbu kratkych textovych zprav SMS (Short Message
Systém) umoziujici zasilani kratkych textovych fetézcl. Na tuto sluZzbu navézal v obdobi
prelomu 20. a 21. stoleti systéem obohacenych zprav EMS (Enhanced Message Systém )
umoznujici kombinace textu, jednoduchych obrazi a zvuki. Po této sluzbé, aniz v nasi oblasti
dosahla vyrazného rozsiteni, nastupuje nyni sluzba multimedidlnich zprav MMS (Multimedia
Message Service) nabizejici ptenos slozitého textu, grafiky, fotografii, zvuku a videozdznamd.

Technické moznosti architektury mobilnich systémii jdou ale dal a snaha nabidnout jesté
sofistikovangjsi sluzby se promita do koncepce mobilnich systémi tieti generace (3G), kde
sluzby jsou koncipované jako Sirokopadsmové a multimedialni. Jako partnerska dvojice v
komunikaci vystupuje sice stale ¢lovék — clovek a ¢lovek — stroj, ale predpoklada se Castéjsi
uplatnéni tandemu stroj — stroj.
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2.2 Generace 1

Prvni generaci ptfedstavuji analogové bunkové systémy, které byly urCeny prioritné pro
hlasovou telefonii a nyni se prakticky vytraceji, jejich vadou byl zejména problematicky
roaming.

Systém NMT 450 byl v CR pouzit jako prvni mobilni systém (Eurotel Praha), poskytoval:
- zéznamovou sluzbu, roaming na Slovensko, pfesmérovani na ¢islo v mobilni nebo
pevneé siti,
- konferen¢ni hovor vice ucastnikti, moznost urcitého blokovani hovor,
- datovou komunikaci 2,4 kbit/sec (fax), béhem niz nebyl mozny pohyb mezi buiikami.

System AMPS je dalsSim zndmym reprezentantem 1G, vznikl v USA a jeho pocatky spadaji do
roku 1983. Prochdzel fadou zdokonaleni, nyni existuje fada modifikaci (napf. pro interiéry),
prenos dat je mozny rychlosti 1,2 kbit/sec.

2.3 Generace 2

System GSM (Global System for Mobile)

CEPT v roce 1982 a prvni doporuceni vydal ETSI (Evropsky telekomunikacni standardiza¢ni
institut) v roce 1991. Kmitoctova pasma pro tento systém byla stanovena v pasmu 800 — 900
MHz a 1800 Mhz, pouzita pristupova metoda je TDMA/FDMA a zpusob pienosu je duplexni.
Mezi zékladnovou stanici a mobilni uzivatelskou stanici v jeji obsluzné zoné probiha stala
servisni komunikace, ktera v souvislosti s pfistupovou metodou TDMA omezuje teoreticky
dosah (velikost bunky) nejvySe na 35 km, vlastnosti radiokomunikacni ¢ésti dovoluji
maximalni rychlost stanice do 250 km/hod.

Ve srovnani s analogovymi systémy ma systém GSM kvalitn€jsi piepinani piechodu
ucastnické stanice mezi buiikami (handover), nespojity pienos feCového signalu snizuje
energetické naroky (pienos feci je v koncepci systému prioritni a 40% hovoru jsou nevyuzité
pomlky). U pfenosu feci je diky digitalizaci mozna komprese a zabezpeceni proti chybam.

Do fyzickych kanal jsou mapovany logické kanaly rizného typu:

- provozni pfenaSejici fe¢ nebo dat,

- kanaly pro jednosmérné Sifeni provoznich informaci od zakladnové stanice k mobilni
stanici, umoznujici synchronizaci a identifikaci mobilni stanice a nastaveni jejich
parametru,

- duplexni kandly zajist'ujici inicializaci spojeni, jeho sestaveni, udrzeni a uzavieni.

Dilezitym prvkem systému GSM je Cipova karta (SIM-karta), kterd v libovolném mobilnim
telefonu identifikuje uzivatele viici systému GSM, umozni mu vyuzivat sluzby, na které ma
narok a které mu jsou vyuctovavany. Kromé paméti pro uchovani urcitého objemu zprav,
telefonniho seznamu, zablokovanych ¢isel aj. obsahuje SIM karta informace, mezi néz patfi:
- IMSI, mezinarodni kod mobilniho uZivatele dané karty(jedinecné &islo karty o 15
¢islicich, identifikujici stat, operatora a stanici),
- IMEI, mezindrodné jedine¢né identifikacni ¢islo mobilniho zafizeni (pfedstavuje
sériové Cislo pristroje),
- Ciselny kli¢ ucastnika pouzivany pro ovéfeni opravnéného pfistupu ke sluzbdm a
Sifrovani dat,
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identifikacni ¢islo PIN, slouzici pro opravnénou aktivaci karty, a ¢islo PUK pro jeji
opravnéné odblokovani,

informace souvisejici s prioritami volby sit¢ v dané oblasti a docasné informace o
poloze stanice.

Sitové modely GSM jsou prezentovany na rtizné urovni slozitosti, zde uvadime jen zakladni
subsystémy (viz obr. 1):

uzivatelsky subsystém, ucastnicka mobilni stanice(USS) zahrnuje vysila¢/piijimac

mobilniho telefonu, piipadné koncové datové zafizeni podle vyuzivanych datovych

sluZzeb, soucasti je technické jednotka zajiStujici provozni funkce spojené s

radiokomunika¢nim rozhranim.

subsystém zakladnové stanice, pristupova radiova sit' (BSS) obsahuje jednu nebo vice

zakladnovych stanic, znichz kazdd komunikuje s mobilnimi stanicemi a Sifruje

vysilané informace. Soucasti BSS je fadi¢ fidici skupinu (svazek) zakladnovych
stanic, obstarava spravu kmitoctt a idi handover.

sitovy subsystém (NSS) zahrnuje radiotelefonni ustfednu mobilniho systému

nadfazenou systému tadici, ktera hraje roli spinaciho prvku sité - provadi smétfovani

hovorti mezi fadici a na jiné Ustfedny, fidi sestaveni spojeni i do jinych vetejnych siti

(mobilnich i pevnych). Souc¢asti subsystému jsou registry (databaze):

- navstévnicky registr sudrzovanymi aktualnimi daty o uzivatelich systému
ptitomnych v dané chvili v dané oblasti,

- domovsky registr, obsahujici data vSech uzivateli systému (pro kazdého je
uchovavana neménna profilova informace - napt. predplacené sluzby, druha ¢ast
dat je dynamicka a patii k ni napt. aktudlni poloha stanice, aktivita stanice). Tento
registr je vsiti operatora jediny, snim souvisi registr ucastnickych klic¢t
slouzicich pro zabezpeceni komunikace na radiovém rozhrani,

- registr identifikace mobilnich stanic obsahuje IMEI kody a jejich pravo pristupu
do sité (zde jsou identifikovany stanice odcizené a poskozené).

navstévnicky a podpiirny system (OSS) predstavuje centrum fizeni sité, odpovida za

instalaci softtware a dat v jednotlivych prvcich sité, je mistem centralniho

administrovani celé sité, monitorovani konfigurace, sledovani provozu a feSeni poruch
stanovenim néhradnich reZimt. OSS a NSS byva oznacovano jako jadro sité.

[l
T &Eivatelskoyy subsystém

o --- rddiové rozhrani 0 0----- »
033 BES
Operadnd a podplens Ll —  Subsystém zdkladnowe
systém starice
BES
Bit ovy subsystém (databdze — registiy)
|

Tiné vefeiné sité (JTS, ISDH)

Obr. 1: Sitové schéma systému GSM
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O systemu GSM-R (GSM for Railway) je zajimavé se zminit jako o varianté GSM urcené pro
zelezni¢ni dopravu, na jejimz standardu se dohodli evropsti provozovatelé Zeleznic. V roce
1995 byla pro tento systém urcena kmitoCtova pasma a byl pfijat systém cislovani. Cilem
GSM-R je mobilni pokryti linie drahy vcetné tuneld a poskytovani sluzby specifickych pro
zelezni¢ni dopravu:

- sledovani polohy vlaku a jeho parametrti (délka, rychlost pohybu), jejich pfenos do

dispecerského centra a odtud nasledné predani instruket,
- dispecerské sluzby s pouzitim skupinovych hovort,
- diagnostiku vlakovych souprav.

2.4 Generace 2,5

Pro pienos dat bylo vsyst¢tmu GSM navrzeno nékolik typl rozsifeni, ktera obchazela
skutecnost, Ze byl koncipovan prioritn€ pro feCovou komunikaci. U prvni generace GSM je
uvadéna rychlost 9,6 kbit/sec, ptipadné rychlost 14,4 kbit/sec dosahovand uspornéj$im
kédovanim.

System HSCDS (High Speed Circuit Switched Data)

Vznikl doplnénim moznosti vyssich prenosovych rychlosti pti zachovani datového ptenosu
s prepojovanim okruhli do nezménéné koncepce systému GSM a to sdruzenim vice ¢asovych
pristupovych tsekt do jediného. To umoznilo rychlosti o nasobcich 14,4 kbit/sec, maximalni
pouzivana rychlost je uvadéna 4x14,4 = 57,6 kbit/sec. Zplsob, kterym je vySsi pfenosové
rychlosti dosahovano, vSak neni dostate¢né pruzny pii prenosu nahodné se vyskytujicich
velkych objemt dat, se kterymi se pracuje u multimedidlnich aplikaci.

System GPRS (General Packet Radio Service)

Tento systém piinaS§i podstatn€j$i zménu architektury sit¢ GSM a zavadi pfenos
s pfepojovanim paketi, mnohem vhodnéjsi pro prenosy dat. Uzivatelskou mobilni stanici je
vytvafen spojity tok dat ve formé adresovanych paketi, ktery je v trovni rddiové piistupové
sit¢ odklonén (v architektufe systému jsou doplnény tii prvky pevné infrastruktury) a je
sméfovan samostatné mimo plivodni systém komutovaného pfenosu. Toto feSeni znamena
podstatné zasahy do architektury GSM, vysledkem jsou vsak prenosové rychlosti teoreticky
az 171 kbit/sec (prakticky je maximum 115 kbit/sec).

System EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution)

Predstavuje vyssi vyvojovou variantu GSM, jeho myslenka vznikla v roce 1997 na platformé
ETSI a spociva v pouziti 8 stavové modulace misto piivodni 2 stavové modulace v radiovém
rozhrani. Tato metoda vyhovéla pozadavku zvySeni pienosové rychlosti beze zmény
infrastruktury sit€ GSM. Pii sdruZovani piistupovych usekil je uvadéna jako maximalni realna
prenosova rychlost 384 kbit/sec (v méstském prosttedi a v pokryti prostiednictvim maly
bunék). Systém pracuje jako adaptivni a umoznuje prechod od vicestavové modulace
k odolngjsi modulaci ptivodni za nepiiznivych podminek Sifeni nebo kdyz nejsou pozadovany
vy$si rychlosti. Radiové rozhrani na bazi technologie EDGE je vyuzitelné i1 v systému
GSM/GPRS a umoziiuje garantovani urcité kvality poskytovanych sluzeb, coz je jeden
z pozadavki kladenych na systémy tfeti generace.
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2.5 Generace 3

Jiz vroce 1985 zapocCaly vramci ITU prace na specifikacich charakteristik mobilniho
systému tieti generace, jehoz obecné formulovanym cilem bylo zajistit mobilnimu
ucastnikovi pozadovanou komunikaci ,.kdekoliv, kdykoliv a s kymkoliv. Zamérem bylo
vyvinout systém globalni a celosvétove jednotny, od roku 1995 je oznacovan jako IMT 2000.
Pozadavky znély:

- mala a lehka uzivatelskd mobilni stanice,

- celosvétove jednotné kmitoctoveé pasmo pro radiové rozhrani,

- schopnost integrace rtiznych mobilnich systéml a umoznéni mezinarodniho roamingu,

- schopnost integrace s pevnymi telekomunika¢nimi sitémi a se satelitnimi mobilnimi

radiovymi systémy.

Obdobné prace probihaly i v ramci Evropy na platformé ETSI a vysledkem bylo vytvofeni
standardu  UMTS. Jednim zpozadavkl pii tvorbé tohoto standardu byla koordinace
s aktivitami ITU, takZe technické charakteristiky jsou se systétmem IMT 2000 prakticky
totozné a to umoznit:
- nabidku sluzeb pro pfenos hovoru, obrazu a dat vcetné datovych sluzeb s vysokou
rychlosti pfenosu pro sluzby v realném case
- prenosové rychlosti v Sirokém rozsahu od nizkych, hovorovych az po vysoké rychlosti
do 2 Mbit/sec,
- rizné rychlosti pro sluzby vyuzivajici paketové pienosy,
- pfi vytvareni siti pouziti bun¢k riznych velikosti,
- mobilitu tcastnikll v globalni siti ( oSetfit roaming a handover),
- pruzné vyuzivani kmitoctového spektra.

Sluzby systému 3G Ize rozdélit do skupin podle pozadavkii na prostfedky systému a
pozadovanou kvalitu:
- konverzacni sluzby (probihaji v redlném c¢ase, zahrnuji internetovou telefonii a
videokonference),
- distribucni sluzby (ptenos programu audio, video, multimedialnich),
- interaktivni sluzby (na pozadavek je pozadovand odezva v redlném Case - vyhledavani
na webu, interaktivni aplikace),
- sluzby prenosu dat (v€etné pienosu souborl a zprav nejriznéjsich typt).

V architektufe systémt 3G hraje dileZitou roli myslenka oddéleni radiové piistupové sit€ od
jadra sité, kde se setkavame se dvéma koncepcemi. Vychozi pfistupovy systém navrzeny pro
standard UMTS je znam pod oznacenim UTRAN (UMTS Terestrial Radio Access Network) a
jeho navrh odrazi pozadavky dané pozadavky na UMTS:
- bitové rychlosti 144 — 384 kbit/sec ve volném prostiedi pfi rychlosti az 500 km/hod,
v méstském prostiedi 384 - 512 kbit/sec pfi rychlosti az 120 km/hod, ve vnitinich
prostorach 2 Mbit/sec pfi rychlosti chiize, tj kolem 10 km/hod,
- zabezpeceni komunikace minimalné na Girovni systémi 2G,
- zajiSténi flexibility v tad¢ charakteristik, tj. podle pozadavkid umoznit rizné typy
prenosu, rozsah bitovych rychlosti, stupné kvality pienosu, paralelni pfenos pro vice
sluZeb soucasnég, adaptaci parametrli pfenosu v zavislosti na vlastnostech prostredi.

Paraleln¢ s vyvojem standardu UTRAN vznikala nejnové€jsi a Usp&Snd vyvojova varianta

GSM/EDGE, kterd se v koncepci radiového rozhrani lisi od UTRAN tak, ze jejich piima
spolupréce, kterd je perspektivné nesmirné dulezitd,neni moznd ve formé pouzivani obou
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standardli z jediného terminalu. To vedlo k zadani praci na standardu radiového rozhrani,
které je kompatibilni vii¢i obéma sitovym standarddm UMTS i GSM/EDGE. Préace na novém
standardu s oznacenim GERAN (GMS/EDGE Radio Access Network) byly zahajeny v roce
1999, kromé pozadované kompatibility se sitémi GSM/EDGE je u néj vénovana zvySena
pozornost vlastnostem orientovanym na multimedialni sluzby a interaktivni sluzby spojené
s napojenim na internet. Architektura GERAN umoziluje jeji propojeni pres piislusna
standardizovana rozhrani na sitovy subsystém jak 2G (resp. 2,5G), tak 3G (UMTS) a
umoziiuje téz propojeni na piistupovy systém UTRAN. Propojeni GERAN na sitové systémy
2G a 3G muze byt soucasné v piipade, ze se jedna o oddélené 1 integrované sité. Omezenim
je, Ze stanice mobilnich ucastnikii nemohou byt soucasné napojeny k obéma typiim siti a
timto zptisobem byt s nimi kompatibilni.

2.6 Jiné mobilni systémy

S bunikovymi systémy se v posledni dobé sblizuji jiné mobilni systémy koncipované pro
ptivodné zcela jiny ucel. Jsou to lokalni radiové sité a systém bezSnirovych telefontt DECT.

Systéemy WLAN (Wireless Local Ares Network) ptedstavuji kategorii bezdratovych lokalnich
pocitacovych siti zaméfenych prioritné na pfenos dat vysokou rychlosti (pfes 1 Mbit/sec) na
kratké vzdalenosti (20m v uzavieném, do 200m v otevieném prostiedi) a patii mezi systémy
nevefejné.

Utelem mobility, kterou nabizeji, bylo pivodnd obchazeni nutnosti instalace pevnych
propojeni nebo zajiSténi omezené moznosti mobility, v posledni dobé vsak probihd jejich
rozvoj soubézné s bunkovymi mobilnimi systémy. Ponechévaji si jako své zakladni atributy
omezené lokalni pokryti i omezenou mobilitu, davaji vSak k dispozici pfenosové rychlosti
prekracujici podstatné maximum 2 Mbit/sec specifikované pro sité 3G a kromé podnikovych
sitich se zacinaji uplatovat v oblasti rychlého mobilniho pfistupu k internetu a
Sirokopasmovym sluzbam.

V poslednim obdobi jsou zietelné standardizacni snahy o integraci sitit WLAN se sitémi 2,5 G
a 3G na strané¢ jedné a na druhé strané s technologii Ethernet, ktera ptfedstavuje Siroce
rozvinuté infrastruktury lokélnich siti. Mezi soucasné nejznaméjsi standardy WLAN patfi
Bluetooth, HIPERLAN a americké standardy tfidy IEEE 802.11.

Standard DECT (Digital European Cordless Telecommunication) je modernim
predstavitelem kategorie bezSnirovych telefonnich systémt, které byly plivodné uréeny pro
soukromé pouziti a postupné dochazelo k jejich rozsifeni na vétsi profesni komplexy. Po
technické strance preSly postupné z technologii analogovych na digitalni. DECT umozZiuje
prenosy v komutovaném i paketovém rezimu, riizné urovné jejich zabezpeceni a rozliSuje
ruzné tfidy pohyblivosti uZivatelskych stanic — termindli. Oblasti aplikace zahrnuji mimo
bezsntirového telefonu a bezsntrové pobockové ustfedny vytvareni privatnich
komunikacnich siti.

Standard DECT byl publikovan 1992 a byl orientovan na pifenos feci, v roce 1997 byla
doplnéna cast definujici paketovou radiovou sluzbu a koncem 90 let byly vylepseny
specifikace radiokomunikac¢ni ¢ésti s ohledem na moznosti soucasnych technologii — pouziti
ucinnych modulaci umoziuje dosdhnout ptenosovych rychlosti 3 Mbit/sec, o¢ekava se dalsi
vyvoj vedouci na zvySeni az 20 Mbit/sec. V letech 2000 az 2001 byl DECT mezinarodné
schvalen jako jedno z moznych radiovych rozhrani syst¢émt 3G a byly vytvofeny piislusné
specifikace. Rysuje se tak perspektiva dvoumoddovych uzZivatelskych stanic typu DECT/3G,
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které¢ v rezimu DECT umozni lokdln€é mobilni Sirokopasmovy pfistup s vysokorychlostnim
pfenosem, v rezimu 3G pak umozni vyuzit globalniho pokryti sluzbami 3G a roaming.

Mezi mobilni systémy se fadi téz vetejné hromadné radiotelefonni sité, slouzici ptivodné pro
komunikaci mezi uzavienou skupinou uzivatel (jejich uspeSnym piedstavitelem je aktudlné
standard TETRA) a systémy poskytujici paging - jednocestnou distribuci zprav.

Standard TETRA (Trans European Trunked RAdio) je univerzalni standard pro moderni
digitalni trunkové radiové sité definovany ETSI. Spektrum, které vyuziva, je dohodnuto v
ramci Evropy a ma nésledujici charakteristiky:

- bunkova sit, semiduplexni pienos, zptisob ptistupu TDMA, efektivni vyuziti daného
rozsahu kmitoctd s tim , Ze stejny kmitocet sdili vice uZivateli. Volné komunika¢ni
kanaly v pfidéleném ramci kmitoctli poskytuje jednotlivym volajicim centralni
pocitac,

- vramci Evropy jsou vyhrazena kmito¢tova pasma pro vytvareni privatnich mobilnich
sitit PMR (Private Mobile Radio Network) 1 vetejnych mobilnich siti PAMR (Public
Access Mobile Radio) v ramci tohoto standardu,

- TETRA poskytuje vynikajici kvalitu hlasového provozu vcetné zabezpeceni
komunikace digitalizaci, moznosti hlasové i datové komunikace jsou rozsahlé,
kapacita sité je vysoka a je mozna integrace s jinymi telekomunikacnimi sitémi.

vvvvvv

sluzby hlasové a datové, které je mozno v radiové siti provozovat soucasné (tj. radiostanice
muize zarovenl piendSet data a umoznit hovor). Z hlasovych sluzeb je mozné kromé
individudlniho volani napt. skupinové volani, nouzové volani, propojeni do telefonni sité.

Standard ERMES (European Radio Message Systém) pochazi z roku 1992, patii do kategorie
pagingovych systémi, které umoziiuji jednosmérnou distribuci zprdv do tcastnické stanice
kapesnich rozmért. Poskytované sluzby jsou:
— akustickym resp. optickym zplsobem je indikovan pfijem zpravy, kterd identifikuje
misto, se kterym ma piijemce zpravy navazat kontakt,
— akusticky je ohldSeno obdrZeni alfanumerické kratké zpravy, pfipadné je ptfedano
kratké slovni sdéleni.

Zpravy jsou do ustfedny systému piedavany nejriznéjSim zpisobem (telefonicky, e-mailem,
faxem, ptes datovou sit) a Ustiedna je ve vhodné formé v piislusSném protokolu predava
systému zakladnovych stanic pro distribuci k Gcastnikli. V soucasné dob¢é jsou pagingové
systémy na a jsou nahrazovany sluzbami jinych mobilnich siti.

3. Zavér — otazKky nastupu 3G

Mezinarodné monitorované trendy vyvoje ukazuji ptes soucasny Utlum v telekomunikacich na
stabilné rostouci objem mobilniho sektoru siti a sluzeb proti sektoru fixnimu. Predpoklada se,
Ze tento trend bude pokracovat a Ze je celosvétovy. O tom svédci 1 vyvoj, ktery sledujeme ve
sttedoevropské oblasti, doklada to rychly sled zavadéni novych standardd, vytvareni
mezinarodnich platforem pro zajisténi globalniho komeréniho Gspéchu novych standarda, ve
kterych se ti¢astni dodavatelé technologii, operatofi siti i statni sektor. Investice, které souvisi
se zavedenim 3G, jsou obrovské a neda se ocekavat jejich navratnost v kratkém case, nastup
systémi 3G (piesnéji fe¢eno sluzeb a prostiedki, které slibuji poskytnout) je povazovan za
nevyhnutelny do roku 2010, kdy maji nehlasové sluzby piedstavovat 66% objemu sluzeb 3G
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a maji se stdt nezbytnymi pro obchodni sféru ptesto, ze soucasné potieby jsou prostiedky
2,5G pokryty a zda se, ze je systémy 3G svou nabidkou predbihaji. Pro dalsi vyvoj jsou
uvadény jako klicové souvislosti:

- na sitich 3G se obchodni procesy podstatné lisi od téch, které jsou znamé u 2G,

- vybudovani siti 3G musi jit cestou postupného rozvoje, nebot’ vyzaduje az 5 nasobné
investice ve srovnani s 2,5G,

- od svého zacatku musi 3G nabidnout sluzby vefejnosti a lokalnim uzivateliim, nema
smysl budovat 3G pro urcitou uzivatelskou elitu, je nutno najit sluzby, které budou mit
masivni ohlas,

- pro uspéch sluzeb bude klicova nabidka obsahu a pro vytvoreni zdzemi velkého poctu
poskytovatelti obsahu je nutné vytvaret podminky.

Existuje nékolik scénaitt mozného zavedeni 3G, podle okolnosti se mohou, v zavislosti na
mistnich podminkach, vSechny projevit jako Usp&$né. 3G mize nabidnout zasadni vlastnosti,
které u 2G chybi— globalni roaming, standardy umoziujici konvergenci s jinymi GspeSnymi
ucelovymi systémy a nové typy sluzeb, které predchozi technologie neumoziovaly. Klicem
k uspéchu je takové sluzby nabidnout ve vhodny ¢as za inosnou cenu a dostate¢nému okruhu
zdjemcil. Po technické strance je v soucasné dobé mozno realizovat jakkoliv fantasticka
feSeni, ale zadné natoz genidlni konstrukce nemaji Sanci na Zzivot bez 1uspéSnych
ekonomickych strategii.
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