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Abstrakt

Tématem piispévku je technologie JavaDataObjects a  moZnosti jejiho vyuziti pii
perzistentnim mapovanim objektti do relacni databdze. Pfispévek na jednoduchém piiklade
probira rozdily mezi standardnim rozhranim JDBC a JDO.

1. Uvod — vzor MVC a role modelu

Jednim z klicovych nadvrhovych vzort, o ktery se v dnes$ni dobé pifi vyvoji informacnich

systéml mlZeme opfit, je paradigma Model-View-Controller. Jedna se o obecny pohled na

strukturu aplikaci, ktery nam ftika: ,,aplika¢ni komponenty spadaji do tiech hlavnich, logicky

oddélenych skupin‘:

e Model, ptedstavujici entity, se kterymi aplikace pracuje a jejich (business) logiku.

e View, tvotici uzivatelsky pohled na model (nejcastéji grafické uzivatelské rozhrani).

e Controller, tidici chovani celé aplikace tim, Zze slucuje Model a View komponenty.
Obsahuje tedy logiku na trovni ,,volani“ spousSténou nejcastéji udalosti, vyvolanou
uzivatelem.

Systém, ktery rozumné vyziva pfistupu MVC, dosahuje relativné vysokého stupné
znovupouzitelnosti a flexibility (napt. komponenty modelu a view mohou byt ve vztahu 1:N)
a navic pfirozené konverguje ke stavu ,.high cohesion — low coupling®, ktery je nutnou
podminkou k rozsifitelnosti aplikaci.

Vyvoj podle vzoru MVC (zde uvazujeme Javovské prostiedi) vSak neni zcela trivialni.
Vétsinou k nému potiebujeme urcity zéklad (framework) — komponenty, které ndm umozni
,oddelit logiku od stanek* nebo alespon ¢ast téchto komponent. Pokud bychom tyto
komponenty neméli k dispozici, pravdépodobné bychom stravili jejich vyvojem vétSinu Casu,
ktery mame na projekt k dispozici.

Uvazujme nyni podrobnéji o komponentach modelu: dojdeme k zavéru, ze v jejich

kompetenci jsou dvé hlavni oblasti:

o Aplikacni logika (,,business metody”). V nich je zanesena hlavni pfidand hodnota
aplikace.

e Data nutné pro vykonani aplikaéni logiky. Se spravou dat je vSak spojena nemald rezie -
vétSinou jsou uloZena v persistentnim ulozisti (napf. relacni databaze, XML, ...) a
komponenty modelu musi zajistit jejich mapovani do tohoto tlozisté. Otazkou (a tématem
dalSich odstavci) nyni je, kolik ndmahy je spojeno s timto mapovanim v MVC aplikaci a
jak l1ze pro tuto ulohu vyuzit technologii JDO.
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2. Klasicky zpiisob mapovani a jeho nevyhody

Uvazujme nyni trivialni aplikaci, ktera ma 2 entity modelu student a obor, spojené ve vztahu
N:1 (na oboru studuje vice studentlr). Tyto entity jsou ptirozené perzistentni (coz nemusi byt u
komponent modelu pravidlem), Ize si tedy predstavit, Ze jejich instance bude tfeba mapovat
do perzistentniho ulozisté (zde uvazujeme relacni databazi).

Student Course

Firstlame Name
SurName | |

study on

Obr. 1 : Priklad entit modelu

Nyni se zamysleme nad moZnostmi feSeni ulohy ,,zaloZeni studenta ,,Jan Novak* studujiciho
na oboru ,,Informatika“ (ktery je tfeba rovnéz zalozit).

Prvni moznosti je vyuziti standardniho rozhrani JDBC. Kéd by pak vypadal nasledovné (pro
zjednoduSeni jsou identifikatory entit pouzity piimo):

Connection conn = ..._;
Statement stmt = null;
String crSQL = "insert into course values (1,

\"Informatika\')";

String stuSQL = "insert into student values (2, \"Jan\",
\"Novak\", 1)";

stmt = conn.createStatement();

stmt.executeUpdate(crSQL);

stmt.executeUpdate(stuSQL);

conn.commit();

Tento zapis, a¢ jinak velmi jednoduchy, zdaleka neodpovidd nasim pozadavkiim na zplsob
persistentniho ukladani (a nasledné nacitani) entit. Je tomu tak proto, ze JDBC je pouze
prostiedek na spousténi SQL prikazii z tfid Javy. Dalsi aspekty s timto spojené jiz nefesi. To
vede ke stavu, kdy pfi uklddani nebo nacitani perzistentnich entit postupujeme ,,jinak*, nez
jsme v objektovém prostiedi zvykli.

Cilem je, abychom s persistentnimi entitami pracovali standardnim zplsobem. Entita bude
napf. ulozena pokud ji zaSleme zpravu ,,store” — a moznost zaslani této zpravy bude soucasti
rozhrani entity a nikoli, jako ve vySe uvedeném piiklad€, néjaké jiné ,,pomocné* tfidy.
Dusledkem mimo jiné bude (viz nize), ze se zcela odstinime od zapisu destruktivnich operaci
(insert/update/delete) ve form& SQL.

Pti dosahovani vyse uvedeného cile mame nékolik mozZnosti: miiZzeme vynalozit znacné Usili
na vyvinuti vlastniho frameworku na objektové relaéni mapovani. Lep$i moznosti vSak je
vyuzit jiz existujici, pokud moZno standardni feSeni. Java (ale pouze v J2EE edici) ndm
zakladni podporu poskytuje — jsou ji techniky Container-Managed-Persistence a Bean-
Managed-Persistence jako soucast EJB. Jejich pouziti a konfigurace ale nepatfi
k nejjednodussim — a navic v nich né€které pottebné vlastnosti stale chybi. Proto se v posledni
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dobé zacaly objevovat dalsi, modernéjSi a zpohledu programatora jednodussi zptsoby.
Jednim z nich je i standard JDO.

3. Technologie JDO
3.1 Zakladni princip

Technologie JavaDataObjects je interface-standard definovany firmou Sun jako framework
pro objektovou persistenci (ktera zdaleka nezahrnuje jen mapovani do relaéni databaze).
Potiebna rozhrani a n¢kolik zékladnich tfid jsou soucasti voln€é dostupné package javax.jdo.
JDO tedy neni jedna konkrétni sada komponent — existuje fada komercnich a v posledni dobé
1 voln€ dostupnych [3] implementaci (tzv. JDO vendors) od riiznych vyrobct, které se od sebe
mohou vzajemné (v nékterych piipadech dosti zna¢n¢) odliSovat (odliSnosti mohou byt
zpisobeny pravé orientaci na typ uloziste). Zakladni mysSlenkou je transparentnost
persistence, jejimz cilem je ,,maximaln¢ neodliSovat™ praci s persistentnimi a transientnimi
entitami.

Zpisob pouziti JDO Ize v zakladnim prehledu shrnout takto:

1. Na zacatku existuje libovolna Java tfida. U této tfidy pozadujeme schopnost persistence.

2. Po kompilaci tfidy je na tuto aplikovan specidlni proces enhacenmentu - ,yrozsiteni®, na
jehoz konci tfida za¢ne implementovat interface PersistentCapable, ktery je soucasti
specifikace JDO. Modifikace tfidy je provedena (pomoci ant-tasku) az na urovni byte-
kédu, proto piivodni zdrojovy kod ziistane zcela nedotéen.

3. Aby mohl probéhnout bod 2, je tfeba vytvoftit pro kazdou ttidu persistence descriptor (ve
formatu XML), ktery obsahuje , konfiguraci” persistence, napt. navazani atributd tfidy na
sloupec v databazi. Cely framework obsahuje dale n&kolik dalSich konfiguracnich
soubort.

4. Nasledné je mozno definovanym zplsobem transparentné mapovat (ukladat / nacitat) ttidu
do persistentniho uloziste.

3.2 Pouziti JDO
Vyse uvedeny priklad lze s vyuzitim technologie JDO implementovat takto:

PersistenceManagerFactory pmf =
JDOHelper.getPersistenceManagerFactory(..);
PersistenceManager pm = pmf.getPersistenceManager();

Transaction tr=pm.currentTransaction();
tr.begin();

Course course = new Course();
course.setName("Informatika™);
pm.makePersistent(course);

Student student = new Student();
student.setFirstName(*'Jan');
student.setSurName("'"Novak™);
student.setCourse(course);
pm.makePersistent(student);
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tr.commit();

Persistence deskriptor pro tiidu student miize vypadat nasledovné:

<jdo>
<package name="jdotest''>
<class name="Student" identity-type=""datastore’>
<extension vendor-name=""jdo" key="jdbc-table-name"
value=""Student™ />
<field name="FirstName'>
<extension vendor-name=""jdo" key=""jdbc-column'>
<extension vendor-name="jdo" key="jdbc-column-name"
value=""FirstName"/>
</extension>
</fTield>
<field name=""SurName'>
<extension vendor-name="jdo" key="jdbc-column®>
<extension vendor-name="jdo" key="jdbc-column-name"
value=""SurName" />
</extension>
</fTield>
</class>
</package>
</jdo>

Course a student jsou bézné datové ,,set/get™ tfidy, které byly rozsifeny frameworkem JDO
pro persistentni pouziti. Persistence descriptor (jehoz format mize byt v ramci jednotlivych
implementaci odli$ny) definuje, které tiidy a atributy budou mapovany na konkrétni sloupce
v relacni databazi. Klicovou tfidou v JDO je PersistenceManager, ktery provadi zakladni
operace s ,,PersistentCapable® tfidami (ukladani, mazani, vyhleddvani podle ID, atd.).

Jednoduchym zpisobem lze pracovat i s tfidami v asocianim vztahu — systém dokaze
piijmout jako argument ,,set* metody jinou instanci JDO a standardnim zptsobem (v databazi
ptes cizi kli¢) ji ulozit. Z ptikladu je vidét, ze pro destruktivni operace a jednoduché
vyhleddvani nepotfebujeme vibec pouzivat jazyk SQL. Systém dale poskytuje sofistikovany
systém prace s transakcemi (optimistické / pesimistické transakce, atd.)

3.3 JDO a dotazovani

Dotazovani Ize v JDO realizovat tiemi zptisoby:

e Pomoci metody getObjectByld() na tfid¢ PersistentManager.

e Pomoci objektu Extent, ktery poskytuje iterator pro ptistup ke vSem ulozenym instancim
tridy.

e Pomoci vlastniho jazyka JDOQL, ktery umoznuje extenty dale omezovat pomoci
selekénich podminek, deklarovat parametry, atd. Konstrukce lze zapisovat pfimo na
urovni Javy.
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V nasledujicim ptikladé je uveden parametrizovany dotaz hledajici studenty podle pfijmeni:

Extent studentExtent = pm.getExtent(Student.class, true);
String filter = "SurName == searchSurName";

Query g = pm.newQuery(studentExtent, filter);
g-setOrdering("'SurName ascending™);

Collection ¢ = (Collection)g.execute(*'Novak™);

Konstrukce jazyka JDOQL obsahuji podporu pro vSechny zékladni typy dotazl (v¢. podpory
pro operace join, group-by, atd ). Cilem je poskytnout jednoduchy zptisob psani dotazii bez
znalosti SQL, ktery se navic nezméni pii zméné typu ulozisté (databdze — XML).

3.4 Zivotni cyklus JDO instanci

Kazda instance JDO se dostava v prubéhu svého zZivotniho cyklu do definovanych stavii.

Zékladni stavy instanci jsou:

e Transient - instance nemajici persistentni reprezentaci (typicky instance po vytvoreni).

e Hollow — instance majici persistentni reprezentaci, jejiz aktualni hodnoty vSak nejsou
nactené do aplikacni vrstvy.

e Persistent — instance s persistentni reprezentaci — tento typ je dale rozdélen na dalsi
podtypy (napi. po zavoldni metody deletePersistent() se instance dostane do stavu
PersistentDeleted, nasledné se (po potvrzeni transakce) stane opét transientni ).

Ptechody mezi stavy JDO instanci jsou zobrazeny na nasledujicim schématu [1]:
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Obr. 2 : Zivotni cyklus JDO instance
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4. Zavér

Na uvedeném piiklad¢é neni pfinos technologie JDO pravdépodobné mozno zcela docenit —
jeji moznosti jsou pochopitelné podstatné rozsahlejsi. [1] Navic se i zde jisté¢ najdou nekteré
nedostatky (napf. implementace dostupna autorovi, neposkytovala rozumny zplisob mapovani
dédicnosti). Uz dnes se vSak jiz najdou oblasti, kde by jeji vyuziti stdlo pfinejmensim za
zvazeni.
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