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Abstrakt

Prispévek uvadi rizna kritéria pro rozdéleni testovacich nastroji. Popisuje soucasné testovaci nastroje a testovaci
postupy pouzivané pro zvySeni kvality software. V zdvéru jsou uvedeny problémy segmentu tohoto typu
software na naSem trhu.

1 Uvod
Problematika testovdni software se dostdvd do centra pozornosti, jak naléhavéjsi je
potieba zajistit kvalitni programové vybaveni. PiiCiny zvySeného tlaku na jakost programu
byly vysvétleny podrobné autorem [10]. Zde je uveden jen vycet davodi:
e Software se stalo velmi rozsSifenym zbozZim a zdkaznici by méli byt
chranéni pted nekvalitnimi produkty
® Do software se investuji obrovské finan¢ni Castky a z celospoleCenského 1
trzniho hlediska je potieba zajistit jejich efektivni zhodnoceni
e Stéle vice se pouziva software v aplikacich pro automatické fizeni procest,
kde chyby v programovém vybaveni mohou mit velké, Casto katastrofalni
dasledky (fizeni jadernych reaktorti, fizeni zdravotnickych zafizeni,

navigace letadel, apod.).

Skutecnost, ze kvalita software je dnes klicovym faktorem spolehlivosti soucasnych
slozitych vyrobkll, a Ze softwarovd chyby mulZe zplisobit zdvazné ztraty, potvrdila situace,
ktera vznikla poté, co bylo potieba zastavit provoz rychlovlaki PENDOLINO (Softwarovou
chybu, kterd v minulych dnech vytadila z provozu ctyfi rychlovlaky Pendolino, by méli
technici z Alstomu odstranit do n€kolika dnti. M. Prochazka, Pravo ze dne 18.1.2006).

Tlak na jakost software je patrny i pribchu piipravy norem ISO [15] podle informaci
prof. J.Vani¢ka, ktery se za CR praci na téchto normach Géastn{

Problematika testovani programl je velmi dileZit4, protoze softwarové inZenyrstvi
v soucasné dobé nemd jiny prostfedek pro zjistovani kvality programi. Tato skutecnost je
velmi nepfijemnd, protoze testovanim lze prokdzat, Zze program chybu m4, nikoliv, Ze je
program bez chyby!

Kvalita programii je ovliviliovana péti zdkladnimi faktory (podrobnéji viz [12]), které
jsou odvozeny od péti faktort jakosti prof. Ishikawy:

= Pracovniky, ktefi se tvorb¢ programii podile;ji

= Programy.samotnymi

= Prostfedim, ve kterém se programy vytvareji a testuji
= Postupy, které se pfi vyvoji a testovani SW aplikuji

= PouZzivanymi ndstroji pro testovani a vyvoj programi

V souladu cilem piispévku se budeme ddle zabyvat jen ndstroji pro testovani software.

Nastroje pro testovadni tvoii jednak rtiznd zkuSebni technickd zafizeni, na kterych

ovéfujeme programy (zejména v piipadé riznych programl pro fizeni v redlném case), a
jednak programové testovaci prostredky.
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Za programovy prostfedek pro testovdani software budeme povazovat takovy
programovy produkt (resp. ¢ast programového produktu), ktery je navrzen pro podporu
zajistovani testovacich vypocta.

2 Rozdéleni a klasifikace testovacich SW nastroji

Testovdni programi je moZno provadét velmi rGznorodym zpusobem. Z této
skute¢nosti vyplyva i velkd rtiznorodost testovacich prostredki, které je mozno rozd¢lit podle
ruznych hledisek.

Nésledujici rozdé€leni vychazi jednak z prace doc.J.HofejSe [3], jednak z piispevku
autora na semindii PROGRAMOVANI"82. [4]

Rozdéleni z hlediska manipulace s programem pii testovani:

a) Statické testovaci prostfedky, které nepredpoklddaji provddéni programu pfi testovani.
Podrobuji analyza zdrojovy test resp. preloZeny kéd a snazi se nalézt nepravdépodobné
konstrukce nebo nespravné posloupnosti piikazli (napt. ¢teni neotevieného souboru,
pouziti neiniciované proménné, apod.).

b) Dynamické tetovaci prostfedky, které predpokladaji provadéni programu na pocitaci bud’
piimo nebo interpretaénim programem

Dynamické testovaci prostfedky délime z hlediska zptisobu podavani zprav o pribchu
testovaciho vypoctu:
a) Sledovaci testovaci prostiedky, které podavaji zpravy bezprostiedné s pritbéhem vypoctu
b) Post Mortem prostiedky, které podaji zpravu o vysledku stavu a uplynulém pribéhu
programu po jeho pfirozeném, nebo mimotadném ukonceni.

Rozdéleni z hlediska zdsahu do programu:

a) Testovaci prosttedky bez nutnosti zdsahu do programu. Témto prostiedkiim staci jen
zdrojovy text nebo strojovy kéd.

b) Testovaci prostiedky s pasivnimi doplilky v programu (pfikazy programovaciho jazyka
nebo vlozené strojové instrukce). Tyto dopliikky se nepodileji na zdkladnich funkcich
programu, ale provadéji funkce z hlediska potieb testovaciho vypoctu (indikace priichodu
¢asti programu, vypis hodnoty urcitych proménnych ve stanoveném okamziku, apod.).
Tyto dopliiky se chovaji z hlediska kompildtoru jako pouhé komentdre nebo jsou aktivni
jen ve zvlastnim rezimu HW pocitate a v béZném pracovnim rezimu se chovaji jako
prazdné instrukce, takZe je neni nutno odstrafiovat z programu.

c) Testovaci prosttedky vyzadujici modifikaci zdrojového textu programu nebo provedeni
zvlastni kompilace, pfi které se generovany kod programu doplni o specidlni fragmenty
programu, zajistujici podporu testovani. Tyto prostiedky je nutno po testovani z programu
odstranit.

Sledovaci testovaci prostfedky miZeme rozdélit podle pfedmétu sledovéani

a) Sledovani pribéhu vypoctu. MiiZzeme sledovat bud adresy strojového kdédu nebo
symbolickd oznafeni ve zdrojovém textu programu, kterymi vypocetni proces prochazi
(jmény navesti resp. Cisla piikazl, cisla fddku zdrojového textu, jména vyvoldvanych
podprogrami ¢i objektl, apod.). Sledovani mizeme provadét krok za krokem nebo pii
skocich v programu. Sledovat lze fizeni v celém programu nebo v jeho vybranych ¢éstech,
pficemZ ohrani¢eni muze byt zaddno jako statické nebo se muZe dynamicky meénit
v prub¢hu programu.

b) Sledovani stavu proménnych. Sledovat muzZeme obsahy pamétovych bungk, které jsou
zaddny prostfednictvim adres nebo které jsou zaddny symbolickymi identifikatory
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proménnych. Lze sledovat vSechny proménné v programu nebo vyjmenované vybrané
proménné. Logickym poZadavkem je vazani tisku hodnoty na urcitou podminku:

¢ Proménnd zmeénila svoji hodnotu ke stavu posledniho snimku paméti

e Vyskytl se urCity predepsany incident (pferusSeni, pfeplnéni, stisknuté
tlacitko na ovladacim pulté nebo urcité klavesnice, apod.)

e Urcitd promeénnd nabyla specifikované hodnoty (napft. ¢itac)

¢ Bezpodminec¢ny tisk hodnoty proménné pii provadéném snimku paméti.

Samoziejmée 1ze zplsoby sledovani kombinovat.

Rozd¢leni podle zplisobu reZimu provadéni testovaciho vypoctu:
a) Testovani provadéné v davkovém rezimu
b) Testovéni provddéni v interaktivnim reZimu on-line

Podle ptitomnosti prostredki pii testovacim vypoctu rozezndvame:

a) Prostfedky rezidentni — piitomné trvale po celou dobu testovaciho vypoctu v operacni
paméti

b) Prostfedky ptivolavané do operacni paméti podle potfeby az na zaklad¢ predepsaného
incidentu

Podle zptisobu umisténi v programu délime testovaci prostfedky na:
a) Interni, které jsou nedé¢litelnou soucasti programu
b) Externi, které jsou umist€ény mimo strojovy kéd programu

Rozdé&leni podle zavislosti na programovacich prostfedku:
a) Prostredky testovani, které jsou soucasti programovaciho jazyka (kompilatoru)
b) Prostfedky testovdni, které jsou nezédvislé na pouZzitém programovacim jazyku.

Rozdé&leni podle reZzimu, ve kterych pracuji testovaci prostiedky:

a) Testovaci rezim, kdy je provadéno testovani programu pomoci testovacich prostredkil na
testovacich datech

b) Rutinni vypocetni rezim, kdy je provadén bézny vypocet a testovaci prostiedky nejsou
pouZzity nebo je jejich ¢innost blokovéna.

¢) Rezim latentniho testovani — kdy testovaci prosttedky zdanlivé nepiisobi, ale jejich
¢innost se projevi v okamZziku urcitého incidentu (prekroceni horni meze indexu urcitého
pole, pieplnéni, déleni nulou, apod.)

Samostatné se vyclenuji:

a) Generdtory testovacich dat, které vygeneruji soubory dat pro testovaci vypocty

b) Specidlni testovaci prostiedky, které testuji jiné vlastnosti programu (dobu odezvy,
cerpani operacni paméti, vyuzivani pamétovych registrl, reakci na termindlovou zatéz,
apod.)

c) Prosttedky automatického testovani, které automatizuji urcité ¢innosti, souvisejici
s testovanim (generovani skriptil a scéndit [9], automatické generovani pozadavki pro
zatézové testovani, apod.).

Rozdéleni podle druhu podporovanych testl (nejcastéji z hlediska V modelu):

a) Prostredky pro akceptacni testovani
b) Prostfedky pro integracni testy
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c) Prostfedky pro tetovani vlastnosti jednotlivych programi nebo jejich ¢asti (unit testy)

Rozd¢leni prostiedkl podle funkci, které pii testovani zajist'uji:
a) Prosttedky, podporujici provadéni testovacich vypocti
b) Prostiedky, podporujici organizaci procesu testovani (terminové planovani testd,
pridélovani testi testertim, sledovani ndpravy odhalenych chyb, apod.).

Kritéria testi byvaji délena podle zplsobu jejich pfipravy. Lze je rozd€lit na dveé

velké skupiny:

[.Skupina: Kritéria zavisld na struktufe programu (White Box Testing)

a) Testovani cest — testovaci data maji zajistit provedeni vSech realizovatelnych cest alespon
jednou

b) Testovani vétvi — testovaci data maji zajistit provedeni vSech realizovatelnych vétvi
programu

II.Kritéria z4visla na problému bez piihlédnuti ke struktufe programu (Black Box Testing)

a) Testovani souborem ndhodnych hodnot ze zvoleného oboru hodnot.

b) Testovani reprezentanty stanovenych tfid vstupnich hodnot (kladné ¢islo, zadporné cislo,
nula, uréené ¢islo)

c) Testovani podle tfid vystupnich hodnot, kdy soubor testovacich dat musi navodit postupné
pro kazdou tfidu vystupnich hodnot alesponi jednoho reprezentanta.

Souhlasné s timto rozdélenim lze délit i prostfedky, podporujici jednu nebo druhou
skupinu piistupu k testiim a zajistit tak ndvaznost testovacich prostiedkl na testovaci postupy.

Poznamenejme, Ze kritéria 1. skupiny vychdzeji ze struktury navrzeného programu,
neumoziuji ovefit, zda naprogramovany algoritmus feSi bezchybné zadany problém, 1 kdyz se
provéii dukladné vSechny Césti programu. Jejich prednosti je provétreni vSech ¢asti programu.
Naopak kritéria II. skupiny ove€fuji sprdvnost naprogramovdni zadaného algoritmu, ale
program miuiZe po testech vykdzat chybu v dasledku prichodu vétvi, kterd nebyla pfi testech
provétena.

Castym kritériem byvd i zaméfeni testovacich vypodti. Proto se ¢asto miZeme setkat
s ndstroji, které jsou specidlné ur€eny pro testovani:

a) Web komponent

b) GUI

¢) Sitovych komunikacénich protokoli
d) Atd.

Udelem uvedenych klasifikagnich kritérii pro rozdéleni testovacich SW prostiedkt bylo
ukdzat na jejich mnohotvarnost. Z uvedené klasifikace vyplyva, Ze jeden a tentyZ prostredek
muzeme klasifikovat podle riiznych kritérii. SkuteCnost, Ze se vezmou v potaz rtiznd kritéria
rozdéleni testovacich prostfedkll a stanovi se jejich piednosti a zapory, aby se provedl vhodny
vybér, md vyznamny vliv na objem a kvalitu testt.

Samoziejmé je mozno najit dalsi, zde neuvedend, kritéria pro rozdé€leni testovacich SW
prostiedkli. Vyse uvedend jsou vsak nejcastéji pouzivana.

Testovaci prostiedky jsou obvykle navrzeny tak, Ze v sobé slucuji nékolik rtiznych
piistupt k testovani podle uvedenych klasifikacnich hledisek.

Pii volbé testovacich prostiedkti nesmime brét ohled nejen na volbu CIM se testuje, ale
také na volbu CO se testuje, PROC se testuje a JAK se testuje.

3 Stav testovacich prostiedki na naSem trhu
V soucasné dobé programové testovaci prostfedky v SirSim rozsahu dodédvaji na nas trh
s podporou zejména tii firmy KOMIX, LBMS a UNICORN. Rozumi se prostiedky
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podporujici platformu testovani produkti piedevSim v operacnich prosttedich firmy
Microsoft. Pro jind operacni prostiedi pracovnich stanic firem SUN, HP, IBM, apod., pro
operacni systém LINUX, UNIX a jiné operani systémy, doddvaji specializované programové
prostiedky jiné firmy (napt. IBM, SUN, apod,).

S ohledem na dynamicky se ménici nabidku téchto prostiedkd je 1€pe si prohlédnout
aktudlni informace na strankach téchto firem, jak uvadé¢ji odkazy v seznamu literatury.

Tato mdlo pocetnd nabidka je reakci na velmi malou poptivku po téchto produktech
v CR. Objem prodanych prostiedkt, vyjadieny jak poétem prodanych kusd, tak objemem
finan¢nich prostfedk je velmi maly. Nékteré druhy prostfedkii nejsou na naSem trhu
zastoupeny vibec (napf. generitory testovacich dat, prostfedky pro testovani real-time
aplikaci, apod.) Vyplyva to z ptistupu Ceskych firem k problematice jakosti programu a tim i
k testovani programu. Situaci napomdhd i skute¢nost, Ze tato problematika se neuci ve veétSim
a potfebném rozsahu na Skoléch.

Odpovida tomu také stav literatury. V zaplavé publikaci pocitacové literatury je zde pouze
jeden titul, ktery vydalo nakladatelstvi Computer Press od R.Pattona ,,Testovani softwaru® .
Tato publikace je dobrym tvodem do problematiky testovani softwaru a doporucuji ji
zakoupit pro potieby pracovnikii softwarovych firem, pokud se tak jiZ nestalo. Skriptum CZU
Praha od prof. J. Vanic¢ka [11] je ¢estnou vyjimkou.

4 Zavér

Jak jiz bylo uvedeno v souvislosti s nabidkou testovacich softwarovych prostiedkt, u
nds se zatim pomérné madlo pouZiva téchto specializovanych programovych produkta.
V drtivé vétsSiné piipadi se vyuzivd jen testovacich prostiedkli, které jsou soucdsti
doddavanych kompilator nebo vyvojovych prosttedi (DELPHI, MS Visual Studio, apod.) a
jako nejpouzivangj$i prostiedek pro generovani dat slouzi program MS EXCEL. To je
samoziejm¢ nedostateCné. Tyto prostfedky slouzi to spiSe k podpofe vlastniho vytvafeni
programi, méné k nezdvislému samostatnému testovani programti. Mald efektivita téchto
prostiedkll se projevi zejména tehdy, kdyz si uvédomime problematiku a naroky testovaciho
procesu pii testovani aplikaci pocitacové grafiky, real time aplikaci, produktl virtudlni reality,
testovani rozhrani HMI (rozhrani clovek-stroj tvoii vyznamnou slozku fizeni vétSiny
soucasnych sloZitych strojii a tato komunikace vyrazné ovliviiuje vyslednou spolehlivost celé
soustavy- viz [13]), apod.

Tlak na aplikaci souboru norem ISO 9000:2000 v oblasti SW a tlak na vyuzivani
specifickych norem jakosti SW bude mit za néasledek vynucené pouZzivani specializovanych
testovacich softwarovych prosttedkii. Ty by mély pokryt cely proces testovani vcetné
planovani a protokolovani v napojeni na fizeni verzi (viz normu ISO 10 007 a produkty typu
PVCS - Program Version Control System viz nabidku napf. firmy AIT Praha).

Zvysené pozadavky na testovani, které predstavuji vysoké naroky na Cas a objem
testovacich Cinnosti 1ze rozumné fesit jen inteligentnimi testovacimi prostiedky a vysokym
stupném automatizace. V tomto ohledu neni pochyb, Ze je to cesta, kterd redln¢ mize pomoci
fesit zvySeny objem testovacich praci. Limitujicim momentem na realizaci tohoto zpisobu
feSené je vSak kvalitni specifikace softwarového produktu. Konkrétni piipad, jak je mozZno
vyuzit automatického generovani testovacich scénatii, pokud je specifikace software dobie
popsand jazykem UML ukdzal R. Nagy. [9] BohuZel v Ceskych softwarovych firméach je
problematika specifikace software podcefiovana jesté vice nezZ problematika testovani SW.

Ignorovat programové testovaci prosttedky (napt. s argumentem jejich ceny) nebude
nadidle mozné. Je pravda, Ze tyto prostiedky predstavuji urCity ndklad, ktery je ldkavé
odstranit, obzvlast¢ tehdy, kdyZz se zda, Ze se nic nestane, kdyZz se testovdni jejich
prostiednictvim neprovede a zkrati se dodaci lhtita. Staci vSak pfistoupit k evidovani naklada
na odstraiiovani chyb, déle k evidovani ndkladii na ztratu zakdzek v dasledku Spatné povésti,
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zapocitat ndklady na dhradu zptsobenych Skod, a porovndvat ,dsporu ze zruseni ndkupu
testovacich prosttedki* s ndklady na ,,nejakost®, aby situace byla zcela odlisn¢ hodnocena!

Pokud se vyvijel tlak na jakost software jen v tak specializovanych aplikacich, jakou
piedstavovaly napt. aplikace v jaderné energetice, kdy velmi omezené mnoZstvi
programovych produkti, které se pouZzilo bylo mozno specidlnimi postupy za vysoké naklady
(které zaplatili zdkaznici) fadn¢ otestovat [14], nebyl tlak na jakost software veliky. Pokud se
vSak zacne pouzivat mikroprocesorii vtak masivnim objemech, jak to predpoklada
automobilovd, Zelezni¢ni nebo letecka doprava, bude logicky tlak na jakost software daleko
vyS$si. Jakmile ndrocné real time aplikace prokazi, Ze je mozno software kvalitn€ navrhnout a
otestovat, bude obtizn¢ udrzitelny argument, Zze bézné programy pro ,kancelaiské* a jiné
aplikace mohou byt plné chyb! V soucasné dobé je to pravé automobilovy primysl, ktery
zaCind klast opravnéné pozadavky na kvalitu software v zabudovanych mikroprocesorech
automobilovych komponent. Pak snad stoupne poptivky i po produktech CASE, které
vyznamné jakost software podporuji (viz zkusenosti ze ZCU Praha [16]), podobné jako ¥{zeni
projektii i v malych a stfednich SW firmach [17].

VySe uvedené skutecnosti by mély pfimét naSe softwarové firmy, aby seriézné zacaly
premyslet o vybéru a nasazeni specializovanych testovacich prosttedki.
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Prilohy

Vybér nabidky firmy LBMS:

Relational Tools for Servers

Prostfedi pro piipravu testovacich dat a vyhodnocovani testl prostfednictvim databdze pro
komer¢né nejrozsitenejsi databazové stroje jako jsou DB2, Informix, MS SQL Server, Oracle
¢i Sybase. Relational Tools for Servers umoznuje vytvofit relaén€ konzistentni vyfez
produkénich dat, nahrét jej do testovaci databédze a ptipadné porovnavat takovéto vzorky dat
pred a po provedeni testli

TeamTrack

TeamTrack je ndstroj postaveny na webové technologii umoZnujici evidenci a fizeni
problémt dle firemnich procesi od vrcholové udrovné az po uroven dil¢ich problémi.
Umoziuje sdilet informace mezi ¢leny fesicich tymi a zakazniky

TestDirector
Nistroj TestDirector slouzi pro fizeni testovaciho procesu. UmoZiluje vytvéreni testovacich

scénafi, fizeni a sledovani spousténi testovacich behil, vyhodnocovani vysledkt testl a fizeni
pozadavkl na odstranéni chyb vzniklych v pribéhu testovani.

QuickTest Professional

Nastroj QuickTest Professional slouZi pro automatizované testovani funkénosti webovych a
Java aplikaci. Umoziiuje jednoduchym zpusobem nahrat scéndf testu pfimo v testované
aplikaci a tento scéndi pak opakovan¢ piehravat s riznymi vstupnimi parametry se soucasnym
ovétovanim spravného fungovani aplikace.

LoadRunner

Nastroj LoadRunner slouzi pro automatizované zatézové Sirokého spektra aplikaci a ERP
systému. Umoziuje simulovat z4t€Z od mnoha soub&Zné pracujicich tzv. virtudlnich uZivateld
a na zdklad€ ziskanych informaci identifikovat uzka mista v technologii a aplikaci, ktera
sniZuji jeji potencidlni vykonnost.

WinRunner

Néstroj WinRunner slouzi pro automatizované testovani funkcnosti Sirokého spektra aplikaci
a ERP systémi. UmoZnuje jednoduchym zpisobem nahrit scéndf testu pifimo v testované
aplikaci a tento scénaf pak opakované prehravat s riznymi vstupnimi parametry se sou¢asnym
ovétovanim spravného fungovani aplikace.

ChangeMan
ChangeMan je uren pro spridvu rozsdhlych distribuovanych softwarovych aplikaci.

UmozZnuje centrdln¢ spravovat softwarovy vyvoj, nasazeni a udrzbu aplikaci nezdvisle na
pouzitych platformach.

Vybér z nabidky firmy KOMIX:

Firma nabizi soubor produkti TestDirector, Quick Test, Win Runner a Load Runner firmy
Mercury
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Doors

Produkt firmy Telelogic (s plnym ndzvem Doors Enterprise Requirements Suite ) je produkt
pro sbér, analyzu a fizeni spravy poZadavkil s napojenim na dostupné ptid¢lené zdroje. Tento
produkt vytlacil z naSeho trhu produkt Requisite Pro.

Vybér z nabidky firmy AIT:

Rizeni testovani je nutno propojit s fizenim verzi. Zde kromé& nabizeného produktu
ChangeMan (viz firma LBMS) nabizi firma AIT Praha sadu nastrojii ne fizeni verzi a
konfigurace od firmy SERENA (firma AIT se vénuje této problematice u nés jednak jako
prvni firma a jiz pomérn¢ delsi dobu — viz diivéjsi dodavky produktu PVCS):

SERENA Version Manager

Tento produkt je de facté dnes primyslovym standardem pro organizovéani, fizeni a ochranu
vasich firemnich softwarovych aktivit. Version Manager umoziuje projektovym tymim rizné
velikosti a piipadné umisténych i v riznych lokalitich koordinovat paralelni vyvoj pii
zajisténi bezpecného piistupu a kompletniho auditu

SERENA Tracker

Tracker zachycuje a obhospodaiuje cinnosti nad navrhovanymi novinkami, hldSenymi
chybami a poZadavky na zmény, které zabiraji jinak projektovému tymu mnoho ¢asu. Tracker
pomdhd tymu komunikovat nad témito projektovymi tlohami a koordinovat praci tymu v
Zivotnim cyklu.

SERENA Configuration Builder

Produkt automatizuje proces sestaveni s moznosti prenosu id informaci o zdrojich do cilové
aplikace zakaznika. Pfi sestaveni aplikace dokdze uzce spolupracovat s produktem Version
Manager; Ize vyuzit libovolny standardni kompilator a linker.

Vybér z nabidky firma IBM Rational:

BM Rational Functional

Tester provadéjici funkéni a regresni testovani pro Java aplikace a webové aplikace, nové
nabizi 1 funk¢ni testovani aplikaci vytvorenych v novém Microsoft Visual Studiu 2005. Verze
6.1.1. vyuziva jako skriptovaci jazyk Visual Basic .Net a stavi na Visual Studio 2005 shellu.
To umoZznuje testerim vybér vyvoj testovacich skriptl, v prostifedi Eclipse a nebo .Net.

IBM Rational Performance Tester Extension

Snizuje rizika a chyby pfi implementaci novych nebo aktualizaci stavajicich aplikaci SAP.
IBM Rational Performance Tester Extension umoZiuje vykonnostni testovdni a provadéni
testll planovani kapacit. Ddle méii a ptredpovida vykon feSeni SAP pted jeho nasazenim.

IBM Rational Performance Tester verze 6.1.2

Poskytuje zat€éZové a vykonnostni testovdni a nové integruje Tivoli kombinovanou spravu
aplikaci a monitorovaci produkty. Tato integrace umoziuje testovacim a IT opera¢nim tymiim
snadnéji izolovat zdroj od vykonovych dzkych mist a zabranit nedodrZzeni SLA.

109



