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Abstrakt

Piispévek popisuje metody a vysledky nékolika vyzkumnych projekti fizenych
Ministerstvem Zivotniho prosttedi, které se zabyvaly analyzou environmentdlnich
reportingovych povinnosti Ceské republiky. Je zde popsan ndvrh a implementace vytvofeného
informaéniho systému pro sledovdni reportingovych povinnosti. Bé&hem vyvoje
reportingového systému byly v Siroké mite pouZity prostiedky jazyka UML, a to zejména ve
fazi procesni analyzy a objektového navrhu systému.

Abstract

This paper describes methods and results of research projects conducted for the Czech
Ministry of the Environment where environmental information management and reporting
obligations of the Czech Republic are analysed. An example of information management and
reporting tools is provided. During the development of environmental reporting system the
Unified Modelling Language was used for process modelling and for the design.
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1. UVOD

Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR (MZP) spolupracuje od roku 2003 s Masarykovou
univerzitou (MU) na feSeni série projektd zabyvajicich se vyuZitim ICT v oblasti zpracovani a
vymény informaci o Zivotnim prostfedim. Spolecnym rysem téchto projektti je feSeni
problematiky komunikace a sdileni informaci v ndrodnim a mezindrodnim kontextu v
prostiedi Internetu. Dal$im spoleénym rysem je, Ze vystupy projektd uréené pro Ceskou
republiku 1ze zobecnit tak, aby byly vyuZitelné 1 dalSimi zemémi Evropské unie.

V textu jsou uvedeny vysledky spolednych projekti MZP a MU v oblasti
environmentdlntho reportingu, které vykazuji pravé vySe zminéné rysy. Z projekt
zabyvajicich se mezindrodni environmentdlni komunikaci to jsou projekty ,,Navrh
komunika¢niho rdémce s mezinirodnimi informaénimi systémy v ZP“ a ,Analyza a navrh
environmentdlnich datovych modelt a vngj§ich rozhrani JISZP kompatibilnich s EU*. Jako
ptiklad projektu shromazd’ujiciho data na ndrodni drovni, je uveden projekt ,,ARROW*, ktery
je systémovym feSenim pro sledovani a hodnoceni ekologického stavu vod a ma rovnéz
vyznamnou informatickou slozku.

1.1 CENTRALNI DATOVY MODEL

Ptikladem jiz dokonceného projektu, jehoZz vystupem je konkrétni informacni systém, je
projekt ,,Analyza a navrh environmentilnich datovych modeld a vngjsich rozhrani JISZP
kompatibilnich s EU* feseny v letech 2003 az 2005.
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Zamérem projektu rozdéleného do Ctyt etap bylo vyvinuti centrdlniho vystupniho
datového modelu pro MZP reflektujiciho potieby strategického pldnovéni, nadoborové
informacni podpory stitni spravy, informovani vefejnosti, spolupraci s komercni sférou a
mezindrodni reporting. Vystupem projektu je informacni systém pro sledovéni
environmentélnich reportingovych povinnosti CR va¢i EU, EEA a dal§fm mezindrodnim
institucfm. Provozovatelem systému je od roku 2006 Ceskd informa¢ni agentura Zivotniho
prostiedi (CENIA).

1.2 MEZINARODNI KOMUNIKACNI RAMEC

Projektem, ktery zkoumd problematiku vyuZziti Internetu v rdmci mezindrodni spolupréice
nejobecnéji, je projekt ,,Navrh komunika¢niho rdmce s mezindrodnimi informac¢nimi systémy
v ZP“, ktery je feSen v obdobi letech 2005 a7 2007. Vyzkum je zaméfeny na aplikaci
modernich ICT (zejména Internetu) pfi vzdjemné vymeéné informaci o Zivotnim prostfedi mezi
cilovymi skupinami v Ceské republice a budovanymi mezindrodnimi informaénimi systémy v
ramci EU, OECD a UNEP.

1.3 ARROW

Projektem zabyvajicim se informacemi na narodni drovni je projekt ,,ARROW, ktery v sob¢
odrdzi jak pozadavky EU, tak i poptavku po komplexnim feSeni problematiky od sledovani
jednotlivych biologickych a hydromorfologickych sloZzek aZ po sbér a hodnoceni dat. Projekt
navazuje na dlouhodoby vyvoj v Ceské republice a je vysledkem paralelnich projekti
fesenych pod zastitou MZP v rémci pifpravy programil monitoringu. VyuZiti ICT se tyka
predevSim spravného posouzeni ndrokl reportingu, rozhodnuti o typu pouZité technologie
datovych skladl a jeji nasledné implementace. Tato ¢ast projektu zaroven ptebird poznatky z
vyse zminovanych projekti, které otdzku integrovaného reportingu fesi komplexné.

2 UNIVERZALNI REPORTINGOVY SYSTEM

Na zdklad¢ vysledkli vzdjemné nezavislych analyz environmentdlniho reportingu, které v
rdmci projektd probehly z nékolika rtiznych pohledi, vytvoril feSitelsky tym MU ndvrh
reportingového systému formou procesniho skladu, ktery uchovéava definice reportingovych
procest a ve stanoveny Cas automaticky vytvaii konkrétni instance reportl a jejich vykon
automatizuje. Data reportii jsou pfitom Cerpana piimo ze soucasnych signifikantnich datovych
zdrojii pomoci konverznich mustkt, které procesni portdl nabizi pro konkrétni reportingové
procesy. V centrdlnim systému se uchovavaji definice reportingovych procesii vcetné
konverznich mustkd, pomoci nichZ jsou reporty sestavovany, a data jiz vykonanych reporti.
Primérni data, z nichz se tyto reporty vytvéareji, systém neuchovava. Z tohoto pohledu lze fici,
Ze se jednd o procesné orientovany metainformacni systém.

Vyhodou tohoto feSenti je, Ze v ptipadé zmén reportingu neni tfeba modifikovat vlastni
systém a zaclenit do jeho datového modelu nové datové polozky reportli, které v ném
doposud chybély. Nedochdzi ani k duplicité¢ dat, kterd by se uchovavala v primdrnich
datovych zdrojich a zarovein by byla uloZena (byt v odvozené form¢) i v centrdlni
reportingové databazi. Definice reportingovych procesi, tj. zptisoby plnéni jednotlivych
reportingovych povinnosti, jsou uloZeny v centrdlnim procesnim skladu. Jejich soucasti jsou
informace o terminech reportl, datovych formdtech reportli, piijemcich, zodpovédnych
osobach, dostupnych datovych zdrojich, legislativé, konverznich mustcich a dalSich
aplikacich, které jsou pro tvorbu reportu v systému k dispozici. Logicky datovy model
systému je uveden na obrazku ¢.1.
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Obrazek 1: Logicky datovy model systému pro sledovani reportingovych povinnosti.

Z. udaji uchovdvanych ve vySe zndzornéném datovém modelu jsou automaticky
inicializovdny instance reportingovych procest, které pomoci konverznich mustkll Cerpaji
zdrojova data z prislusnych datovych zdroji. Z téchto dat jsou osobami, které systém
automaticky vyzve, sestavovdny reporty v poZadovanych datovych formdatech. Ty jsou
néasledné odesilany pifjemci a zdroven archivovany v databazi vykonanych reportil. Reseni na
bazi procesniho skladu je schopné na budouci zmény reagovat zruSenim platnosti stdvajici a
pfidanim nové definice reportingového procesu, kterd obsahuje konverzni mustky a definici
(datovy model) konkrétniho reportu. Popisy datovych modelii jednotlivych reportii jsou
soucasti definici prislusnych reportingovych procesii, které systém uchovdvd ve formé
metadat. Systém pak umoZnuje dynamicky generovat aktudlni datovy model celého
reportingu nebo pouze zvolené podmnoziny reportl, napt. pro poZzadované Casové obdobi,
osobu nebo signifikantni datovy zdroj. Princip navrhovaného systému je zndzornén na
obrazku ¢.2.
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Obrazek 2: Zakladni architektura navrzeného systému pro sledovani
reportingovych povinnosti.

3 POUZITA METODIKA

Béhem vyvoje repotingového systému, zejména ve fazi jeho analyzy a ndvrhu, byla pouZzita
modifikovand metodika SELECT Prespective (www.selectbs.com). Tato metodika se sklada
ze dvou zdkladnich fazi, jimiz jsou:

¢ Procesni analyza
e Objektove orientovand analyza a navrh

Ukolem prvni etapy je provést analyzu procest sledované oblasti, nalézt kliGové procesy a
jejich hierarchii. Cilem je zaznamenat procesni prostor ve formé PHD (Process Hierarchy
Diagram) majici zpravidla stromovou strukturu. V. PHD se na nejvyss$i drovni vyskytuje
pouze jediny proces piedstavujici cely analyzovany systém, niz$i urovné diagramu
predstavuji dekompozice procesii o droven vyS. Nasledné je tieba pro jednotlivé procesy na
nejnizsi urovni PHD vytvofit procesni mapy.

V okamziku, kdy je hierarchie procesii zaznamendna v podobé PHD a pro kazdy
proces na nejniZs$i drovni je vytvoiena pravé jedna procesni mapa se provadi piechod od
procesniho modelu k objektové orientovanému modelu systému. Jednotlivé ,.elementarni*
procesy jsou ztotoZnény s piipady uziti systému. Obvykle jednomu procesu na PHD odpovida
jeden piipad uZiti na use case diagramu celého systému. Ze vztahl procesii na PDH lze
zéaroven urCit vzdjemné vztahy jednotlivych ptipada uZiti (extend a include). Procesni mapy
jsou nésledné pouZzity jako zdklad scénafti nalezenych piipadi uziti. Pfevod diagramu
hierarchie procest na diagram ptipadi uziti zndzoriiuje obrazek 3.
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Obrazek 3: Transformace diagramu hierarchie procest na use case diagram.

Ve druhé fazi je provedena objektova analyza a ndvrh systému, pii niz se vychazi
z nalezenych piipadl uziti. Obecné Ize bez vétSich problémi postupovat podle libovolné ,,use
case driven” metodiky. V konkrétnim piipadé tvorby reportingového systému postupoval
resSitelsky tym podle Rumbaughtovy OMT (Object Modeling Technique) [4].

VysSe zminovana modifikace metodiky SELECT Perspective spocivala v tom, Ze na
rozdil od ptivodni verze metodiky byl jazyk UML pouZit nejen ve fazi objektové analyzy
systému, ale také v prvni etapé procesniho modelovéani. Konkrétné se jedna o vyuziti UML
diagramt Cinnosti, které byly pouZity jako zdkladni pohled pfi tvorbé procesnich map. Vedle
standardniho pouziti metodikou OMT slouzily déle prostfedky jazyka UML i pro tvorbu
specielnich modelli. Konkrétné se jednd o vyuZiti stavovych diagraml pro modelovani stavu
reportli béhem procesu reportingu. Vztahy mezi stavy procesti a procesnimi mapami byly
modelovany pomoci ¢asovych diagrami, coZ je opét ndstroj UML zavedeny od verze 2.

4 ZAVER
Koncem roku 2004 byl zahéjen provoz prototypu tohoto systému a na konci 2005 byl zahdjen
jeho plny provoz. Systém je v soucasnosti provozovan na serveru Ceské informaéni agentury
Zivotniho prostiedi. V sou€asnosti maji k systému piistup jeho vyvojati z MU a ddle vybrani
odbornici z resortu MZP. Na zikladé jejich pfipominek je systém nadéle rozsifovdn a
modifikovén.

Systém je rovnéz konzultovan a koordinovan s oficidlnimi zahrani¢nimi partnery, jako
jsou EEA, OECD, UNEP, EUROSTAT, SAZP, UBA Rakousko a Némecko a s feSiteli
twinningového projektu CENIA. Systém je ddle posuzovéan z pohledu potieb dalSich aktivit,
jimiZ jsou napiiklad INSPIRE a realizované projekty rdmcovych programii EU ¢i dalsi
mezindrodni védeckovyzkumné programy.

Navrzeny systém reflektuje pozadavky i1 ve sméru informovani vefejnosti podle
novych evropskych legislativnich poZadavkl. Pfitom musi poskytovat informacni zékladnu i
pro strategické planovdni ve spoluprdci s komercni sférou. Prototyp rovnéZ respektuje
informacni pyramidu MDIAR definovanou EEA i ndrodni a mezindrodni standardy.
Integrovany reporting a poZadavky na néj kladené vSak ztistavaji kliCovou oblasti.
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Ve féazi analyzy a ndvrhu systému se osvédCilo pouziti jazyka UML [5]. Prestoze
autoii postupovali podle metodiky, jez ve své piivodni verzi vyuzivd i jiné modelovaci
nastroje, podafilo se jim modelovat vétSinu studovanych vztahi pomoci ndstroji UML.
Jedinou vyjimkou, kdy nebyl pouZit diagram z rodiny UML, bylo zaznamendvéni hierarchie
procest, kde byl pouzit PHD.

Postupné dochézi 1 k dalSim fazim Zivotniho cyklu systému, které maji vztah k
technickym a technologickym vlastnostem vysledné implementace. Jde zejména o definici
optimdlnich néstrojii vhodnych pro implementaci tak, aby vyhovovala aktudlnim pozadavkim
na interoperabilitu, pouZiti otevienych technologii, nastroji validace a sledovéani kvality dat.
Soucasné je formalizovdna komunikaéni strdnka s vyuZitim odpovidajicich néstroji (XML,
ODBC) a ptipraven rdmec pro zabezpeceni celého systému vcetné nadvrhu skupin uZzivatell a
administratorskych ndstroji. Cely systém pfitom smétfuje k plné integraci s nejnovéjSimi
komunika¢nimi ndstroji a je navrZen s dostate¢nou modularitou umoznujici dalsi vyvoj.
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