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ZDOKONALENE PEOGRAMOVACI TRCHNIXY (IPT)

1. Gyod, |

D¥ive, nef jeme me odhodlali tento pFispivek napsat (ne-
bo spife dAt dohromady), zvaiovall Jsme mmohokrdi Jjehe uiited-
nogt. O nikterfch zdokozalanyeh programovecich technikdeh
{IPT - Improved Progremming Technologlee) se pifie i1 v nafich
Susopiaech velice Sasto. Mnohd 2z toho, Xim se ndE piispsvek
gabjvs, bylo probirdno i na pledehozfeh haviFovskjch samindFich.
Zd4 se ndm viak, Ee dogsvadni pohled na IPT je pPilid G3k7 3
%o Jsou Jasto pokldddny pouxe ss souZdst atrukturoveného pro-
gramovanf{, Ve pyém piispéviu jame se pokusili shrmout prin-
cipy IPT a ukdzat vstaby mezl jJadootlivimi technikami.
Piedeviim bychom cht#ll zddraznit, Ze pouZiti Jednotlivich
technlk me navzd]em nevylufule, rle naopak podporuje a casto
Je pomZitd jednd techniky vdzdno na pou¥iti jiné. Pokud Je
ném znémn. v nadem odborném tiska me timto zplsobem tématem
IPT Z4dnd prdce dosud nezabFvala a Jerpslil Jeme proto £ méné
doatupné zahranifni firemn{ literstury. Fiispivek nevyddvime
za avé plvodnf d{lo. Je to kompilét 2 literatury me nskterych
miatech doplnény nafimi nézory s zkusenosimi z splikace.

0 pPi¥indch vezniku sdokonslenyech programovacich technik
ge neni potiebs pF{li% H{%it. Vfvo] hardware umcimuje stdle
gloiitdjil aplikace, uZivateld tyto sioZit§)8{ aplikace vyZa-
duj{. Rogtoun ndroky ne spolehlivost programového vybaveni.
Krdtkd ¥ivotuost politafd a ndroky ufivateld pFindie}{ mutnoet
ryohlého vivoje 1 velmi eloZitfch programovych systéwd. Tato



‘loha Je zvlidnutelnd pouze organizovanou kolektiwvni praci.
Znadnou &4at pracowni kapacity programitord (uvddi ee Zasto
70 %) pohleuje ddriba existujiciho programovéhoe vybaveni.
Tim je vyvoldna snaha o ¢o nelvyS3i efektivitu prl vyvoji ne-
vich a usnadnd3ni ddriby stdvajicich programi. Zdokonalené
prozramovaci techniky jaou racionalizafnim prosifedkem ve vi-
vo3l programového vybaveni. Podotykime, Ze pouziti pojm ra-
cionalizaini prostfedek je v milokteré }iné mouvislosti tak
viatiiné jako v tomio pripedd.

Zdokonalené programovac{ techniky vznlkly ne zikladé
snalyzy procesu tvorby programového vybaveni. Jsou motivovdny
anahou vytvoRit pro jednotlivé Edeti tohoto procesu, aleapon
do jisté miry, formalizované postupy. PoZadavek na formeliza-
ci neni p>fany¥, spide je zdravd snaha o co nelvEisi pPistupnoat
s grozumitelnost pro dUdastniky procesu tvorby software (1. 3.
programitory, analytiky a uZivatele). Diraz Je klaﬂan na
rychlou & jednoduchou mo Znoat aplikscs.

Pfehled prostiedkd IPT je uveden ne obr. 1 [1]. Jak vidi~
me,lze prostfedky rozdilit nas technické (t.3. ty, kterd mide
vyuiivat jedinec aniZ by bylo nutnéd zavidddt néjakd opatieni
v organizacl procesu vivoeies softwere) B na prostfedky techw
nicko-grganizadni (v obr.” 1l oznafeny ddrkovanym rimedkem).
Vyufitl technicko-organizaénich prostredkd je podmingnoe od-
povidajici organizaci procesu vjivoje programového vybaveni,
Individuelny wyuZit{ ndkterych (dsti je slice moiné, ovSem 2a
cenu nifi{ efektivnosti oproti vyuZiti hromadnému, podming-
nim orgenizaci vyveje software.

Z obr, 1 je patmé, Ze progtfedky IPT pokryvaji nejen
+3-*ni realizeci programl (t.3. kodovdni, testovdni s ddribtu),
»Je. 1 obd pFedchizejici faze tvorby programového vybaveni,

t.J. vynezeni poZadavicd a fézi ndvrm. KaZda z téchto fdasti
mi sveJi problematiku. S5 ohledem na zam3Feni zdejiéihc semi-
pire uréenéno hlevné pro praktické aplikafni programitory,
budeme ae ve svém pirispévku zeb¥vat hlavné fdzi realizsadni
e oetatnich dvou f£4zi me pouze okrajové dotknema,
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Cbr. 1. Prostiedky -I-P'r'-

s gjgnzd préce. . .

¥jvoj aplikac{ pro Jakﬁkﬂliv 1§knn§j§i pn&itac Je dnes
nemyslitelny bez kolgktivniho zapojeni mmoha pracovnikd ve
¥Sech fdz2{ch vivoje progremovéhe vybaveni, Jde nyni ¢ to or
genizovat kolektivy iSelnE tak, aby pracovaly e vysdkau afek-
tivitou a vypracoveny ¥od gplnoval viechny poiadavky kladend
ne moderni software t.J. byl atrukturnvanf amirem ghora dolh

a vysocs piehledny.

_ Jednou = moinfch orgsnizaci, xtera b&la prakticky vyz-
kouSena & popséna v literatufs, je zaveden{ hisrarchicky
ugpoFsdangch tymd vedouctho programitora. Spolu s daldinmd
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netodami tjwmové price iako jsou atrukturované popuzowéni s
provérky névrin & x0du, pfedstavuje zm¥nu ¥ pFistupn od volnd
orgenizované mkupiny pracovailkl k vyscce etruktuyovania t§-
miim diagiplinovecd preculicich epesialistd,

2.1, Tvm vedougibo progrumdiora,

Tz vedouciho progrenftore je akupina precovnikd pract-
Joich pod vedenin giuionéhe progremitore-analytike nazjiva-
néhc vedonci progremdtor. Pevny kédr tfm Je tvoFen delifmi
dviémi ¢leny: sédoatupcem vedouc fho prograzdtora a knilhovaikenm.
PoZet Ffadevych Elend jo jiE rienf & i v Sase proménny. Uzkd
spoluprdce a tvirdi proptiedf{ tymm pleobi kladnd na viechny
Eleny, podporuje Jejich odboraf rist o pomdbd 2 nich vycho=
vivat vedouc{ &1 sdatupos budouciek tymi. -

2.1.1. Vedouci propramitor, |

Vedouci programdtor mai byt zkuieny programitor-analytik
schepsy samestatnéd @ iniclatiwnd prise. Yusd byt ddkladné se-
Gnsues 5 Programoveny®m systémsm s aktiwmd umét poulivat vhech
mofnsgti dennyeh programovvaciml Jaryky, systdémy atd. Kromé
vlastnihe edminisirstivmihe 1 cdhoméhe vedoni iime adm de-
tailng programje kritické ¥4mti & pro ostatni poadovand
fdatl vypracovdvd specifikace. Naae plnou technickou odpovdd-
noat ga prici tymu we wiech smipech.

JLZ na prvnl pohled Je zFejné, Ee povinnosti vedoucihe
progeamitors jmon 2naing rozesihlé o riznorodéd. Vyskylly se
prote ndzory, zda by ho nebylo moZno néktervch zbavit. Je
na pE{klad nutné, aby vedouci programdtor mim detailnd ko-
doval? PPl dned3ni aloZitosti opersinich Byﬂtémﬁ,'piiutﬁpn-
vyeh metod, utilit, gdrojovych Jaaykl atd, by vedoucf, vi-
nujici as pouze vedeni tym, ztratll kontaks a pofitadem
& schopoost vybrei ze #irokd Skdly nabizenyoh moEmeati tu
nejvihodndj8{i. Ztratil by tek postupnd i sutoritu u avyeh
pﬁ&fﬁ:tﬁfhh e schopnogt technickéhe vedend iy, Kenahraditel-
n€ }s viak 1 Jeho funkes vedouctfho t.j. onoby ndpovEdné za
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orgenizain{ diseciplinmu a dodrfeni rospodtn, za vykomnost 1
kvalitu préce caldho timm.

P.le2. ZADty dou o pPro Atora

Pro gnalosti & kvality szdatupce plati esteind kriteria
Jeko pro vedoueiho pfugramétnrﬁ. Uzce s nim spolupracuje a
miei byt vidy pFiprasven pfevzit jsho odpovidnoet za vadeni
dannéhs projektu, & to prechodnd nebon i trvale. Stejnd jako
vedouc{ progremdtor 1 on aktivné programzje. Cseto byvd po-
véfovdn riznfml ppecielnimi idkoly jako vyzkouSeni slterma-
tivniho Fedeni nebo vypracovénim ladicich dat atd.

2.1.3. Enihovnik.

Knihownik Je odpovidnf =zs udrfovini neisdvaini,~{ Zdpti
calého projektu t.j. podpdrmé knihowy vivoje. Z tohoto hle-
diska na n&j nelze v Zddném pFipadd pohliZet Jako um. pomes— -
nou kanceldPekou eflu, sls ja mutno ho povefovat za plno-
hodnotného &lena t¥ym - programétore. Krom¥ gvé zikladnd
funkce t.j. odd#leni Zlend t¥mm od vlastafho styka = pofita.
dem a ghaveni lich tek riznfeh pomoenyoh praei, b¥vd knlhove
nik povéFovdn daléifml dodetecnymi ﬁknly Pfipravuje podkla- |
dy pro strukiurované posuzovéni, pmtirky. sbird rizné sta-
tistické Gdaje pro vedeni mtd,

2.1.4. ﬁggnuvé tm,

Ka¥dy tym je pruind jednotka, kterd mi%e byt doplnovdns
dalsimt prograndtory, analytiky 1 Jinymi epecialisty v zd-
vigloati oa roseabn préce. Zilsti-~li vedouci programdtor p¥t
rozboru shors dold, Ze vzanlkelicimi ndroky by se tym nednosgné
zvétail, mitfe piresalmjici ¢ast vyllenit a prfesunout do hierar-
chicky niifiho tym vedouciho programdtora k daliimu deteil-
nim rozhoru s kodovdni,



2.2, Strukturované posuzovdni,

Strakturovsné posuzovéni je vnitfn{ recenze vyvijendno
aystém. Hlawmim ciler jo viasnd detekce a odetrandnf chyb,
rozdifen{ znalvosti spolupracownfkl o vyvijené prdei, moZnost
nau¥it Je novim pristupinm m technikdim, MiZs bt pouiito v
riznyeh fézdich vivojového eyklu od celkového plém projektu
a%Z po konedny produkt. Posuzuje se¢ na pFiklad specifikace
projektu, funkini ndvrh program, detatlrf ndvrh prograwmu
vietn3 rozvrim dzt a spojeni mezi moduly, vieledné kbdy mo-
duld, manudly pro uiivatels a ddrZbu atd.

Zdkladni charakteristiky strukiurovendbo puﬂuznvﬁni Jsou:

- KaZdd 1 4i1#{ prdce viech Elenﬁ tymu muai proj{t struktu-
rovanym posuzovduim, -

- Vzhladem k tomm, Ze jde o vﬁitfni recenzi, orgenizuje po-

- puzovani sém sutor. T.j. sestavi seznaem iZastnild (§ - &)
a uréy termin & misto kondni. :

~ StruXturoveaného posuzovidni se zdgednd neiXastny zﬁntupci
vedeni a v¥sledkd nesmi b¥t pouZita jako pndkla& pre
hodnoceni ramiatnanocd,

- Pro strwkturované posuzovdal fe piedem nr¥en piesnd vyma-'
zany Zamovy tsek, obwykle 2 af 2 hodiny. ¥ani=ll efle do-
saZeno v tomioc Zeae, uri{ ps tarmin nové echisky.

-~ Popuzovatelé obdri{ porusovany materidl nejméné 4 e% 6 dnd
pFedem, aby 8l ho mohli prnntndnvut a ne gehisiy al pr1~
pravit dotazy.

~ P¥l posuzovéni ge klade hlawvni dires na vyhledivﬁni ehyb
n alabfch miet epife neZ na Jajich Fedenf = vibec uf pewni
jit o stanoveni vinika, R

- Obvykle Je urfen predeeda, aby $idil posuzovini a gazname-
néval ebjevené chyby & Rearcwasloati. KomeZnj zdpls je

cennym dekladem pro sutora, ktery na Jaho podklsdd provddl
mtné dpravy,

Ka za¥diku schizky vystupnii Jadnnflivi pusuzovnihlé
a vrisdfuli avé pFedam pEipravend négory na liplnost, pPes-
nost & obeené kvality posuzované price. Potom provdd{ antor



posuzovatele krok po kroku pn&uzuvannu praci a simzluje Jeod-
notlivé funkce. PPl vykiadu se iahjvé podrobnidji useky prottl
kterym byly vzneseny ndmiiky & snaZi se nimitky vyvrdtlt,
Vydatnou pomoc mu poskytuje HIPO dokumentace a rizné sloiky
podplirné knihowny vyveje. Béhem autorova vfkladu nachdzeji
posuzovateléd nové nimitky & nim3ty pro Feleni.

Zékladny podminkou udspéchu strukturovandho posuzovani
Je aprdwny posto] vdech ziufastninych. 0d posuzovatall se vy-
faduje pFedb&ind pFfiprava, poctivé progtudovini pFedloZenjch
materidld a snaha vyhledat co nsjvice chyd & nesrovnslosti,
Hlawvni roli v3ak muaf sehrit sutor. lasi vitat kszdou p¥i-
pominkn a povazbuzovat posuzovatele k ndmitkdm. Takovy posio]
by se dal t&fko odekdvat od autora, ktery by veédél, Ze ho
bude vedeni hodnotit podle pribéhu posuzovini nebo podle roz-—
 sapu geznamu chyb a ndmitek,

PFestode hlawnim cilem strukturovaného posuzovini je
objevit a "wychytat" co nejvice chyb v dvodni fdzi, kdy nskl=-
dy na jejich opravy jeou nejnif8i s jejich dopad je rejmensi,
nelze podeenovat ani vychovnou a naudnou cenu posusovini.

V¥ tymech vedouciho programitors, kde se Jako prvni posuzuji
moduly vypracované zkuSenym vedoucim programitorem i jero

zdztupcem, se sbrukturovand posuzovini etdivd Skeolou novjch

pFiatupt 1 metod pro ostetni Sleny timu.

2.3, Provirks ndvrhu a kodu,

Provérky, stejné jake strukturované posuzovani, jscu
urditym typem revize provedené prdice. Zatim co posuzovanl
je wvaltini recenze providdnd pouze Zleny tym bez zdsamu
vedeni, pFedstavuii provérky mnohem naroindjsi a discipli-
novandjdi pristup k revidovanému systém. Provérka Je formal-
ndjhi, mi.vyﬁﬁi diroven a poskytuje vedeni rizné kontrolni i
aouhmmé zprivy, statigtiky s indikuje kvalitu, kterou lze
od provirfoveného syeptému v budoucmu ofekdvat. UmoZauje za-
sdnnout organizadnd do vyvojového procesu a sldvi ge tak
ndatrojem pro Fizeni kvality a produktivity price.
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Rozezudvime dva typy provirek: provérkn ndviim a pro-
virku kodu. JestliFe prdoe kteroukoliv z provirek neprojde, ‘
vraci se k opravém a modifikacim, V tomto pFipedd Je pak po
pfepracovini nutnd nnvé provérka.

Provérka | Provérke
ndvrbu kodu
BAVRE AN\ . wboovkmt  /\  zesrovixt

ZAN VAN

Prepracavdni Prepracovénd

2prayy: '
Egugu o groaukti?itﬁ
hybowe
Typy chyb
th?ﬁlanl peatupu

Obr. 2 Z2a¥szeni provirek ndvrhu a kodu do vivoiového procesu

Provérka Je Fizena zpravidle &tyiElenym tymem inspektord.
FejdileZ{tsj5i osobou je pFedeeds. sl byt zcela nezdvisly
na posuzovanéd prdci, Jeho pohled ne ni musi bft objektiwmi,
oavobozeny od jakyehkoliv ndtlakd. NevyZaduje se, ﬁbj byl spe-
¢ialistou na poeuzoveny gyatém, ale nezbytné jeocu znafné zku-~
Senoati v oboru. PFedseda keordinule prici inepektord, vede
Je a titlivé zaji5tule rownovilm p¥. providini recenze, Na zd-
vér provirky shrnuje visledky, pPipravuje gprdvit pro vedeni m
a konaénou platnosti rozhoduje, zda préce splails vfstupni
kriterlia & miZa poatoupit do daldf féze, nebo 2da pe wrdti k
piepracovini, KromE pifedeedy Jaou v tymu inspektord je¥ts
autor provifované préce, Je§i realizftor, pracownik zajizfu-
Jici lsdéni a sventuslnZ dallf nezbytnf pracowmici logicky
gvizanyeh syatdmi.



Vv o old

Pojer "vivol shors dold" Je uifivdn Zasto ve dvou v¥znamach.
Cbacne)ii vfznem se tfkd postupn analyzy a Tunk3ni dekompozice
dlony ve fdzl ndvrhu {obr. 1l). Jo moino jej ozmaldit jJako
uvaZovini ehora dold {(top-down reasoning). Drubf vyzasm pojmu
vivoje shora d¢ld se tyk4 postupu ve fAzi realizeini, t.].
postupu kodovinf, testovdn{ a integramas moduldrafho progra-
movéhe aystdému wve stadiv, kdy je i hotov ndvrh. Timio dru-~
b¥o viznemem wvyvole shora dold resp. postu jvole program
shora dold se zabyvéme v vdetavei 3.4.

1.1, Stmukturoveny ndvrh,

Ndvrh programu je patrnd pelivoPieij£{ Cdoti celého vi-
voje progremsvého vybaveni. Prestofe existuje ensha  stavit
tuto Sinnost na pokud meino objektivn{ zdklad (jedns =z moz-
nosti fe technika gtrukiurovaného ndvrhun), zlstane zlajus sidls
v nevrhovén{ programi jist$ prvek uméni, podobnd jeks existuje
ne p¥. v navrhovdni & konatrukei sutomobild., Pfifina Je gfejmé
v tom, ¥e¢ pFl ndvrim prograxi 3is mitno precovat s pojmy alespon
o Jietd miry wignimd na p¥., kvalita ndvrhu, jednoduchost na-
vrim, odpovidat strukiufe problém: atd. Pablikované zjisté&ni,
e dve strukturované ndvrhy program} dvou riznych autord re-
ficich nesdvisle tentfZ problém, se wfznamnd nelis{ anl stru-
kturou ani poﬁtam.madulﬁ._ja gloe dobrym vysvidienim o objek-
tiwnoati technlky etrukturcvandhe ndwrin:, sle nenf to zjisténi
nijak prekvepivé. Wa sutomobilech dvou riznyeh konstruktérd
nde tak€ nepielvapuje, Ze obé anta majf kola, dvebe, vulant atd.

_;zgqﬁg;gg&gi_gé:;_ [1] e souhmm procedur & nivodd,
které slouZdi:

8. k demkomporiei ilohy vymezané n¥ivatelom v moduldrni nédvrh
programi; V§nledkem tohoto postupu je moduldrn{ hiernrchic=-
kf diagram (ndkdy se nezjvd strukturni schéma), ktery
sdpovidd obeahovd tabulca HIPO sborniku

b. k itdentifikacl obleat{ ndvrimt, ve kteryoh Jiné uapoFdddnf
moduld nebo dprava struktury programn povede k "lepdimn
ndvrhu®,



Zékladnim pofadavkem gtrukturovaného ndvrhm Je to, aby
struktura programi odpovidala struktuis problém. Strukturc-
vany ndvrh je tedy visledkem analyzy struktury prodbiému,
zvl48té analyzy toku dat tlohou & transformaci, ks kterym na
tZchto datech dochdzi, V tomto stadin ndvrhdF programm {pro-
gramitor-analytik) by m8l uvaiovat o tam, €9 progrem musi
délat s nestarat se o to, Juk nebo kdy m4d bft v program: ndco
udéling t.j. wvaZovat funicéns, nikoliv prﬂcedurﬁlné., |

P¥ipomeneme obsah ndkolike pojml dileZitych pro techniku
strikturovanéhe ndvriu. lodul je fisek programu, kitery md ex—
terné znémé jméno (na p¥. procedurs v PL/I, programovd jeduot-
ka ve Fortrenu, CSECT v Apsembleru). Modul md ¢¥i zdkledni
charakteristiky: logikua, interface a funkel. Pro struktorovany
ndvrh Je ddleZzitd ponze funkce mgdu;u. Je Yo popis transformz-
¢i, kterd nastagot, jaatliie je modul volan. K tomuto popisu
eprevidle vysiadime & vitami obesamjiciml sloveso s piedmét.
Ra pof. kontroliuj vatupni permmetry,. tisimi vfaliedky, vypodti
kueficienty korelace 8 D. |

rrovédéei technikou gitrukturcvaného ndwrhu Je dekompozice
zaloZend ne uvaZovdni "ahora deld”. Je to . pdtibodovy postup
otsahmjic:i znslvza etrukfu-: Slohy, anal¥au woku dat dlohou
& analyzu transformsci vyskytujicich se na datech:

1. Rozlo? stimkturs dleby &o nokelika (3 - 10) hlavoich postupt,

2. ¥ této gtruktuie dlohy 1dlntif1kuj ﬁékladni vetupsi prﬂud
dat 8 zdkladni vistupn{ prouf dat.

3. Ve ptruktu¥e dloty oznn¥ miato, ve kterdm as vstupni proud
dat ztrici a miato, kda se v¥stupni provd dat poprvé
chievaie. :

4. Tyto dve body ruzdeludi strukturu dlohy do tri aekci
Fopld tyte t#l Rekce jako t¥1 funkce a defimuj modul pro
kaZdou z mnlgh, Tytn tri mnduly se stanoun podFizenymi hlav-
nim medulu progremi. KazfveJ{ se votupnf (acurve}, trans-
formadnl a v¥stupni. (aink) modul. .

5. Vesmi ka#d§ z t3chto woduld, Jeho funkel povaZuj ga "pod-
ilo* a opakuj cely postup. '
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Tento pitibedovy proces prﬂhiﬁé rekursivné, dokud celd tilohs
neni rozloZena do modulld realizovatelnych 40 ai 60 vykonvymi
prikazy kompilovatelnéhe Jjazyka. '

Evalitu nédvrbu posuzujeme pFedaviim z hledisks jeho jed=-
noduchesti & z hlediska nezdviglogtl moduld, Obé kriteria jscu
gpolu svizdns, nebot nezdvislost moduld vede ke snifeny alo-
¥itosti ndvrhu. Vfhoda tekového jednoduchéhe nidvrhu s vysokou
nezdviglost{ modull je ziejmd: Uloha je rozleZena ne nezdvielé
Edati, Tudii prngrﬁmﬁtﬂii mohou pracovat parglelnd a tedy v
soubrnu pychleil. Garibg a zmény jaou snadndjii, zpravidla se
tikaji{ jon jednoho nsho nEkolika moduld. Zmény v kterémkoliv
modulu miZs providEt kterykoliv programdtor.

1,2, RIPO dokumentasce 8 technik¥s viatavby.

~ Dobrd doikumentace jeo dlleZitym pPedpokladem dspdchu kaZ-
déhe projektu. BokuZel jejI vypracovidni se Zasto odkldda aZ
po skonSeni prdce & pak ge z divodd Zasové tisnE Eidf. PP po-
uzit{ techniky HIPC wvznikd dckumeniace bihem ¢sléha vivojovi-
ho cyklu, od stanoveni poZadavkd af po konedny produkt Jake
vedleji{ ¥innost procesu mydleni, Typicky EIPO sbornik se
pklidd4 ¢ obsahové tabulky, pfehlednfeh i podrobnjeh HIPO diz-
gram) dopindnych rozdifenym poplssm avent. jinymi dolumentad-
nimi prostiedky. | - |

Db vi tabulks zndzortule formou orgenizafniho echématu
atrukium sborniku a vztahy funkei v hierarchil. Jeji pomocei
si mi¥e ufivetel gzwvolit pFialuinou Groven informacf, pFipadn3
najit urdity disgram bez liptovdni ¢celjm svezkem. Na strénce
obeakové tabulky ae uvddi 1 legenda k symbolim uZitym v dia~
gramech sbnrnikﬁ'a obeak jednotlivych diagramd, Pfiklad
obsabové tabulky Je aveden na obr. 3,

‘Pfenledné 1 pedredné dlagremy vyjedfuji graficky poiedo-

voné funkoe espolu ge vatupy a vznlkajfefml vystupy. Rozd{l
me2i obZma typy diagrami Je pouze ¥ m{Ffe podrobnasti. Poirct-
ué diagramy (zpravidla niZii hiersrehické irovné) b¥vaii také
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Eagt&ii doplniny dalZfmi nezbytnymi podrobnostmi v roz¥i¥endm

popisy & dokumenteci jiného typu neZ HIPO na pr. rozhodovacimi
tabulkemi, Sekce zpracovéni v disgramm obasshuje gerii olislo~

vanyech pracovaich krokl popisunjicdieh funkci, kterd se mi pro=-

vést. KaZdou funkel je vhodné specifikovatl oo najmensim poctem
slov, slovesa uvddét v rozkazoveeinm zplisobu a sougtledit se

na funkel a ne na konkrétni provedeni. Co délet,ne Jak délat.

Ukdzky HIPO diagrumd Jsou na obr,. 4.

Dokumentace HIP( se obvykle zpracovdvd postupné ve dveu
aZ tPech shornicich, Sbornik prvotniho advrhy, kterf pFiprawu-
je mavrhovatelaksd skupine pedle poZadavin zékaznikﬁ, poplsuje
pouze zdkladni funkce a poufivd se Jako pomleka pFi ndvrhu.
Sbornik podrobnéhe ndvrim vychdzi zs ebornilu prvotnihe ndvrhu,
do kterého doplanjd Fediteld dal3i Udaje a ni¥3i dr 1% HIPO
disgremi epolu & jinou dekumentacf. BShem kodovdni se jest™
dopliuje roziifeny popis o ndvist{ pouiits v ProgTAgu & Jias.
informace tFkajici se implementace. Po zakodovdni Je tak k dis-
pozicl Upind, pFesnd a snadno pochopitelnd dokumentace. Nkdy
je vfhodné vypracovet je5t& tPet{ gbornik pro ddribu. Je to
v podstat? sboranik podrobného nédvrbu, ze kterého se wyTadily
nékteréd diagramy niZii drowmé&, pivodné urfené pro realizacl.

EIPO dolumentace vybornd splinje poradavky kladené 3iro-
im okruham niivateld. Vedoudim umofzuje zimkaet celkovy po-
hled na. gyatém. Aplikadni programétor podls nf koduje svd
-moduly a programdtor - Udribdf ryﬂhla urdi funkce, ve kterych
e mé provést zmEna, Viechny tyto poZadavky plni HIPO pomoei
grafického vyjlddPeni funke{ e Jejlch organizadniho zaflenéni
e postupné vzristejici podrobnoati.

« Rozhodo 1 1

Smyslem rozhodovacich tatmlek je posiytnout jasnou &
gtrutnou tebuldrmi formu pro zachyceni loglky rozhodovdni
pPipadnd vitveni madulu. Rozhodovaci tabulka obsahuje soubor
podminek & soubor na mich zdvlialfch &innoeti. ¥a prvni pohled
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tzs 2 ni odvodit, kterf Sinnosti se tudon pHi splnéni urdité
vembinace podminek provadsdt., V jednom modulu miZe byt 1 Feda
vzdjemm& {hierarchicky) propojenych tabulek.

Deputit

4 Z1SE

e e —— T —r
FADATEL = 7 | PRAC Prac  |puckop | pucHOD
¥ENATY

Y X - -
ODPRACOVANO > 7 |

pRfciL UBLE & ?

PRIDEL DREVA = 7 !,

Obr. 5 Ukdzka rozhodovaci tabulky

Na obr. 5 je uveden pFiklad zjednodusené rozhodovaci ta-
hplir ppo gtzneveni pFidéln deputdtu pro pracuiici a dichodce
v hornicivi. o pfedicfaud ksbuiky wai Sienzi nz pr. velmi enad-
na ziiati, e dfichodce, ktery odpraccoval v hornietvi vice nei
15 let obdrZii bez ohledu na rodinny stav 2,7 g ubli.

To, Ze rozhodovsei tabulka poplsuje funkei a ne jeji
xonkréini provedeni v modulu, usnedmje pfimé zaZlendni do
HIPO dlagremi. Formalizovany zdpie nabizf navice moinost vy=-
tvo¥it automatickf pPekiada® rozhodovaci tabulky do zdérojové-
ho kodu, Zminy & opravy se pek provdddji ne drownl zdrojové
rozhodovaci tabulky & o spravaou sktualizaci kodu pro poditad.
gse posterd pPeklsdaf. PPekladed miie mit vedle optimalizace
kodu dal3i pfidevné funkce Jako z2jistdni logické dplmosti &
tndikeei nadbyteEnich nebo mpornych kombinacf podminek.

Problematika rozhodovacfch tabulek Je v nasi literatuTe
dob¥e zpracovéne, jeou ji vénovdny zvldsini eemindfe a znacéney
pozormnost Ji vEnoval 1 haviFovekj semind® v lonském -mce.
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3,4, Postup vivois shors dold,

PFi tvorbd a implementaci moduldrniho programovéhe vyba-
ven{ se doneddvna témdF vFluin¥ pouiival poetup kodovdni a
lad¥ni zdole nahoru, Postup spolival v tom, Ze program byl
budovdn z postupnd odladinfch moduld nebs skupin moduld od
nejniis{ hterarchické drowm& (obr. 6). Tento postup vyZadoval
vytvoFen{ pomcenfeh programi t,.zv. driverd vmofnujicich od-
1adin{ jednotlivyeh moduld niZ5i hierapchickd drovnd a Jelich
ZdeteXnou integracl., Po odladéni vSech &d4sti programm integro-
vat cely program, t.zn. spojit Jednotlivé vEtve programu a od-
zkouSet jeho 'komplexni funkei, Bylo nutno progremovat drive
t.zn. produkovat programy, které pro vlastal funkel wyvijené-
ho software byly zbytedné a tudi? se po odledéni prisluiné
&4ats programu zshazovely. Navic integrace program: timto
zplieobem byle Zaeto doati komplikovand, nebot zmény v ndvrmm,
ke kterfm doZlc bShem vivo]e program pTedeviim v definici
dat, vyvoldvaly sésahy do JiZ odleddnych modulld niZii hterdrz-
chické firovn# piipadnd driverd. Tyto zdsahy zpravidla mily
pepfiznivy vilv ne kvelitu programu, zv145tE na Jeho jednodu-
chost a prihlednost.

Poatup vfvole g&g;g_ﬂglﬂ {obr. 7) naproti toma zadind
kodovdnim & testovinim modulu nejvysE{ hierarchické irowmé.

T.zn., £e misto odkud zadft je zcela Jednoznainé urieno - Je
pouze jediné, na rozdil od metody zdola nahoru. Jediny vycho~
3i bod neznamend, %e implementace musi mitné probihat po
viech v3tvich paralelnd. e p¥, extorni interface, t.j. t¥y
vitve program, kiteré Fedil vatup nebo vfatup dat, mohou byt
vyvinuty nejdiive, aby byla usnadnZne préce ne daldim vyvoji
progremm. | o

Modul nejvyssf hiererchické drowmé pracuje s moduly nizZ-
i{ drowné (zpravidle je vold), které viak v tomto stadiu vy-
voje nejsou dosud realisoviny. Je tedy muino mit k dispozlel
v knihown# v tomto okem¥ilku moduly ndhradni f.zv. program

stube, ¥dhradni wodul (gtubl} neprovddi 34dny "rozumny" vﬁ-

poZet, pouss sxistuje jako srternd zndmé jméno.
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Str. T Foestup vivoje shora dolds |
Jejisdnoduddi vercse nshradniho modulu ochsahuje potize de~
Pinidini prikaz, komentd¥ s popisen funkce modulu a 5 pozndmkou,

52 ide prozatim o stub & pPikaz ndveatu. Je viak moind dals{
rezfireni. Ndkradui modul miZe pa pP. predukovat ladicd z'j:‘.ra'm
nebo simulovet pamdtovéd 21 Zesové ndroky budencihe skutefnéhe
module, pokud jaou tyito funkée pro vyvo] dankého gystém: vi-
znamné, Hihredni moduly se pFedem kompiluj{ = uklddaji do pFi-
slufné knihowny. P¥i postupu vyvoje shore doll ne niZ&f hie- .
rarchickou tdroven, $+.zn. a3 na ng pFijde Fada, jsou pak tyte
moduly doplnény prikezy realizujicim? sicuteZncu funkei wmodnlw;
prozatimni JiZ neplatnéd komenti¥e a pF{padné prikazy pro laddw
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2i je mutno odetrenit, Cely pﬁatup Be opakuje tak dleuho, po-
kud nejeou viechny ndhradni moduly substituwovdny moduly sku-
tetnymi, t.zn., e celf program Je intagravic 2 sgdzkoufen.

Y¥hody postupu shora dold jeou z2iejmé. Neni nutno produ-
kxovat progremy a dolasnou funkei (drdivery), kieré me po po-
u¥it{ zahazui{, Rozesah "sbyteiného™ kodovin{ v nihradnich
modulesh {etube} je zanedbatelni vzhledem k rozaahy kodovdni
driverd. Cely program nebo systém Je pribéiné integrovdn béhenm
viveje Jeksi mimochodem bez zviddtniko dsili., Punkes celého
program jé od pocdiku pribEiné ové¥ovana, Program od prvaiho
ladénf miZe produkevat vistupy ve forwsd poZadované gaddnim.
Tyt vystupy se bEhem vyiveje pribliZujdi zadanémy poZadaviu §
co 4o obeah. Ve grovndni s postupex zdole nahoru odpadd ve
vyvoli program testovdni Jednotlivich modulld, talkZe cely pog-
tup ghora dolidl je i fasove kratsi.

Uvedeny poafup a dvahy vyehdgely z literatury, pFedeviim
z [1]. Postup Je zFfejmé bez wihrsd pouZitsiny pro Glhky, kters
je moZne ozmedit ze rutinni. fasto vBak se naechizime v situa-
01, kdy nktercu funkel prograsm nabo modulu mime v Umysin
realizovat postupen nebe programoveei technikou, kterou memame
dosud ovéPenon (na p¥. wyuFit{ n¥kterfch dosud nepouiivanjch
moinogt{ wySatho programovaciha Jjazyke, nové vytveifeny algo-
ritmmg pro nékterco plofitdjdi funkei modulu a p.). V tomio
pFfipadéd Jje vhodné vytvoiit driver 2 umoinit ai tak ddkladaé
odzkouZeni funkee testovdndho modulu, modelovat méns bizns
etavy std. Tentc paatup nelze povagovat za nélaky prohfaiek
proti pravidlim vivoje shora dold, nebof pFl vivoji shora do-
18 vidy funkce moduld na pl#&i hierarchioké drowvni poveiujeme
za realizovatelnéd. Pokud tedy mdme pochybrnosti ¢ technleks
schidnosti realizace, wilieme, ale dokonce Ji misfme ovéFit.

4. ?a&pﬁind gg;hnvna vivoje.

Zdklainim principem modernich programovecich metod Je
simtefnost, ie vieechns data, kﬁdr. dekumentace i poditacdové
vystnpy (dobré i chybové) plemtdvaji byt soukromym viegtnic-—
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tvim jednstlivich programitord a stdvaj{ se obecnid pFiatupw
nfmi fdstml podplirnéd knihovny vivele. CtyFi zdkladni sloZky
podphrmé zaihovny viveje Jsou na abr. 8 |

""'F"‘\-

néja
skl

vy

Organd- Pofiitadové

pracecury -

zadni
pProcedury

Obr. &. Ifkladni slozky podpirmé knlhovay vyveje

Ynit*nd knihovoy obsalmji na medifeh pod{tade (neidantid-
Ji discdech) velkerd Gata‘potiehné pro projekt vietn® zdrojo- |
vého kodu, rozpish dat, ovbject a losd moduld, wirokd pPro
spojovini 2 ladéni. Stav wmitimich mihoven se odrdii ve

f4s5t1 wnittnd wnihowmy, ale i erchivai svazky nehraZenjeh

. Toditsiovd procedury se wztamid k wnitinim mihovndm
. tdribu kmihoven, kompilovdni zdrojovych
:{ 2 ladsni, zabegpelfeni & obnovu knihoven,
v std. Qrganizadni procedury Jjsou vlaemind pFedpiey .
»rs 3tyk uZivatelll & kninovnou, Fﬁrmalizuji xdplay poZadavki
na xozpllace & led2ni, pFedpiey pro zskiddéni opravenych
gtrénsi dc vwnijEdeh Imihoven a predplay pro archivaci,

TP peuZitd tyma vedoue iho p*ﬂgramatﬁra v klasickém po-
Jetd preeu)i programdtofi vylufpd 5 wniidimi knihovnami a
orgenizaénind proceduremi. Zdsahy na vnltinfch ¥nlhovadeh
proviadi pomoci pofitelovich procedur pouze jediny wydleniny
pracovnik ~ knihovnik, ktery zdroven odpovidd za sprivny
gtav podpirmé knihovny vyvoje jako celku. PouZivi.li ge inter-
eictiwnihe zplzobu ladini z termindld, zdvis{ prdce s podpir—
nou knihovaou vivole na typu termindld, jejich podtn 2 vlaste
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nogtech pouiitého goftware. Urnejprnstﬁihﬂ zplisobu md k ter-
mindlu pFistup pouze knihown{k, kterfy Jeho prostfednictvim
ploi tytéZ dkely Jskeé plnil prl ddvkovém zpracovini. PiHi
vyspilel&im poatupu zapisule knihovnik vedker¥ novy kéd z
progrenmovacich formlifl pPfes termindl a Pedovi programito-
¥1 poufivaii Jiné termindly k zdplsu zm¥n a poiadavki na
chody. Hejvihodn&jii zpheob je ddt k&¥dém przramitdrovi
vlastni termindl obrezovkovéhs typu, ze kterého miZe zapiso-
vat velkery nOvVy kod, poiadavky na zmdny, kompilace i ladéni.
Podpired krihovna vfvoje pouzivani ve spojeni 8 obrazovkovymi
displajl a vyepdlim software divd viem programitordm i vedent
okamzlty pFistup do celd wnitini knihovay. Bez ohledu ne po-
uzity p¥iatup md funkce knihovnike, jako Bprdvce podpirmd
knthovny v¥voje, stdle své opodstatnini. Jeko minimum za-
bezpe¥uje vnit#n{ knihovny, sbird poSitafové vystupy, do-
plouje a udrfuie pofadaXe wndjiich kmihoven, zaznamehdvs a
ahromaidule statistickd ddaje pro vedeni. Knihovnik byvi
povéfovdn 1 generovdnim ndhradnich moduld {(stubs).

| Pou¥iti podpirné kmihowny vfznsmnd zlep3uje kontrolu
stava prdce na gystém, Vzhledem k tomm, Ze vyvijeny systém
sa kompletuje spoiitd, odrdi{ ocbasah knihoven doeaZeny stupen
vivoje, Uplriost 1ze objektivnd mdfit tim, Jokd 3dst systimu
na knihovnd je 31¥ v provozm.. .

5. V¥lestni programovini. |

| - PH wvyvoji programového wybaveni nelméné jednou nastane
stadium, ve kterém je autno od uvaZovini funkiniho, pouZiva-
ného pil navrhovdni struktury programn s p¥l komunikaci se
sadavat#lemjpfajit k uvaZovini procedurdlnim vmoinu){cim
realizovat funkcl pPisludnou poaloupnogti piikazi.

Prozatim uZivend zdrojové jamyky (1 ty nejvysii) vEti3inoh
nejescu pro poddtedini etadium vivoje programu vhodné, pFedevdim
pro svou pF{lisnou podrobnost a ?ygnké formdlni ndroky. V této
P4zl vivoje Je dosud rozsSiFfenc uZivani viwwjovyeh diagramd
pfes jejich zFeimé s na mnohe misteck uvddEné nedostatky.

21



1. P okod

Miato vivojovich dimgramb 1lze p#l mavrhovdni e tvorhd .
progremowieh Xdsti uiit t.ry, pssudoked, Je to jazyk umoimu-
Jici jednoznadny zdpie progremu formou hlizkou bEindmm Jazyku.
Pesudokéd nsbyl navrien Jsko kompilovatelny jazyk, md velice
nilo formdlnfch pravidel a poskytule evém uZivateli deogstatel-
nou volnogt vyjadFovdn{ mySlenek na vhodné dirowni podrobnosti.

Zavedeani pseudokodu hylo inspirevdno atrukiurcvanys pro-
gremovanim, pFadsvEim snshou o pounZiti wymezenych Jednoduchyeh
#{afcich struktur p¥l tvorbé programd, Jak byle dokdzdne [6],
G¥kterd yozii¥eni B diskuee na p¥. v {7), Xa#d§ eprdwny program
Tej. program s jednim vatupnim a jednim vystupnim bodem, ne-
obssmuj{ci nekone¥non smydku nebo nedoseZitelny kod, lze zap=~ -
aat 8 pousitim t¥{ zdkladnich Fidieieh etruktur, a to sekven-
ce piikazli, vybir: s iterecs {opekovdni gakddovandhe poatupn
dokud podminke plsti), Zépis techto tF{ struktur je zékisdem
ppeudskndu. Ne progremy slofané r uvedsnych zdkladnieh giruk-
tur je moiné aplikovat formilni metody dﬁka:u'karektnp;ti
program: i kdy: zFejmE jedté deldi dobu nebudou bEEnE pouiividny.

2 prektickych dfivodd (jednoduchost nebo zkrdceni a pFe-
hiednost zdpisu) je vhodnd uZivat p¥ ndvrbu programd i daldich
¥{d{eiech struktur respektuiicich primcipy strukturovsaého pro-
gramovini. Jeou to p¥fkazy iterace typu UNTIL (4.j. opakovdni
probird pokud neni spindoa podminks & testovanim podminky
4% na konei gekvence pfikazﬁ. pfipadné piikaz opakovwin{ =
podminkou implicitnd obssienou v indemjicim parametru)a pii-
k¥az pro vicendsobné vitveni - piapinaiq {CASE).

Daldi Fidied struktura - piikas skoku - jJe sice prohied-
kemn proti ortadoxnimm pojeti etrukturovaného programovini,
aviiek v ndkbterych gvlditnich piipadech Je wyuZiti pFikazu
skoku v pseudokddu Ydelné nejen z hledimka efektivmosti vf-
gledného kodu, ale teké z hlsdipgks jednoduchosti a prihled-
nogtl zépisu programu jek v pseudokodu, tak zejména pak po
prepim do zdrojovébo programovaciho jasyku.
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Tdzev | V¥yvojovy dlagram , Pseudukﬁd Pozndrixa ?
Sek- 8
vence{~{ & I B || 4 i
IF 1 r Je pod=dniks
THEN o Véfav TL2T nl
EL3E b Ze byt prdzini,
r v tom pripadd
ENDIF Ji lze wyme-
chat
. P Je nilninks
' ang DOWHILE p Teatuje se pie-
WHILE a dem 2 pt
m| gplnani za
P ENDDO proveds
¢innost =
Iteracel -
Podminkz se
. ' testuje pao .
DOURTIL p Einnosti a pi:
8 nesplnéni se
. ENDDO Einnoat opzkulel
UeiL
Podminka impl. ;
\ cbesazzne ¥ ind.!
Lo i=51 T L BY c} paranstru .
A - ¢, poditek
ENDDQ ey konee
o g5  krok
CASE ey oF .
By fl Lze'uzlt i
Phe- L f2 jiné 1 ’
pinag €581 £y grozumitelné
e, £, formy zdpizu
. E.:m.:h: fn+1
BHDRCASE

Obr., 8 Ridfef strukiury a Jejich vyjidfeni v pzeudokedu
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PFehled Ffifc{ich struktur, jJejlck vivojavd dlagramy o
zipie v pseudokodu je uvoden na odbr. Y, Poviimndme si, %e
na keidow z téokts Fidieich sirukiur lze pohliZet jake na
realizacl funkee tseku program: @ Jednim vetupem a jednim
vistupem, t.2n., Ze funkini bloky A, B mohou byt ama podrobw
né}si dromi realizevany pomoci uvedenych Fid{cich struktur,

Peeudokod mé Fadn u¥ltednfch vlastnosts, UmoZmuje snadno
Eiteln¥ z4pi¢ ma libowmlind vdrowni podrodbnooti. Ziple v pseudow
kodu lze snadno pFevést do kompilovatelného mdrojovéns jazy-
ka a.pif tom udriet pFehlednost programu. Pseudokod je USinny
néptro) pFi vyhleddvéni logickyeh celkli v program. Navie
paeudnké& 4o 1 GEinnym prostiedkes dokumehtace. programi,
zv145t3 pokud je z4pis v pmeudokodu souXfeti komantd™l zdro-
Jovfch programovych moduld. Tato forma dokumentace ue na roz-
441 od v§vojovych disgraml dd velice snadno udricvat a poFiza-
ni neni Sagord ndrodnd, -

Zplisoh xipipu v paﬁudokﬁdu uvedanny na odr. § neni pamo=
zFejmé jedin¥ modm¥. Zvidaté pFixaz CASE nebizi nZfkolik dal=~
Bich variant zapisu. Diskutebiln{ je rowniéf pouiit{ anglickyeh
vyrazl, mohly by bdFt makrazeny feskymi ekviwvalenty. Dommivdme
e viak, Zo zpisob zdpigs bBavrieny na obr. 9 (velkd pismena
pro klifovd slova, odstaveovdni, ukonfovdéni struktur klsuzuli
END..) je pFehlednf a Es zdpie Je srovumitelny bez pFedchozi
zpsloatl formdlnich pravidel pseudokedu a tudif lze tute formu
doporufit jake zdkled, kiery miia byt podie poifsdy modifiko-
véin, PFi medifikaci je viak putno mit na zFetell, Ze pmeuwdo-
kod md poskytovat programitorovi co nejvitii pohodli zdpisu
postupu p¥l zachovénd jednoznadnosti zdpisu a ne jej svazovat
radbytedoymi formdlnimi pravidly,

2, St rované ovan{,

Dafinice doble strukiurovaného progremy & dipkuse sfekid,
které lze strukturovdnim programm dosshnout Jo pledmitsm po-
‘lemik mnoha antorit v oblasti programovini. Nesporné viak
tyto polemlky v mmobha smérech pFiznivé ovliwnily rozvo)
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metodiky vivoje programového vybavenf. Knoho sporl je vedeno
o to, zda strukbturované programovin{ snamend iplné vyloudeny
piikazu skoku xnebo zde je moine Jisté omezané uiiti tohoto
pFikazu dovolit. Dozmivdme ae, %e tyto epory ae petykaji{ nej-
naléhavijéich atrdnek vivoje programového vybavani a nmavic
joou redlnées: svétu programdtora dostli veddlend.

Viechny s b&in¥ ufivanfch programovecich jazykd cbsabujdl
pFfkas skoku jako Jedma g Fidicich struktur a xodovini v tich-
to jezycieh (mime na mysli pRedeviim Fortran a Cobol) bez vy~
uziti prikagu GO Je témdF vylouZendé. To -znamend, fe ve sdro-
jovém programy v sou¥asné dobé neni mo¥no prikazy skoku zcels
vylondit. Disimme o vhodnosti GOPO po miZe omezit ne uZivdni
této ¥{afcy strultury na Grovnl pospdokodu. DoporuZujeme, aby
pFikas akoku byl mazi dovolonymi F{dicimi strukturami peevdo-
kodu. Jeho wvyuiit{ md¥e ¥ nokterfch pFipedech 8itelncst pro-
gram dskonca slepdit., Exdstuji totid celd skupiny alzoritmé,
jejish? zdpis bez piikazu skoku den{ jednoduchy. PEEGE majf =
bt baz pEfkazn skoku zapsdny, Js matno btud nikterou Edst
¥odu gapsat dvakv»il nebc pouZit t.sv. v¥hybek. Oba tyto zpi-
soby maji avd vekali. FFi opskovéni kodu je nebezpedi opome-
mt{ pFl opravé vseku programi vyskytnjicibo me dvakrdt a
progremy vyndivajici sloXitych vihytek jmou velice obtiZnd
_E:Lul.n.i dnato 1 pro gemotnébe sutora.

2a isdouc{ vlastunoati prugrm jeou poladovdny funkdni
_ spré.rnnﬂt, mo fnaet rychlého zakddovini s odleddni, arorumi-
talnoat a pEehlednost zdpisu, efektiwost, snaded modifiko-
vatelnsat a premoanost mazi programitory. O tdchto vlastnos-—
tech progrem: ge viek rozhodujle pFedevdim ve fazi ndvrbu &
gdat Je jich atln3d uﬂimﬁnﬁ"ﬁmiﬂulmmntma. VEs to by
=3l mft programétor na gietell nejen v p¥ipadeck, kdy roz-
hﬂduja o wvyuiit{ pFikazu skoku, ale v pn&héhu cealého ndvrim
Program: a vlantn:{hu pmgrmavini.

EI..M;; o
Pi-ﬁﬂ:i’-.dky sdokonalenych programovacich technik posky-
tu){f metodicky ndvod pro celf proces vivoeje programového
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vybaveni. Ve svém pFiapiviu Jome se dbyslnd zanifili na ty.
ddstl, kterd maj{ blizky wztah k splike¥nim programovéni

8 enaiill jeme ase sdfiraznit, Ze jednotlivé elofky se ve mvjioh
i¥incich navedjem podporujf. Na druhé pitrand bychom wisk ne-
cht¥ll vebtudit dojem, Ze o IPT plati heslo *vischno nebo nic®,
Jednotlivéd prostfedky se mohou stévat pracowminx néutrudm '
postupnd a to nejen v ramcl muhtnﬂm ntrediaka. nebs sku-
piny; ale 1 dodmtliwn. - : : -
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