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ABSTRAKT:

Piispévek se zabyva implementacnimi aspekty specializovaného navrhového vzoru Brick-Box
Model-View-Controller a jeho pouzitim pii realizaci prezentacni vrstvy portalovych feSeni na
bazi technologie Java portletii. Uvedeny navrhovy vzor byl prakticky vyuZzit pfi realizaci
portilového feseni EKF VSB-TUO s cilem sjednoceni ndvrhu a implementace prezenta¢ni
vrstvy v prostiedi tenkého a tlustého klienta.
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1. UVOD

Java EE technologie (viz. [4]) se stdle vice uplatiuji 1 v oblasti realizace komplexnich
portdlovych feseni. Portdl 1ze v této souvislosti chdpat jako soubor komponent a technologii,
které umoznuji zejména:

® Prezentaci statickych 1 dynamickych informaci prostiednictvim WWW rozhrani
s vyuzitim technologie portlett (viz. [1], [2])

Personalizovany pfistup uzivatel k informacim

Integraci aplikaci

Autentizaci a autorizaci véetn¢ delegovani administrace

Propojeni s externimi informacnimi zdroji (databéze, adresatfové sluzby)

Rizenou publikaci informaéniho obsahu a jeho udrZovéni v aktualni podobé

Portletem rozumime web komponentu vytvofenou v programovacim jazyce Java, kterd
neni samostatné spustitelnd a je po celou dobu svého Zivotniho cyklu umisténa v prostredi
portletového kontejneru (portlet container), ptijima pozadavky ze strany klienta a na jejich
zakladé dynamicky generuje fragment WWW dokumentu. Fragmentem rozumime Cast
WWW dokumentu spliujici jistd pravidla, jeZ spolu s ostatnimi fragmenty vytvaii kompletni
WWW dokument. Tento fragment vygenerovany pfisluSnym portletem je obvykle na trovni
portletového kontejneru (piip. portdlu) sloucen podle piesn¢ stanovenych pravidel
s fragmenty vygenerovanymi dalSimi portlety pfisluSnymi danému WWW dokumentu.
Portlety jsou v rdmci portdlového feSeni tedy typicky vyuzivany k vytvédifeni prezentacni
vrstvy informacnich systémt.

Jednim z vyznamnych ndvrhovych vzord, jez se jiZ mnoho let vyrazné uplatiiuji pii
ndvrhu a implementaci nejen informacnich systémit, piedstavuje Model-View-Controller
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(MVC). Koncept MVC je od jeho samotnych pocatkli svdzan s paradigmatem objektove-
orientovaného programovéni, technologie bylo poprvé vyuZito v knihovnach ttid
programovaciho jazyka Smalltalk (viz. napft. [5]), jeji vyskyt je typicky pii tvorbé grafického
uzivatelského rozhrani a znaCnou popularitu si rovnéZz ziskala v knihovnich tfid Swing
programovaciho jazyka Java.

Navrhovy vzor Model-View-Controller lze samoziejm¢ uplatnit i v souvislosti s
vicevrstvymi distribuovanymi programovymi systémy s vyuZitim koncepti Java EE
architektury, kde portlet tradicné vystupuje v roli controlleru, komponenta view je typicky
implementovéna technologii Java Server Pages (JSP — viz. [6]) a v uloze komponenty model
nalezneme instance tiid Java Bean, pfip. Enterprise Java Bean — viz. obr. 1.

e

. -

Obr. 1: Model-View-Controller v prostfedi portdlovych feseni

2. FAKULTNI PORTAL JAKO ORGANICKA SOUCAST UNIVERZITNIHO
PORTALOVEHO RESENI

V dobé vzniku piispévku je na pracovisti jeho autora realizovdn projekt nové verze

vefejné 1 neveiejné Casti fakultniho portalu, ktery:

® je pln¢ v souladu se schvdlenymi zdsadami pro tvorbu vefejné i nevefejné Casti portilu
univerzity,

e dusledné vyuziva jednotné univerzitni baze dat,

¢ je implementovan s vyuzitim Java EE technologii s dirazem na maximélni stabilitu a
Skalovatelnost feseni vzhledem k vysokému poctu uzivatela,

e je provozovan v distribuovaném prostfedi centrdlnich systéma fakulty i univerzity
s vyuzitim sluzeb jednotného databdzového prostiedi univerzity,
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vyuziva jednotného systému autentizace a autorizace portdlového prostiedi a piistup
k jednotlivym jeho modulim na zdklad¢ pfisluSnosti wuzivatele k definovanym
uzivatelskym rolim.

Pro realizaci nevetejné Casti portdlu byla stanoveny nasledujici poZadavky:

Implementace bude nezdvisld na hardwarové a softwarové platformé strany klienta i
serveru.

Veskeré uzivatelské rozhrani bude dostupné v prostiedi WWW prohlizeCe bez nutnosti
instalace pifidavnych plug-in komponent (zejména Java Virtual Machine, Flash apod.)
s dosaZzenim maximalniho komfortu.

Uzivatelské rozhrani na stran¢ tenkého klienta bude navrzeno v duchu designu zndmého
z grafického rozhrani standardnich operacnich systémi (Windows XP, Linux), kdy
uzivatelé pracuji s jednotlivymi moduly informac¢niho systému podobnym zptsobem, jako
s aplikacemi nad opera¢nim systémem umisténymi v oknech grafického uZivatelského
rozhrani. (viz. obr. 2 a 3).

Prosttedi informacniho systému bude integrovdno s jinymi systémy vyuZivanymi
pedagogy a studenty fakulty.

Provoz nevefejné Casti bude realizovan formou virtudlniho portdlu v rdimci jednotného
univerzitniho portdlového prosttedi. Uzivatelé budou moci vstupovat do prostiedi dalSich
provozovanych virtudlnich portdli podle ptidélenych piistupovych prdv bez nutnosti
opakovani procesu autentizace a autorizace.

Implementace bude respektovat specifikaci JSR-168 pro tvorbu Java portleti a bude
realizovana s vyuzitim technologii Java SE (viz. [3]) a Java EE (viz. [4]).

Pro vlastni implementaci nevefejné Casti portdlu jsou vyuzity nasledujici technologie:

Prezentacni vrstva feSeni je implementovana s vyuzitim technologii XHTML, JavaScript,
Document Object Model (DOM - viz. [7]) a Cascading Style Sheets (CSS — viz. [8]).
Vzhledem k rozdilnym implementacim téchto technologii v prostfedi jednotlivych WWW
prohlizeci (napt. MS Internet Explorer v. 6 implementuje CSS Level 1 a DOM Level 1,
Mozilla Firefox v. 1.0.7 implementuje CSS Level 2 a DOM Level 2, apod.) se autofi
rozhodli pro implementaci prostiedi, jeZ bude provozovatelnd ve WWW prohlizecich
verzi MS Internet Explorer v. 6 a Mozilla Firefox v. 1.0.7 a vysSSich verzich (jeZ jsou
dostupné na bézn¢ uzivanych platformach) s cilem dosaZzeni maximélniho uzivatelského
komfortu pfipominajiciho praci v grafickém prostiedi opera¢niho systému podporujiciho
soucasny béh nekolika tloh — viz. obr. 2. a 3.

Web a aplikacni vrstva implementace je realizovdna v prostredi portdlového serveru IBM
WebSphere Portal Server (viz. [9]) s podporou technologie Java EE v. 1.4 a portletd (IBM
WebSphere v. 6 je certifikovany aplikaéni server pro uvedené standardy — viz. [10]).
Primdrn¢ jsou pak vyuZity technologie Java servletd a Java portletii bez nutnosti nasazeni
standardu Java Server Pages.

65



Interni Informacni System EkF VEB-TU Osirava

ENDz. Ivo Marttindk, PhD.

T et o9 ey Pitilégeni Oblibené polozky =
Howvinkgr  II3 Viuka Spravaaprovozr | Admindstrace

ShJ M0 Systém managementu jakosti
Zapisy AS Systém managementu jakosti EKF VSB-TU Ostrava
Zapisy VR - ﬂ
Zapisy KD
Zéplsy KRIT 5 Dolnmenty Systénm managementu jakosti
Zapisy kateder E Systém managementu jakost = Dokumentace SMLT

= i [@ Archiv zmén
Navody & _j MNovinky
Naméty | be-[F) Novinky
S HEMT Lise EXF_S1A1_05_001 25.10.2005 Dikandt

o EY Dokumentace SMJ Vize EXF_SMT_05_002 25.10.2005 Digkandt

Os. adaje 5 Smérnice Politika jakosti EF_3MT 05 003 25.10.2005 Dikandt
Heslo (& Pracovni postupy Cile jakosti EKF_SMI_05_004 25.10.2005 Dikandt
Vizitky B Prezentace SMJ Piruika jakosti EKF SMI 06 001 07.02.2006 Dikendt

Hl1.l Bakalafské studivm

EXF_3MAT_06_002

31.03.2006 DEkandt

-8 Legislathmi dokumenty EKF
i[F Legislativni dokumenty VSB-TUO

31.03.2006 DEkandt
10.04.2006 Dékandt
20.03 2006 Dékanst
24032006 Dékanst
28032006 DEkandt
19042006 Dékandt
19.04.2006 DEkanst
19042006 DEkandt
21.03.2006 Dékanat

AT ARRL TV f

H1.2 Magisterske studium

H13 Doktorské studium

H1 4 Studium MBA

H1.5 Zahraniénd mobility ve vedEldvani
H1.6 Celofivotnd vzdildvdnd

H2.1 Projekty védy a vz

H2 2 Projekty rozvojové

H2.3 Projekty EUT

H3.1 Bpoluprace s praxd

EXF_3hdT_06_003
EKF_SMI_06_004
EKF_SMAT_06_003
EXF_SMT 06 006
EXF_3hAT_06_007
EXF_3hAI_06_008
EKF_3hAT_06_009
EKF_SMT_06_010
EKF_SMI_06_011

TH ST M e

=4 §ablony EKF

I O O O« < O = Y S S S S %

[ Obecné $ablony A e

=
o | »

Bystém management jakosts EKF YEB-TU Ostrava

#CE»EN NBi pertil  Spriva & Upravit modj profl Ddhlésitse;

Obr. 2: Prezentacni vrstva neveiejné ¢ast portalu

Databdzovd vrstva je tvorena databdzovym systémem IBM DB2 (v naSem piipadé
tradiéné provozovand na platform¢ midrange centralnich systému fady IBM iSeries — viz.
[11]) s vyuzitim produktu IBM DB2 Content Manager (viz. [12]), ktery plni roli
univerzitntho systému pro spridvu dokumentl a ostatnich zdroji multimedidlniho
charakteru a mezi jehoZ zdkladni funkcionality fadime zejména:

e Ukladani (storage) — existence rozhrani (programy, knihovny API) umozZnujiciho
ukladani dokumenti obecné¢ multimedidlniho charakteru spolu s mnoZinou metadat
popisujicich obsah a charakteristiky daného dokumentu. Optimédlné€ je poZadovana i
moZznost verzovani dokument.

e Podpora pracovniho toku dokumentt (workflow) — automaticka dostupnost dokumentti
pfesn¢ definovanym uZivatelim nebo skupindm uZzivatelii v jednotlivych fazich jeho
Zivotniho cyklu.

e Vyhleddvani (search) — moznost vyhleddvani v metadatech dokumentt i full-textové
prohleddvani obsahti uloZzenych dokumenta.

e Vybér (retrieval) — moznost piistupu k obsahu dokumentl, piip. provadéni pievodu
dokumentt do jinych formata.

[ ]

Distribuce (distribute) — podpora prace v distribuovaném vypocetnim prostiedi a
umoznéni efektivniho pfistupu ke sluzbdm systému spravy dokumentt v jednotlivych
geografickych lokalit4ch.
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e Kontrola pfistupu (access control) — kontrola zda pfisluSny uzivatel systému
(autentikovany nebo neautentikovany) ma pravo provadét dané akce nad dloZiStém
multimedidlnich dokumentt.

¢ Indexovani (index) — mozZnost tvorby indexidl nad metadaty i plnymi texty dokumenti
pro urychleni procesu vyhledavéni.

3. SPECIALIZOVANY NAVRHOVY VZOR BRICK-BOX MODEL-VIEW-
CONTROLLER ~ PRO IMPLEMENTACI ~PREZENTACNI  VRSTVY
NEVEREJNE CASTI FAKULTNIHO PORTALU

Pro vlastni implementaci prezentani vrstvy nevefejné casti portdlu je vyuzito
specidln¢ pro tento ucel vyvinutého ndvrhového vzoru Brick-Box Model-View-Controller,
v némz v roli komponenty controller vystupuje instance Java portletu, komponenta model je
reprezentovana instanci tiidy Enterprise Java Bean (pifip. Java Bean) provad¢jici interakci
s databazovym systémem a komponenta model neni vtomto piipad¢ reprezentovana
tradi¢nim zplisobem instanci stranky JSP, ale objektem spliiujicim specifikace standardu pro
Java Beans.
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Obr. 3: Prezentacni vrstva nevefejné Cast portalu

Implementace kvalitni prezentacni vrstvy na strané tenkého klienta je pak jednim
z klicovych problémti realizace nevetejné ¢asti portalu. Jak jiz bylo feceno, stanovenym cilem
bylo dosaZzeni maximalné kvalitniho uZivatelského interface (vCetné grafickych komponent
typu dialog box, pop-up menu, tree apod., jeZ nejsou standardn€ v ramci technologie XHTML
dostupné) na stran¢ uZivatele bez moZznosti vyuZiti instalovanych plug-in komponent WWW
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prohlizeCe (zejména technologie Java Applets, Flash apod.). Autory projektu byla tedy
navrZzena a implementovdna pomérné¢ rozsdhld knihovna objektovych komponent
v programovacich jazycich Java na stran¢ aplika¢niho serveru a JavaScript na stran¢ tenkého
klienta krealizaci uZivatelského rozhrani na strané tenkého klienta s nasledujicimi
vlastnostmi:

¢ Filozofie tvorby grafického uzivatelského rozhrani strany tenkého klienta je obdobna
filozofii tvorby grafického uzivatelského rozhrani tlustého klienta (zndmé napf.
z technologii Java AWT a Java Swing). Za tim ucelem byla implementovédna knihovna
tfid Java Bean, pomoci nichZ je provadéna tvorba komponent view strany portdlového
serveru.

e Pii generovani grafického uZivatelského rozhrani je kladen maximdlni diiraz na rychlost
vytvareni konkrétniho fragmentu WWW stranky, ktery typicky obsahuje zna¢né mnoZstvi
grafickych uZivatelskych komponent. Z tohoto divodu bylo upusténo od nasazeni
technologie Java Server Pages v roli komponent view ndavrhového vzoru, u nichZ napf.
probihd pii prvnim odkazu ze strany uzivatele portdlu kompilace zdrojového kédu JSP
stranky za ucelem vytvofeni instance Java servletu, coZ zna¢né zpomaluje generovani
fragmentu vysledné WWW stranky v prostiedi portdlovych technologii s vyuzitim Java
portlett.

e 7 obdobnych diivodl rovnéZ neni vyuzito technologie Java Server Faces (JSF — viz. [13]),
i kdyZ zptisob generovani prezentacni vrstvy portdlu respektuje mnohé ze zde znamych a
zavedenych principti (napft. prace s uddlostmi, vyuZziti komponent Java Beans apod.).

Specializovany navrhovy vzor Brick-Box Model-View-Controller a jeho funkcionality
vyplynuly pfedevS§im z poZadavku na rychlost generovdni fragmentu WWW stranky
portdlového prostiedi. V disledku komplikovanosti a rozsahu XHTML kédu vysledného
fragmentu se ukdzalo velice ucelnym ustaveni programové cache paméti, kterd uchovava jiz
vygenerované Casti jednotlivych fragmentt stranek s konstantnim obsahem reprezentujicich
jednotlivé grafické komponenty (napf. tlacitka, panely, menu apod.) ptip. jejich ¢ésti (zahlavi
tabulek, tabuldtory apod.). Tyto pfedem vygenerované elementy vysledného fragmentu
WWW  stranky s konstantnim obsahem vrdmci obecné dynamicky generované WWW
stranky si Ize ptredstavit jako cihly v budované zdi, které budou pfi jeji stavbé slepeny jistym
pojivem. Timto pojivem jsou dynamicky generované cdsti fragmentu WWW stranky (napf.
obsah tabulek, rolovacich menu apod.), jejichz obsah produkovany komponentou model
ndvrhového vzoru musi byt pfesné uzpusoben jiz vygenerovanym konstantnim ¢dstem
fragmentu stranky (viz. obr. 4).

Prakticka realizace fakultniho portdlového feSeni s vyuzitim navrhového vzoru Brick-
Box Model-View-Controller prokazala jeho funkCnost pfi vyznamné podpofe rychlosti
generovani fragmenti WWW stranek obsahujici velice komplexni uZivatelské rozhrani.

4. ZAVER

Zaveérem piispévku lze tedy konstatovat vysokou aktudlnost vice nez 20 let starého
navrhového vzoru Model-View-Controller pti navrhu a implementaci portdlovych feSeni s
vicevrstvou architekturou. Zasadnim cilem dalSich generaci navrhovych vzort pro tvorbu
prezentacni vrstvy portdlovych feSeni by pak mélo byt sjednoceni filozofiii a technologii pii
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vytvareni uZzivatelského rozhrani pro prostiedi tenkého a tlustého klienta, tj. zejména
vybudovani univerzalni knihovny tfid, pfi jejichZ pouziti by bylo mozné uzivatelské rozhrani
grafické aplikace urcené pro stranu tlustého klienta bez vétSich a podstatnéjSich zmén prenést
1 do prostiedi portadlovych aplikaci a tenkého klienta.

4 )

Web Sphere
Portal

Aggregated
Page

.

Obr. 4: Navrhovy vzor Brick-Box Model-View-Controller
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