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ALGORI TNUS PRO EONSTRUKCI KCSTRY 4 SYSthdu
NEZivisifcH KROINIC ¥ GRAFD ALGEBSAICKOU METODOU

H¥xteréd problémy, pPi jejich¥ formuleci e Feden) je po-
u?ito teorie graf), velmi Wzce souviseji 8 pojmem kruZnice
v grefu. PFi tom mi¥e veniknout potfeba konstrukce takového
systému kruZnic, ktery v jistém smyslu reprezentuje syatdm
viech kruZniz v grafu, Takovy aystém budeme pro jednoduchost
'nazyvet systémem nezdvisljch krufnic, pPesnou definiel tohoto
pojou uvedeme v odstavel 2.3.2.

Tento prispévek se zabyvd kongtrukci systiému nezév:sl;ch
krufnic v souvielyeh grefech. AJgeritmos pro konatrukel tako-—
vého systému je zaloen na vlamstnostechk mutic popisujieich
stpukturu grefu a struktoru kruknic v grefu. Jeho apliksce Je
vhodnd zejzméne s poufitim poditadlk, prisludny progrem jeo vel-
ri jednoduchy, pviésté pouZije-li se pekterého vydéibe pro—
Eremovaciho jazyka.



1.2 Definice grafu.

-

1.2.1 Gr&fEm 8 nezvens ﬂ}fﬂtém dvou mnoZin U H a zobra=
zenl &, piﬁame ' '
s ndsledujicimi vlaatnnstmi'
1) U, H jsou neprézdné koneiné mnokiny,
2) (0 Je zobrazeni’ kartézskéhn suuﬁinu {-'f'!} tH ns
monofinu- {/ tekové, Ze
Aok @ w(-4,4) w w(dL},
{ i-'!,'l‘] znafi dvouprvkovou mnc¥inu a prviy =1,1).
Prvky mneliny U nazveme uzly grafu, prvky mnoliny H
hazveme hrany grefu. Uzel wi-fk) nazveme pstednim a uzel wifh)
koncovym uzlem hrany -h.

Grefy podle vyde uvedené definice se nékdy nazyveji ob-
Birn&ji orisentovanymi multigrafy. Podle nefi definice se visk

nepfipousti prdzdny gref, izslované uzly a t. zv. emyd&ky,
ceZ jaou hrany, jejich¥ koncovy uzel je totofny s peédtednim
nzlem,

12,2 Necht je dén graf

G ={ U Huw) (1)
anechl je &3 H.CH. _ |
Poloime
Us & .‘H"{m{-ﬂ{), w4, -ﬁ.)] ,
| welt,A)miwlt, L) pro ea21, heHs
Potow graf

{UI'. H"'.I' IIJ.J

cznafime siruéni GTHJE nazveme podgrafem grafu (1} vytvo-
¥enym podmnoZinou jeho hrah Hs.

1.2.3 Jeliko? povaha prvkd mnozin U, H  je pro nade tZely
. zcele pepodstetnd, budeme v dslifm predpoklsdat, %e uzly i



hrany grnfu byly odfelovény pfirozenywl &isly, t.j. budeme pre
graf a 4 uzly & % hranenl Jednodude predpoklédat, Ze

Ue L42,..., &}, } (25
Hae {4,2,...,m} . |

l:2.4 Fro graf s A uzly & A hranam] definujeme ,jeha'inci-
dendni matici @ tekto (stéle za pedpokladu (2)):
Q-(th*.,,) i I= 'f,ﬂ,m,i; imd 2, ..

A o« JE Jeii ®(&) a7, }
‘H’_‘ {9 Jinak. ]

Incidendni matice libovolného grefu md v kafdéw sloupel

' prﬁvil dve nenulové prvky, & to +1 8 -1, Naopak keddou takovau
Bmsticl lze povafovat za inciﬂanc‘.ni maticl jistého grafu, ‘l;ukfe
strukturu grafu plnE uriaje Jak' sobrezeni L , tak I incidend~
ni watice &, -

123 Betdsy, krulnice,sowvislost

1a.3a.l . 5tdle pPedpokladdme, %e pistf (2). Poaloupagst na?zﬁje:u
raznyeh bBren

""'Il'i'll' AR & - {4}
dudhn grafu ‘nmm hﬂ:ﬂ délky v, Jjestlife exiatu‘ji
- Eialyg
' é'l li"“fﬁlﬁ' {5}
takové, Ze N
lﬂ‘il f , R f]!{,.‘,'fy'
“r&lﬁ)'mf-%,h‘)llm L f'!‘ reey ﬂ"'f.
Pololme

for wl-gn) ]:s}
Fou @(ta, 0} pro arfe,.,p

Rikdme pok, e fetds (4) apojuje uzly Jo 8 §p - isia (5)
nagveme snéry hran v Fotldzu {4).



1.3.2 Retie (4} NAZYAME otevfgg,f_'!, ﬂap uzavienim, jestlize
pEFi nzna&eni {6} pla‘ti - '

b bfn o+ TOSHL :#"‘1‘.'-‘*
fet sz [4} naﬂame M Jestlife uzly
BY 2T AR S
(ozpateni poﬂle (6)) jmou navzdjexn rizné s ‘lrj'jinturu vztahu
Jo=js v uzsvienjen fetbzd, -

Podgrast danéhn grafu ur&en;} jaﬂnuﬂunhju wzavkenym retizem
{ve smyslu 1.2.2) narveme kruZinicl.

Neni~it obsy £ nedororumdni, naz;h'ﬁms i v obeendm pripedd
FetEzem nejen poaloupnost (4), ele 1 podgref vytvoieny touto
pnalﬂupm;}éﬁ.f hAran .

. 1,3,3 Oraf narveme sourislfe, jestliZe Ye kaZdym jeho dvims
uzldm exletuje Fetés, ktery ie spojuje.

Souviely graf, kt.u;& naubanhuje kru!nica, nazveme
stromem.. : : : :

¥ deliim uvedeme nékﬂlﬂ t:vruni U visstnostech spuvls—
1jch grefd a o vitshu mezi ipcidensni metic{ & krulpicemi.

- Dikezy té#chte tvrzeni pro nedoatatek mista neuvédime,- 1:& Je
najit v pﬂﬂluiné 1iteretufa.

1:3:6 Fro miau graf n & uzly i incidenin{ matice Q@
definované pomoei vztahu (3} hodnost k-7 . Presndjl: Fdly
natice @& jsou linedrnE sdvislé (Jjejich soufiet je rpven 0),
po vypechéni libovolnéhe Fédku jsnu th:rnjici Mﬂky (v poitu
A-1) linegrnd pezdvislé, -

1:3:3 Becht Qe(9u)je incidentni mstice 1idovolnsho grafu.
Necht Qa¢ 2oeff ¥ -ty sloupec matice (t},-;,) Pntnn plati:
1} Jn-li paaluumast hran : :

S 1'11114 ~+r":r
e sméry |
Eote, ..., En



ugarienfn Tetdzem, plati
E-., . = 0.
AT

. ' "'(‘:kih*-':";ﬁ)
_urleng hranami ¥y %,..., ¥a dendho grafu & obaahyje
Eruinics prévé tendy, kdyk ofpovidajisi sioupee

?"“l; "lhr 1fiﬁ- _
jum: 11nnirnli shvislé.

¢) Fodgref

2. Tostrs svafu s siFidoy pestvislish kigtuie

| E:.L_Esﬁ!a.m

,,1,,1 Pnﬁsrﬂ dnnéhn grafu,” ktery :
1} neobsshuje l:m!ﬂiﬂ,
2} pelze roxdifit daldi hrenou pivodnibo
grafu tak, aby sistals sachovine vlest—
nost 1,
naryvime koatrou daného grefu.

2.1;2 Op¥t ber dikezu uvedeme toto 8dlefité tvrzeni:
. Necht je ddn souvisly graf s 4 urly. Potom Libovalny .
podgraf je ,}ehn kostrou prévi tehdy, dys
o ‘1) je vytvoren #-7 hranami
ap soulagnk £2) neobsahuje krufnice-

2:2_ Mstice uzavienjch FetZsgl

£.£:1 Utvolme v daném grafu & a & hrensmi vﬁechn_,r uzeviens



retézy, nech{ jejich polet Je & . Definujee nypi mtici.

A={@r)  pro refRi.3] detlo., ~
takio: ' : : '
Je=li T =ty {r'-'f;! 8 } uzavi‘tnj' fetéz din hrsnsami
_ h, 1,, 1:,..- ' {?}
g& sméry -
'E!.* Etr'rr 'f',.i-:! ;

poloXime

t.kl E'E 1‘.“}

d..; . {&.‘ . _axiatu,}e-li v {7) hraune g
¢ Jjinak

(.“l 18 )
2s2.2 Z 1.3.5 plyne okxenlit® toto tvrzenis
Je~11 Qu{qy) incidendni metice ‘a je-li A<an) matice
definovens v 2.2.1, plati
Z a—n Bye =0 [ Pe ity & l'j'lf"!."-"_""i"-- (&)

f.lI‘ .

2,223 Opdt bez dikazu uvedeme tato tyrgeni:
Pro souvisly graf s A urly = # hrenasi =& matice A
definovand v E 2.1 hodnost | |
- W - ﬁ-i-f. |
Navic pisti: Pi‘adpnklédémﬂ-li, ¥e néialwm::. hran je
‘provedeno tak, e hrany _
A8y oo Rt |
tvnri kostru grefu, uiutu.je v matici A My Fadxi {pro urdi-
toet lze pledpoklédat, Ze je tﬁ privé prvnich ™ féﬂtﬂ] e
tvam o
Qo Qg .- gy 12 ... O \
Cr Quy -~ gy 07 - 0 |
LY

Ung s - A fg @ O ... 1



| 2.3 Syatémy cesévislien krodaic

© 2:3,1 Fechl jo adn souvisly graf s % hransmi a & unly,
polotue Mad.def, bud # pofet viach usswfenjch retish v da-
ném grefu, necht matice My BeYmadi viznmm = 1.2.4,2.2.1,
Nechl joou dfle .-, fo dené funkee jodné proménné .

Teafulee mtnvu rnvnie

;% Ky - 0 (g !}!,'...i, ‘u. ;o (10}-;'
: g‘q'ﬂ': ’I » ﬂ ' Fe ‘ﬁi,.-.-"’ {11’
' 7“ " {‘{“) ' “"'!:_i---;w. | (12_}

pro nesnkaé
' Ry, g yoeony Ko gﬁfl-f“*! ""’

Fro fedeni této mmm = Yyznen ts amtaémnt %o matice
(43) m& hotnost £.¢ a natice (#n) ms hoduost Mo , takie v (10),
(1LY 1lza Tﬁﬂﬁmﬂt ,ﬁﬁ’ttrﬁ mml jahbitd lb}t!ﬁiﬁ. ¥ dalim
. budae proto pedpokisdet, Ee = matice f)je jif vynechsn
poslednt Fédek, takle matice {fu)Je typu (&4, &) & Ze 5 matice

{4r;) jsou odstrendny vlechny Fdky kroms Fdkd {9}, tekZe
‘matice (&,) 3¢ nyni typu (sem)} ., Vliastnosti soustavy (10), (1), .
{12} 8 ohlsdem na Jeji h&ittlmat 8 teseni se t.{n napéni,

g_._;.g Usavlens ﬁté'q u&pmﬂ-aaici i‘-ﬁkh {‘91 jsou 5!1,11:&
mw H‘gvg- Jo mxatém . Rageh xruEntc pi‘ialui—
pfch k dané koatde (t-ru!tni podz.a nuhha ﬁ‘-ﬁp&h&n prenimi
.4 hrenmpl). Metied A tvara {9) pek nesvesa matiol krudnic.

Z hlediska Feden{ muﬂ;m (10), (33}, (12} pek neni
tfeba Aaldi kruZnice anl uxaviend Patéxy mrﬂnvat.




| hnﬁeaﬂmmmmuﬂ_mmg

. zmmmmﬂmmgm

3a1al nech{ e m mww gm u"rus}.;r &~ hrensmi. Pred-

pnﬂﬁem npﬁt, _ jehn “hrany ;lauu mﬁiulariny tﬂ:, e hrany

| NE A WA *¥ '

twﬂ hntm smu, Rmﬁt blane v Miin vEdy phdpauﬁﬂat,

Yo matice & A Jnnu .11! ﬂdugnrm :p&mhnl pnpmjn v ob-
stavei ¢ 3-3.. :

" Rosd8ifne nyni mtiui & na dve Sdatd tak. Ye prvni Zdst

buds tvoFens prenimi -i-sf- sloupel, drubou Ekst budou tveFit

:h?u.iiei sluupc- Lize tedy paﬁt

-fﬂ; Q"} p '
Kde Q' Jo matice typu (A-;&.y) u matice at je typa (k- frm),
Ste:jn;,tn zpﬁauba- rosdslime matici A , tak¥e mhiemms psit
Anlat ALY
PFi tom Je A’ metice typo (i €-9) & A matice typu (o m) |
podle 2.2.3 je A'x E ( E Je jednotkové matice)-

;;;:g ?mtah (8} lze plepsmt do maticového tveru:
@-A"w0, | (13)
{ ' malf traneponovappu metici a O zneli nuloveu metici).

Vatah (13) 1z9 vihledes k rosd¥lent matic @, A  ne-
poat ve 'I:?aru

&' #} a* (At)' = o,
po dprevd a » piFiblédmutin ke v#tuﬁhu A= E dostaneme
an (A . - @, (14)
a konednd
(A= - (@)L Q" (15)
Invereni matice fﬁ:}",jiaté exiatuje, nebol sloupee matice
Q' odpevidaii kost#e grafu, takke podle 1.3.5 jsou jeii



sloupce linedrnd nezavislé, gatice a’ Je tedy reguliroi.
Vztah (15) tedy urduje pra dancu kosiru meticl ﬁ" s &{m¥
je teké urlens matice kru¥pic A we ivaru

A=(A'E).

3.2 _Algoritmus pro soudasné nslezeni kostry a piisiufného
systéms nezdvisiyeh kru¥aie v _grafu

3,2,1 Aplikmece vztahu (15), resp. (14} sice pledpoklddd zne-
lost kostry grafu, ale ukeruje se, fe tato malsst peni pod-
atetnd. PFedstavime sl t..nt.ﬂ matici & rozdslenou ( prozstim
neurdenyz zpiscbem) ne metica @ &' tax, e sloupce matice
[N gdpovidaji kostie grafu. Nehudeme vi#sk poledovat, ahy

to bylo prév¥ prvnich #~7 sloupel a dile nebud&m rafazeni
seloupcd matice & do Jejich Zdmti a' 2 ®@% provédst predes,
ale postupné bEhem atanoveni matice AY | Pri tom sampzie jmé
pFedpoklddéme stejné rozdileni matice A na matice A” & A*
joke u matice & '

3.2.2 Vyde uvedeny pfistup lxe mﬂizn‘rm‘t tekto:

Vztah (14) je :.fe;ln! skvivalentnl se Boustevaml . hnaﬁr—
hich rovnic

Q. (&b Yo -G 0hfoGet, o2 116)

xde £ jo mnofine hres nepatficich ke knstfe,
Qe je  r-t} Fédek matice AS, |
Gudpje r-t¥ sloupec matice - , t.3. 'cr--t:ir alogper
 metice @ {pro vhedus Ay ).
¥nofins hran # o tedy i matice @' musi byt pFl top uréene
tek, sby sloupce metice @' byly linedrné nezévizié.
Soustevy (16) nyni felime souSsand tek, fs wychdzime
z metice @ a snp¥ime se ji tvofenim linedrnich kowbinsci
jejich Pédkd upravit tak, sty Jistd jejf Sbst (t.j}. privé
aloupee peifici do natice @y BEla ¢iagendlini tvar, K tomu
lze poufit libovolné metody, Jsko vyhodhd se ukaznje eliml-

9



na¥ni metoda bez spétnéhﬂ t:hodu. Evans také. ::Ekﬁ:,r metoda
Jurdannvn. Po ﬂknm&nni ti.‘fchtﬂ ﬁprm' jnnsu zhﬁaaici aloupce,
(t.j. sloupce v:niklé z matita ﬂ vjfaa uvedenou ﬁpravuu} .&-'
Benim soustav {15}, te ,j. tvofi f‘liﬂkjf hladané metice - A*

PFi tom’ puntupujm sk, e n€jdfive do matice ﬂ za-
i‘adim& mg;_ skoupec matice. 2 a pek soutasn® pFi dprevé na
'augunms. tvar o keXdés dal¥fs sloupel rozhodneme, zda je
na.jié wb.ranjch sluup::ich linedmmé& nezévialy Epak jej za¥a-
df{me 4o matice @' )} nebg linedrn® zdvisly (pek jej zafedime
do metice &), Vzhledsm k soutpspému prevedeni matice R na
disgondlni tvar lre o této zévislosti &1 neczavisloati rnz'.hﬂd-
nout volice anadnn, jek hude podrobnaji pops&no déle,

3:2.) Pro Fedeni soustav {16), t.). soustsv (14) za Glelen
stanoveni matice A" lze tedy poufit tohota algnritmy,

- P:l‘edpuklﬁdajm cpEt, Ze -Je ddn souvisly graf 8 % uzly
am h.t-a.nami e ¢ 2 jebho im:iﬂanﬁni matice @ je odstrandn
puﬂlﬁdni Fadek.

~ ¥ajdeme nejadive M matice Q prni Fhdek
7+ » neopulovyn prvkem. Lze piedpoXxlddat, %e pro tento prvek

plati
Pt =1,
v opatném pfipadd ndscbime Bédek % hodnotow ~). Nyni najdeme
v prvnim sloupci pfipedny dalsi pepulovy pmm.’t e . Rédek
pak nahradime souldtem neho rozdilem Fédkd ; J» » pFresnidji
tafeno I48ek § Dbule po téio dprevé tvolan w&kturun ' '
s * Fe- Faw
(hvézditka misto sluupcutéhn indaxu maéi opft cely pHuluAnf
Fddek).

Po této dprevd md metice @ v prvnfm sloupci pouze jaden
nenulovy prvek, & to ~1 v Fadku % . '
Necht je pyni j4¥% sestrojena posloupnost slouped {pet¥{-
eich do matice &Y )

Ar iy da, ., tn (17)

10



s FAdkl

Fofrin gn {18)
takovyeh, e
1} pro M=%%...,4 oiati Fptes -1,

?;' v =@ PTC feda
2) tédky (1E) Jsou navzdjem rdzné,
3) kaZdy sloupee t , pro néjE Jevgn, je linedrni
koobinecd slouped {17).

Je-1t A «<#k-4 , lze poeloupnosti (17}, (18} rezaibit
o dals{ eleny e, Jase talto:

Z vlastinost{ 1, € poaloupnoati {17}, (18) plyne, %e aloup-
ce {17} jsou linedrné& nezdvisalé, Jeliko¥ hodnost mstice @&
je &1 & jeliko* p<K-9 , existuje ns zdkiadé vliagstnosti 3
jisty sloupec 2 , ktery nenf linedrn:i kombinsci sleouped {171},
pre tento sloupec je nutn€ % > » Yyberme prvni takovy slou-
‘e cznadme jej ilssw. Pak existuje Féadek J—_;.,, rizny od Fadid
{1£) tekovy, Ze G heMpu? @ Sinek by totiZ sloupec %At byl
lineérni kombinsci slouped (17}. Opst mileme pPedpoklédet, Ze

?',;-.Lﬂ|‘:jul * -'.‘f‘_
v opalném priped& nésobime Fédek P+ vhodnou konstertou, je-
likoZ FAdxy (18) jsou navzdjenm rdzné, neméni se tim d¥ive +y-
tvoTena sloupce paiice Q’ v
ve=13 v nikterém 4alsip radku ‘1" prvek gyl nenulevy,

odatrenime Jej tim, 2e k¥ tomuto ¥d4dky pridteme vhodny ndzohbek
radku gﬁﬂ , tim se opét pewsin’ dfive zpracované sloupte me-
tice Gt .

Timic zplsoben nakopec dosdhneme toho, 2e posloupnosti

sloupeh
‘f . 1|-||| 1-::; Tty lt:ﬁﬂ
& Radky
3-1:;-:'~"Fg:i41'

budou mit tyté® visetnosti 1, 2, 3 jakd m¥ly pcsloupnosti
(173, {1£). ’ |

S vybérem slouped, t.J. s konatruked posloupnesti {17),
{18) pokrafujere tek dlouho, dokud peni P=F-7 , V tomts

11



pipadd sloupee (17) tve¥! matiecl Qf -

Zomdoime nyni- qu'adi.'alnupcﬁ;v__aat;i.ci @ tak, %e na
misté prvoich #-4 slouped -budou sloupce
vzniklé ze aloupet (17) takovon zmdnou pofadi, eaby pFi stel~
. pé ménd pofadf #ddkd {18} na

:"i'.ffl"_"l' i"-f
| L, flat, ., 7;{,._],_;
Zoyveajlci al::mpca ' :
Poag f“,___:f:* , monm- ey
déxe ns mieto poslednich m hiuupc:ﬁ. Pak pbude mit matice venik=
14 z matice @' gisgonélni tvar, t.j. matice (R byla posléze
plevedena na ivar

plstiin

_" LY " ] .-' "
i e B . S
40 o

04 0

o Py

90 ... 4} _
£-4 ;L.-..! ;:M

Zechovéme-1i stejné pofadi sloupcd i1 v matici A , bude
tato wit tvar '

& i ig, i) -
. #
[+ ]

w fades

[ =

£.4 :}.,.; o Tl pte

Tim je matice A , t.j. matice popisujici systém nezévie-
lych krufnic zeels uréens. '

3,2,4 Ponechéme~l] v meticich @ , A pidvodni po¥edi sloupch

12



a jaocu-}i ’.’. prvk;r Eatice ﬂ- PO ﬁprﬁvi pupnni v 3.2 3,
méne ‘zTe gnk:

Crd = il i-f,l,...,l-'! ,
ﬂp,.," - &‘ ’ ﬂ.l 4L, .. I
pro r.#.:, .~y p!'-:l tom Jje er Eronecke iy l,;lhnl._

34_-.ﬂimmlam_ﬂmﬂ&umm.nmaﬂ_mm_nsﬁ-
vislyeh __k__ruinic L g!gq-u hodnot -1,0,+1

J:dsl Metics G.Ja ingidendni maticw daného grafu, podle de-
finlce 1.2.4 tady pro jeji prvky pFichdzajf v ivahu pousze
hodnoty S o _

-1, 0, +1. | - aw
Toté% lze Fici o patici krufnic A , v ktercu plechiizi matice
@ . dpravem popsanymi v 3.2.3, Vsniké nyaf otéska, zda lze
yhechny tyto dpravy provést v oboru hodnot {19) nebo zda ge
pFl uvedenych dpravéch pnMa vyekythou Jjako prvky metice
@ 1 jing hohut;r ne¥ (1%). Tuto otdzku Msi pésledujici
tvrzeni:

Velkerd dprevy putfuhné pro algoritmas pnpﬂanjf v J.2.3
lze provést v oboru hodnot (19), To znmmens, 2e pFi aplikaci
tohoto algoritmu m»e v i__@_g kroku nevyskytnou jak-:: Prvky
matice @ jiné hodnoty ne¥ -1 ﬂ,+1.

- Dikaz tohoto tvrzeni zde opéEt pro nedostatek mists ne-
budems uvédEt,

3:3.2 2 3.3.1 vyplyvd, Ze calj algoritmug pupaan:f v 3.2.3
lza realivevat vihradné pomoci upaknvanéhu pruv&déni t&chto
dvou uperscii
1) nésobeni nékierého Fddku wEtice Q hodnatou =]l
{t.j. zména zneménka), : .
2) se¥ten! dvou FéAkD matice & (a nahrszent jedncho
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z t&chto Fadkld timto agudiem).
Ukazuje se tedy, Ze zvolend Jnr&anuva'matnda je pro Pesend
soustsv linedrnich rovnic v nafem pFipad? obzvl&#t& vjhodné.
¥zhledem k 3.3.1 zde tuti! odpadsji z&ﬂkrﬂuhlu?acl ¢hyby,
rieréd jseu Jednau z hlevnich nevyhod této metody aplikuvané
ne obe ¢né suuatavy..

é:i_.“ Enlikﬂi_.-_ﬁﬁvérx

3.4.1 V 3.2.3 byl popsdrn algoritzus pro soudsané nalezend
kostry & systému nezdviglych krufnic v souvislyeh grafech.
Tohoto algoritmu lze poulit 2sjwénma v souvislosti a Fedenim
souatavy revnic typu (10}, {11V, (12}, kdy by vlesinimu Fe—
deni t&chto apustsy mél pfedchdzet vybér negdvislych rovnic.
Jake pFikiad mi¥e slouZit fedeni elektrickych obvadh nebo
FeSenl Jjinych giti Fidicich se podebnymi zdkeonitoostnmi. Uve-
dené metody b¥lo na pfiklad fap&iné poufito jeko scuddsti
rébeni vétrnich s{ti dold.

a:24.2 2 3.2.3 Jje patrno, Ze popsany algoritmus dévé pfi
v¥béru kostry grefu piednost {pokud Je to mofse) hrendm

s nizkyom poFednvim Eislem. Této akutednosti lge vyolit v phi-
padech, kdy je 24douci, aby hrany grafu byly do kostry ze-
Fazovany poidie jistého kriterim. Staldi pak pied aplikaci
vlastniho algoritmu sloupce ineidenZni maetice uapoPhdst tak,
gby jejich pofadi bylc v souladu se zvolenym kriteriem pro
v¥biEr hran kostry, Otdzky tohoto druhu souvisejl & nslezenim
tak zvané minimdlny keostry v ohodnocendm grafu.

ds4:3 Uvedend metcds konstrukee kosiry & systéme nezévislych
kru¥nic je urfen predevdim pre &plikace na &islicovych podi-
tatich. Ipcidenéni metice grafu, jeji¥ znelost popaany alge-
ritmus vyZeduje, lze ansdno sestrojit, je-1i struktura grafu
zaddéna tim, %e pro kaldou jeho hrenu je zadén jeil poddtarnt
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a ¥onpcovy uzel. Pro apllkeci popseného algoritmue byl vyprato-—
progres v jazyce FORTRAN, tento program byl ové¥en na polite~
&L IBM 370/145. _

Program byl vypracovédn v Lekevé verri, kterd pPedpoklidi
nloZeni celé incidepdni matice ve vnitfni pamiti politade, cof
vzhledem k moZnoatem poutitéhopofitafe dovoluje zppmtavdvat
grefy pomérn¢ znainéhe reozsshw, P#1 tow byle * ule¥eni jipci-
densni matice & vBech jejich modifikeci &% po matici kruZnis
peutita téhopi pole. Ddle je ufitedpné si vaignout té akutel-
hosti, Ze vzhledem ¥ 3,3.1 8 3.,3.2 lze pro ukldddni prvia
incidendnt metice » jejich modifikacf pounZit zkrécené délky
alove & jedté zvysit meximdlni rozsah tpracovédvanych grafi.

3s+4.4 ¥ pliped¥, 22 by byls itleba zpracovévat grafy velmi
velkého rozsahu, by bylo butne upravit program tak, Ze by se
potfebné matice uklddaly ns vnéjiich pemétech, pherdEnd dis-
cfch, 234 e, ke pll dostetelnd vykonnédm piitedi by i toto
tfeBeni bylo pfijetelné.
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