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LB LA L 1
Se vzrﬁstnjici 31D21tn5t1 wvytvarfenych pragranovych SYS-

témd roate vyznam pndrubné pfasné s stale v aktuslnim stavu

udriované dokumentacs. Nepiijemné pfitom ja, %e rostouci

ol jem dokumentace znamens

~ velkou spotifebu kapacity kwallflknvanych pracavnich sil
pro jeii vytvatfenl

- znesnadndni Odriby dokumenthce v akrualnim stavu

- obtiznéjéi nr;sntn:i v dokumentaci, nesnadnéd hledani toho,
co pravé potifebujame widdc,

Jek lze tdmto potiiim felit?

- petlivdjsim vyb&rem informaci, kierd jseu v dokumentacl
obsafeny - ménd byvd Casto vice, Uz prfi programovani ad-
seme objem budouci dokumentace zredukovatr - na pi, dbame,
aby zpravy progromd byly samovysvétlujici,

- vhodnyn &lenénim dokumentace pidle prefaesi pracovoiki,
jimz je urcena

= ¢co moEina ne)dardim vyuiltim puéitn&a pEa vytvéfﬂni doku-
mentace,

Tento pflepévek je vdnovan mofnestew vywziti potitsie,u to

zeiména pfi vytvafeni programové ﬁnkumantace na urgvni pro-

vadacibe projekru. Nikterd postupy maji veak gbacndjii
platnost 8 pouziti,

2. Popis programového systému
Popsst systéem (jakykoli) znamena

8) popsat jednotlivé prvky systému
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b) pepsat vazby mezi jednotlivyemi prvky
Ffadatave astruktury systému je i(et0Zna s pojmem Grientovand-
ho grafu, jehoZ uzly odpovideji prvkim systéemu a hrany vaz-
bam mezi nimi, Matematickym prostfedken pro popls srtruktury
sYsteamu je teorie grafd.
vV pfipadd prograaového systému jsou prvky systému
(na pejniféi rorlidovaci Grovm} moduly {hlavni prograoy.
extern] podpraogramy), Na vy33i rezlisovaci Jdrovnil jsou prv=-
ky systému jednak moduly {hlavni. proveditelné progranmy),
jednak datové wmnoiiny {soubory, sestavy).
Na je&td vyE8i rozlidovaci urovni je systém tvofen joby A
datovymi mnofinami trvaldho charakteru,
Vazby mezi soduly jsou dvejiho typu:
a) vertikslnd wvazby - timto pojmem oznacme varby vznikle
pouzitie pFfikazu CALL, % INCLUDE v jazyku PL/Ll a podooné
b} harizontelni vazby - tak oznefime vazby mexi hlaynini
programy a mnofinami dat, vzpiklé tim, 2e vstupnipi sou-
bory urditého programu jesou vystupni soubdry jinyeh pro-
gramd, atd,
Podivejme se nyni podrobn&ji na jednotlive dilléi ukoly,
kterd musime pii popisu pragremovéhc systému vyrfeiit,

3. Popis moduld

. Protoze codul je zékiadnim stvavebnim kamenem progremo-
vého syatému, je nutna jeh¢ popisu vénovat zviait velkou po-
zornost. Nejlep3im zplsobew {uZ z literatury zaifkym) je do-
‘kunentace modulu jshe zdrpojovym textem,

Jake vzor mohou poslouzit na pF, soduly SSP firmy I8M,

Vyhody jsou zrejmé:

-~ pFi praci se zdrojovym textem neni nutno hledat potfennsg
inforeace jinds

- dokumentace je udriovana stale v skrualpim stavu, pratoze
se méml soudecend se zménami zdrojoveého textu

- uloZanpi na médiu poiitale umoZnuje snadny pfistup nejen
éldvéku, ale i poditadi,



Kaidy modul je opatifen dvodnim poznidmkovym ramsckam, obsahu-
jicim vEechny informece potfebné pro jehe pouiiti, Neni vhod-
né umistovat zde informace o vazbach s okolim modulu, protoZe
by mehla vzniknout potfeba tyto inforpace sktualizovat (kvﬁl;
zaéngm okoli) bez nutnosti zmény zdrojového textu,

Vypovideci schopnast nﬁiau zdréjovdho textu je zavisla
na programovacim jaryku, metodice programovéni a formsalni
opravé, O tom ale byleo uz dosti feodeno a nepsdno jirds, proro
so spokejiw odkezes napf. na f2/.

4, Vertikilnl vezby

Graf, znazernujici vazby mazi moduly (vazby vzniklé pou-
3itvim prikazu CALL, % INGLUDE v PL/1, pouitim uZivatelem
spstaveného makra) je orientovany a acykiicky (pomineme-li
pFfipadnou rekursivitu procedur = coZ pro naje Gdely milewme),
Graf je defimovan seznamesw hroan; pro ka2deu hranpu si budeme
vedle incidentnich uzld pametovet takd drub vezby, ktera je
touto hranou reprezentovina, Sestavime-~li gref vazeb pro
viechny prograay a uloiime-li adpnvidlji:i seznam hran jskeo
sgkventni soubar, ziskamse dokumentaci téchta vezeb, pfiatup-
oy nejen Clovdaku, ale i poditadi,

Tim vZniké moZznost fedit na poditali n3ktere t?PY uloh, na pft.

a) zjistit, ve kierych modulech .je pouzit specifikovany modul
(moduly), co: lze matematicky formulovar jako Glonk prece-
denéni analysy: & dand Rrotind uzlé ne;it veechny piledcho~
zi uzly. '

b) pro specifikované moduly zjistit seznem vdech podifizenych
moduld - Uloha sekvenini snalysy: k dana mnoiné uzld na-
jit vEechny naslednd uzly

c) pro specifikované moduly [pfadatnvujiéi na pi. nlavni pro-
gramy uréitgho systému) 2jistit vischny vertikalni vezby
v tomto subsystému - Uloha najit k dané wnozind uzld
subgraf, tvofeny témito uzly, ndslednymi uzly a inci-
dentnimi hranami,

Potfebné algoritmy: ulohy typu b)Y a c) pfeviadaji; proto je
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vhodnd, aby seznam hran oyl uloZen uspofadsensd, a to tak, ze
pro kaZdy uzel U grafu plati: ‘kaida nrana, vedoucl dg uvzlu U,
s v feznamy hran nachazi dfive nez ktarakoll z nran, kterd
z uzlv U wychazeli, Tuts dlohu FeSi Fordldv algoritnus, krery
je zokladnin algoritmem sifové analysy a je popsan n3 pF. vo
/3.

Dalii potfebny slgoritmus fesi Glohu wvyhledani viech elemen-
tarnich cykld v oriantovanda grafu, kdyby v disledku ciybd
graf cykly obsashoval, Vhodny algoriteus lrs ziskst sodifikaci
algoriteu popsaného ve J4/.

Jetatni potrebné algoritmy jsou v plfipadé acyklickéno grartv
velm: jednoduché; pro pifipad obecnéhe orientovanéhe grafu
jsou popsany v f1/,

Fro dokumentaci vertikdlmnich vazeb mezi moduly byl v
nafem vypoltovém stifedisku vytvoiten potfebny software,
pouzivany témédf rok, Uz pfi sestevovéni prograsu vydéruje
programdtar £titky s popisem vazeb ve tvaru A B v, kde
A je jméno nadifezeného modulu '

E Jjo jméno podifizeného modulu

¥ je druh vazby (1 znak); zde znafi;:
v modulu A je volan wodul B
modul A absahuje prikaz pro inklusi modulu B
v moduly A je pduiito uZzivatelep seatavens makro B
jméno B je vatup (entry) modulu A s
neznanenéd vezbu, ale pFikaz zrusit v souboru vazed
vazby od A k B, ' |
Tyto Eritky ee shromaduji na jednom wistd a &as od dasu’
elouti jako vatup prograwuy SDOKUMSL, ktery provede kontrolu
vetupnich dat, a v pripadd jejich spravpost: aktualizaci a
Wapofadani souboru vazeb, Soubor vazeb je ulsZen iake Clen
trvalg a stéle piidtupné knihovoy., Slouii v pfipadE potfeby
jako vatup programu SDOKUMSZ {daléim jeho vstupem je seznam
wodulti}, ktery je Fizen parametricky. Na zakladé zadanéne pa-
ramgtry lze vybrat ndkteré z ndsledujicich moiaych {funkei

oOm I ™

prograau:
2) rozsifit vstupni sexnas moduld o viecony podfizend moduly,
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- pripadné jea ¢ podiizend moduly s uriitym druhem vazby

B} vytvorit pro dal&gi pouziti vystupni sgubor {(saubory},
absahujici takte wyrivofeny vysledny -sezpnan,

c} vypsst zdrojové rexty [(nebo jen poznaskowve rameZky) mo-
dull, cobsaZenych ve vysledném sezpemu |

d) uloZiv zdrojové texty modulfi, specifikovanych ve vysled-
ném seznabu, na magnetickou pasku, a to bud ve formd sou~
beru SYSIN pro IEBUPDTE nebo ve formé klidové magnetickeé
pasky knihovniho systéwu pro zdrojové moduly (viz /5/),

e) vytvofit pra dalil pouzitl subgraf vazeb pro dané vstupni
moduly a moduly k nim podfizend,

Fro funkce v bodech e} & d) je nutny joitd dalii vetup: kli-

dové (pfip. i dmlél Jdrovné) magnetickd paska knihovaiho

systénu pro zdrojovéd moduly,

Tento knihovni systém byl pFfevzat z vypuﬁatnihn atﬁedinka

NHKG a je popsén v /57, '

Subgraf, vytvofeny programen SDOKUHQE {nebo pi*ipadnd
i cely graf vazeb) lze vytisknout v pFehlednd grafickéd
form3 programem- SPINNE, Frogram SUISTRML umoinuje uloit
ze vsatuoni knihovny Eleny specifikovens ve vetupnin seznamu
na vystupni soubui ve! orad soubpru SYSIN pro IEBUPDTE,

Z vvednneno poOpieyd je Zifeijmé. Ze pouwiiti proaramd je
vyhodneé zejméns tendy, kdyZ ma byt do jinéno vypoletnihs
stéedinks pfedan uréaty progragovy systée, Jedinym pfikazem
lze vytvofit distribuini pasku, kterd gbsshuje viechno pow
tfebné a zaroven vytisknout informece pottebné pro jeji dai-
si znrndnvéni. Programy mohou byt pisdany ve zdrojové formé
i ve formd zavadécich modulfi, Ve druhém prfipsdd navazuje na
vysledné sezpamy pregram knihovniho systému pro zeviddci mo-
duly, ktery byl v naSem ntfedisku vytvoFen & cilem Gspory
vista na discich. Jeho blavni funkci je umoinit uklidéni za=
vadetich modulil na sagnetickou pasku a snadny plevad do do-
casné knihovny pro jejich provedeni.

Protaie fada prograndé pracuje se vstupnis souboredm,
obsahujicim seznam imen, je ve vEach t&#chio programech
poulit jednotny zplsob zprecovani (tykd se to nejen zde



pepsanych progrewmi, ale takéJprugramﬁ obou zain&énych kniho-
vnich systéwml, takie seznawy lze uklddast jako kninovni ¢le-
ny. Mohou také obsahovat komentd®., NEkterd progrecay umoinu-
it specifikovatr skupinu wmoduld., Specifikaci je skupina znaks
ukonieni tedkou 2 znamend viechny moduly, je3jicni jména za-
¢inaji touto skupinou znakd, .

5. Heorizontélnl vazby

Tyto vazby lze rovndi znazorpit oraentovanyn grafenm,
jehoZ kazdy uzel pFedstavuje bud program nebe datavou mno-
cinu, V pfipadé urdatych zjednodugseni je 1 tento graf acy-
klicky. Zde je oviem znatné pracnd)ii pofizeni dat pro ses-
taveni grafu, Proto zatim nemame api vytvofen software pro
tentoe acel,

Nabizi e sice moZnost vyuiit vlastnosti jazyka JCL v
operatnim systdeu 03 a snaZit se sestavit graf avtomaticky
z informecil obsaZenych v jobech a procedurdch SCLAde &p »
huiel nelze vystadit jen s téoito informacewms,

Hlavnim problémem je otazka, do jaké miry vysledny efekt vy-
vazi vlaZenou praci, '

Nékteré ulehy, které by bylo wozno ne zakladd hori-
zontdlnich vazeb Fedit pumoci pocitade, oliens fedat :
existujicimi prostfedky: na pf. dlohu, kreré prograay jeo
nutno pfeﬁrncuvat. resp, rekompilovat pfi zZménd véind struk-
tury uréitého souboru, miZeme Fesit za pFedpokladu, Ze de-
"klarace struktury byla ulcZzens jske samostatny wmodul a do
programd byla inkludovéna, tekie jde vlastng o0 vecrtika.ini

vazhbu,

6, Textova CAst dokumantibBce

0d dokumentace se¢ neize odayslit &asti, kterd nutné
mohou Bit jen charakter slovaniho popisu. 1 zde nam v3ak mi=-
ze byt poditaf uZitednym pomocrlkem. VyZkumny usiav pate-
matickych strojl na pt, dodévs uZivetslia politale EC 1021
programovy edi&ni systém, kterym lze provaddt adilni upravy
textu,



U nds k tomu ofelu pouZivéme progess knihowniho systé-'
oy pro zdrojovd meduly, Neprovadi sice ediféni dprevy, ale
uBdOZnuje ansdnou aktuslizeca A uknpirnuﬂni Zaeti jinych tex-
tD, ¥Yyhody jeou zifejod:

-~ ‘snadmd wdrZovani v aktualnis stavu ‘
- gnadny pfistup k informacim
- menii pravdépodobrost wvyskytu chyb

7. Zawhr

Nékteré vyhody i nevyhody toheoto pifistupu k dokumenta-
ci jsou zieralné uX z pfedchoziho textu., Zbyvd enad jedtd
dodat, e vesikery obecny uZivatelgky software (tedy i ten,
ktery pyl vytvofen pro ulely tvorby dokumentace) pfedstavuie
vZidy také podpdaru snehy o jednatnost, sutomgticky hlida do-
drzovinl standardd a konvengl znvedun?ﬁh ve stlfediaku,
de~il ~ CtendfFem ° Casti dokumentace nejen Zlovék, eale i po-
&ital, zvyduje se pravdépodobnoat viasného odhaleni pFi-
padnych :Hyb. protoeie poéital byvé obvykls prisnéjfim kri-
tiken, _

Po dosavadnich zkudenostech milems knnatntnvnt.'ia pro
programové systéay, pfedetavuiicl roz&ifeni zakladniho pro-
gramgvého vyoeveni {uZivatelaky software) je moZné proe cely
rozeah dokumentace vyuZitr polirade, U takovych aystémd jsou
totii v disledku witil hlnubky modularity vyznasndjsi
wvertikalni wvazby.

OpaZné je tomu v subsystému ASR, kde 1re popsand matody
vyuZit jen zdasti, protole zde Jsou vyznamngjdl hori-
zontélnl vazby, Kenelny cil = autpmatirovat tveorbuw doku-
mentace v celdm rozeahu je tedy dosti vzdalen a vyZéds si
Joité snoho asili, Aby tato snaha navyznéla neprazdnc, je
nutno se uz ted snaZit také o propsgeci toheto pfistupu,jie
nek by s& wmohlo stat, Ze budeme muger zdstat u klesické
tormy prostd proto, Ze to buds ns nés vyiadovano.

Cilen sé¢ho pFispivke je proto toké podnitit zsjen
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daliich, & pokud se to podarfilo, splail svl] Uéael,
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Priicha : Ukazka grafu vazeb programu SDISTRM1
vgtfﬂé'n.:i, programem SrINNE,
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