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ABSTRAKT:

Uméni programovat zahrnuje celou fadu znalosti a dovednosti. Vedle vSeobecné uznavané
nutné znalosti syntaxe pouzitého programovaciho jazyka musi programator zvladnout jesté
celou fadu dalSich. Spektrum téchto nadstavbovych znalosti a dovednosti se vSak v pribéhu
doby méni. Piispévek se zamysli na znalostmi a dovednostmi, které vyzaduje soucasné mo-
derni programovéni. Probird pozadovanou uroven znalosti ndvrhovych vzori, refaktorace,
jednotkovych testl, vyvojovych prostredi, systému pro spravu verzi, optimalizacnich néstrojt
a dalsich programti a technik.

KLICOVA SLOVA:
Vyuka programovani, objektové orientované programovani, ndvrhové vzory, refaktorace, jed-
notkové testy, profilace, sprava verzi.

1 UVOD

Kdyz jsem se zhruba pied 30 lety zacal ucit programovat, dostal jsem od svého vyucujiciho po-
stupné nékolik knih vysvétlujicich syntaxi jednotlivych jazyki a mél jsem za tkol vytvofit
v kazdém z nich dva jednoduché programy. Zadni jind znalost, neZ znalost syntaxe pouZitého
jazyka, se tehdy od programatora neocekavala.

Casem se mi do rukou dostala kniha nazvand Programovaci techniky, z niz jsem se do-
zvedél, jak je mozno rychle ttidit pole a soubory, jak se vytvéreji spojové seznamy a fadu dal-
Sich uzitecnych dovednosti. Ndsledn€ se mi dostala do rukou kniha popisujici principy struk-
turovaného programovéni a vysvétlujici, jak programovat prehledné, efektivné a spolehlivé a
pfedevSim mne sezndmila s poslednimi trendy v programovéni. Tyto knihy mi ukdzaly rysy
programovani, které se v tehdej$i dob€ na Skolach vétSinou neucily, a ptimély mne, abych se
zacal pidit po dalSich informacich podobného druhu.

Vyzbrojen znalostmi z téchto a jim podobnych knih jsem brzy zacal byt mezi spolupra-
covniky (byt nezaslouZené¢) povazovin za madga, ktery umi vyfeSit dlohy, s nimiZ si béZni
smrtelnici nevédi rady. V tehdejsi dobé€ totiz opravdu nebylo zvykem, Ze by programétor umél
néco vic, nez syntaxi pouZitého jazyka a jazyka pro komunikaci s operacnim systémem.

Tento stav platil v podstaté aZ do revoluce. Pak si ale zaméstnavatelé zacali rychle uveé-
domovat, Ze k dosaZeni rozumné produktivity prace musi programétoti ovladat jesté celou fa-
du dal$ich dovednosti. Bohuzel, tak jako se mne ve Skole nikdo nesnazil naucit dovednosti,
které byly uzitecné v tehdejsi dobé, tak se fada Skol nesnazi naucit své studenty dovednostem,
které jsou potiebné nyni (pravda, jsou vyjimky, ale je jich poskrovnu). A obdobné¢ jako se teh-
dy mnozi studenti museli uit principy prace pocitacl, které v dobé vyuky jiZ ddvno doslouzi-
ly, tak se i dnes né€které Skoly snaZzi vybavit své studenty védomostmi, jejichZ pouZiti absol-
ventiim v jejich budouci kariéfe nejspiSe nehrozi.
ni bakalarského studia. Pfitom prave tito absolventi by méli byt vybaveni pro béZné problémy
praxe. Opak je vSinou pravdou. V prubéhu studia se dozvédé€li spoustu teorie, ale o tom, jak
doopravdy vypada sou€asné programovéni, jim toho jejich alma mater prozradila pramalo.

Ptipomenime si n¢které dovednosti poZadované po soucasnych programétorech, které by-
chom ve smyslu vySe zminéné piirucky mohli oznacit jako Moderni programovaci techniky.
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2 PROGRAMATORSKE DOVEDNOSTI

2.1 Znalost syntaxe pouzitého programovaciho jazyka

Mnohé mozné ptekvapi, Ze znalost pouzivaného programovaciho jazyka neni pro fadu firem
tak dtlezitd, jak by se na prvni pohled zddlo. Programovaci jazyk je totiz vétSinou definovéan
pouze malou mnoZinou pravidel, kterd nebyva tak obtizné se naucit, zejména jedna-li se o ja-
zyk vychazejiciho ze stejného paradigmatu. Po vhodném zaSkoleni miZe novy programétor
byt béhem nékolika tydnil plnopravnym ¢lenem tymu.

2.2 Znalost pouzivané platformy, jejich konvenci a knihoven

Na rozdil od znalosti syntaxe programovaciho jazyka byv4 znalost knihoven daleko vétSim
problémem. Soucasné knihovny jsou rok od roku rozsahlejsi, coz ¢ini prechod mezi platfor-
mami stdle obtiZzngjSi. Knihovny jsou si navic ¢im dal podobn¢jsi, coz paradoxné problemati-
ku ptechodu jesté zvySuje, protoze si programdtor neumi vZdy hned uvédomit nuance mezi
obéma pfistupy a Casto dlouho pouzivd v novém prostiedi své zazité zvyky.

Pokud podlehnuti zauZivanym stereotyptim zpusobi syntaktickou chybu, je to jesté dobré.
Jakmile je vSak rozdil mezi obéma koncepcemi nenapadnéjsi a projevi se azZ ve specifické si-
tuaci za béhu, bude odhaleni takovéto chyby pro vétSinu zicastnénych p&kné zapeklitym ofis-
kem.

2.3 Schopnost programovat v daném paradigmatu

Jak jsem fekl, neznalost pouzivaného jazyka nebyva Casto povazovéna za kliCovy problém.
Rozumné (i kdyZ obtiZznéji) feSitelnd je i neznalost dané platformy. Mnohem nédro¢néjSim
problémem vsak byva zména paradigmatu. Uvadi se, Ze preskoleni strukturovaného progra-
matora na objektové orientovaného trva podle jeho zkuSenosti 12 az 18 mésicii — ¢im zkuSe-
n¢jsi, tim je doba preskoleni delsi.

Rlznd paradigmata vyZzaduji zdsadné odlisné pfistupy k feSeni problému a setrvacnost
vedouci k aplikaci zazitych postupt piinasi fadu problému pii komunikaci v tymu. Novy pro-
gramaétor je proto ,,pro jistotu® po dobu své konverze povefovan tkoly, které nemusi zdaleka
odpovidat jeho schopnostem. To zdkonité vede k dalSim nap&tim uvniti tymu.

S programétory, ktefi se ptreskoluji ze strukturovaného paradigmatu na objektové oriento-
vané se pravideln¢ setkdvam ve svych kurzech. A opakované se zde setkdvam i s jejich udi-
vem, pro¢ se ve Skole museli ucit strukturované paradigma, kdyz vyvoj a udrzba programu
podle objektového paradigmatu je mnohem jednodussi a efektivngjsi.

Specidlni kategorii jsou pak programatofi vySkoleni podle zasady, Ze objektové progra-
movat znamend pouzivat tiidy a dédicnost. Jejich pfevedeni do skute¢ného objektovée oriento-
vaného svéta byva v mnohych piipadech pomérné€ narocné.

2.4 Schopnost algoritmizace slozitéjSich problému
Schopnost algoritmizace slozitych tloh povazuji mnozi ucitelé stile za jednu z hlavnich pro-
gramétorskych dovednosti. Poptéte-li se vSak u programétorskych firem, zjistite, Ze tuto do-
vednost po svych programétorech vétSinou nepozaduji, nezjist'uji a vétSinou ani nijak zv1ast
neohodnocuji. Naprostd vétSina feSenych tloh totiz zaddné vétsi algoritmické dovednosti ne-
vyZzaduje. Tuto situaci navic posiluje skutecnost, Ze v souCasnych programech jsou metody,
které obsahuji vice piikazl (vétSinou se uvadi hranice mezi 10 a 20 piikazy) povaZzovany za
podeziele slozité a zaCind se uvazovat o tom, zda jejich slozitost neni zplisobena tim, Ze d¢laji
n¢kolik véci najednou. Pro definici tak kratkych metod vétSinou neni tfeba zZadnych hlubo-
kych algoritmickych studii.

Pro firmu byva vyhodnéj$i zaClenit do svého tymu jednoho ¢i dva specialisty na zapeklité
problémy a fadové programatory takovymito piipady vibec neobtéZovat. Pokud se totiZ pfi
feSeni projektu objevi skutecné algoritmicky naro¢ny problém, fadovy programator jej stejné
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nevyfesi a musi jej pfenechat specialistovi na algoritmické lahtidky. Takovymto specialistou
urcité nebude absolvent bakalafského studia a pfitom pravé na bakaldiském stupni je vyuka
algoritmizace nejrozséahle;jsi.

2.5 Navrh architektury programu

Samostatnou kapitolou je navrh architektury programu. Rada kol se snaZ{ naucit své studenty
fesit rizné algoritmické ofiSky, ale zapomind je naucit, jak dekomponovat feSeny problém na
sadu jednodussich. Problém fady absolventli standardné pojatych kurzti bychom mohli cha-
rakterizovat zndmym réenim, Ze pro stromy nevidi les.

Postavite-li je pted problém, nedokdzi jej rozebrat na koncepcni drovni, ale ihned spad-
nou o dvé trovné niZ a za¢nou popisovat konkrétni programovou realizaci n¢kterych funkci.
Kdyz je zarazite a pokusite se je vratit znovu na koncepéni droven, zahy opét spadnou zpét ke
kédu. Po druhém nebo tfetim ndvratu pochopi, Ze v danou chvili je droven kédu trovni zaka-
zanou, ale v koncepcni hladin€é se pohybovat neuméji a Casto vibec netusi, za ktery konec

problém uchopit.

2.6 Navrhové vzory

S navrhem architektury souvisi i znalost navrhovych vzort, kterd je mnohymi firmami pova-
Zovéana za naprosto klicovou. Navrhové vzory jsou v soucasné dob¢ sjednocujicim cCinitelem
vSech platforem postavenych na objektovém paradigmatu. Programatofi se sice mohou ,,do
krve pohddat“ o tom, zda je lepsi C*, Java, PHP, Python &i Ruby, ale viem jim je jasné, kdy je
vhodné pouzit navrhovy vzor Jedindcek, Interpret ¢i Tovdrni metoda.

Pouzivani navrhovych vzort prohlubuje akceptaci objektového paradigmatu. Pokud do
tymu, ktery se jiZ s ndvrhovymi vzory davno szil, pfijde programator, ktery se s nim nikdy ne-
setkal, pfipada si jak v jiném svété. Nejenom Ze nechdpe jednotlivé terminy, ale ¢asto nechdpe
ani divody, které k aplikaci té které programové konstrukce vedly. Odtud je uz jenom kricek
k tvorbé programii, které budou kolidovat s koncepci, na niZ je postaven zbytek systému.

Rada naSich univerzit nabizi kurz navrhovych vzorii jako vybérovy kurz pro pokroéilé
studenty. BohuZel, pfi prochiazeni publikovanych textil jsem se neubrdnil dojmu, Ze pfedmét
je vétsinou chdpan jako defilé navrhovych vzort bez néjaké vyraznéjsi snahy vysvétlit za-
kladni myslenky, na kterych jsou navrhové vzory postaveny.

Jak jsem navic fekl, tyto kurzy jsou uvadény jako vybérové. Skol, které by vyklad navr-
hovych vzori spolu s vykladem vSech hlavnich ryst skute¢né objektové orientovaného pro-
gramovani zafadily jiZ do dvodnich, povinnych kurzl programovandi, je jako Safranu.

2.7 Refaktorace

Teorie refaktorace se objevila jako dusledek poznani, Ze nezdvisle na tom, jak dikladné bude
analyza problému, stejné se v prubéhu vyvoje zadani zméni. Refaktorace proto ukazuje, jak
upravovat program, abychom s minimalni ndmahou a minimdlnim rizikem uvedli zdrojovy
kéd do stavu, v némzZ se ndm budou vyrazné snadnéji zandset ndsledné zmény.

Umeéni refaktorace spoc¢iva ve znalosti kritickych vlastnosti programil (pouziva se pro né
termin pachy v kodu), které zvysuji pravdépodobnost budoucich problému, a ve znalosti po-
stupti, kterymi lze tyto pachy odstranit. Soucasné vyvojové ndstroje maji nastésti vétsinu téch-
to postupil jiZ integrovanu a uméji je na pozadani spustit. Programator ale stdle musi veédét,
které Casti programu si o refaktoraci ,.koleduji* a kterou jejich vlastnost je tfeba eliminovat.

Jednim z problémil zafazeni refaktorace do vyuky je setrvacnost ucitelti. Na fadé skol by
totiZ moderni programovéni oznacilo zna¢nou ¢ast demonstra¢nich programi pouZivanych
v Gvodnich kurzech programovani za pdchnouci a vyzadujicich refaktoracni zdsah. Ucitelé,
ktefi by méli pokroc€ilé studenty t€mto technikdm ucit, si vS§ak nemohou dovolit ,,pomlouvat*
programy svych kolegl prednésejicich v niz§ich semestrech, a proto asi dané téma radéji moc
nerozvituji.
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2.8 Jednotkové testovani
Zrod knihovny SUnit a jejich nasledovnikii na konci devadesatych let minulého stoleti zptiso-
bil programdatorskou revoluci. Situaci vystizn¢ charakterizoval Martin Fowler, ktery fekl:
,,Jesté nikdy v historii programovani neovlivnilo tak malo fddek kédu tak vyrazné cely pro-
gramatorsky svét.” Vyvojové prostredi, které v soucasné dobé nemd zabudovanou podporu
pro piisluSnou verzi knihovny typu xUnit nema Sanci na tspéch.

Jednotkové testovani vychazi vsttic myslence Programovdni rizeného testy, které tvrdi,
Ze bychom m¢li nejprve napsat testy a teprve pak testovany program. Tato pfevratnd myslen-
ka ptinesla vyrazné zvySeni produktivity programatorské prace a soucasné¢ také zvyseni spo-
lehlivosti vyvinutych programti.

Knihovny xUnit pak nabizej prostiedky k tomu, jak vétSinu testovani zautomatizovat, aby
programatora neobtézovalo, ale naopak mu umoziovalo rychleji nachdzet a opravovat piipad-
né chyby v kodu.

2.9 Kolektivni vyvoj a pouzivani spravy verzi

Pouzivani systému pro spravu verzi je v soucasné dob¢ nedilnou soucasti prace vétSiny pro-
graméatorskych tymu. PfindSi moznost efektivniho ndvratu ke starSim verzim, bezpecnych
oprav minulych verzi neovliviiujicich verze soucasné, sdileni kédu skupinou programatorii a
dalsi cenné vychody.

Na rozdil od diive popisovanych technik se pouzivani systémil pro spravu verzi da po-
mérné rychle a snadno naucit. Nicméné jejich pouZzivani pii piipravé projektl, které jsou inte-
gralni soucasti vyuky, povazuji za nanejvys zddouci. Aby vSak vyuka prace s t€mito systémy
byla opravdu efektivni, musi jit ruku v ruce s vyvojem projektd v tymu, pii kterém si dcastnici
postupné uvédomi rizné vyhody a nevyhody tymové spoluprace i pouzivani systému na spra-
vu verzi.

2.10 Zaclenéni programu do existujicich ramcu

Vétsina tloh, které studenti na Skolach tesi, spociva ve vytvoreni n¢jaké samostatné aplikace.
S takovymto typem ulohy se vSak ve své budouci praxi setkaji spiSe vyjimecné. V praxi do-
stane Cerstvy absolvent vétSinou za ukol vytvofit né¢jakou mensi soucdst zaclenénou do roz-
sahlejStho rdmce, jehoZ vytvoreni je navic za hranicemi jeho aktudlnich programatorskych
schopnosti. Reseni takovéhoto typu tiloh se viak vétsinou na $kole neudi. V praxi proto mivaji
absolventi ¢asto problémy s pochopenim pozadavk, které na né takovyto typ tlohy klade.

2.11 Optimalizaé¢ni nastroje

Primérny student podléha casto mladické iluzi, Ze vhodnymi zdsahy do kédu vytvatreny pro-
gram vyrazné zefektivni. Neuvédomuje si vSak, Ze ¢4st kédu, kterou tak pracné optimalizuje,
nemusi mit na celkovou efektivitu programu nijak vyrazny vliv. Pfitom ru¢ni optimalizace
vede vétSinou ke sniZeni ptehlednosti programu a zvySeni jeho nachylnosti k nejriznéjSim
chybdm. Pro zjiSténi, které Casti programu vyrazn¢ ovliviiuji celkovou dobu zpracovéni, slou-
Z{ v praxi specializované néstroje — tzv. profilery. Studenti by se s témito ndstroji méli
v pribéhu vyuky sezndmit a uvédomit si, jak faleSné nékdy byvaji predstavy o vlivu nckte-
rych ¢asti programu na jeho celkovou efektivitu.

2.12 Méfeni kvality programu

Pfi rozhovoru s vedoucimi programdtorskych tymt, kteti k ndm posilaji své ,,ovecky” na
ptreskoleni ¢i doskoleni se neustdle setkdvame s ndiky na to, co si rizni vyucujici predstavuji
pod kvalitnim programem. Pro firmu, ktera se Zivi vyvojem softwarovych projektil, za¢ina byt
Zivotn¢ diileZitou otdzka spravovatelnosti vyvijenych programt a tim i jejich ptehlednosti a
srozumitelnosti.
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Vétsina studentii vSak odchazi ze Skol s presvédcenim, Ze u programu je vedle funkciona-
lity nejdulezitejsi jeho efektivita a pripadné elegance feSeni. O nutnosti tvorby pifehledného
kédu Casto odmitaji diskutovat. Neuvédomuji si, Ze to, Ze je kéd piehledny, pfinese firmé ve

svém dtsledku v fadé¢ ptipadt vetsi piijmy, nez cely ptivodné vyvinuty program.

3 ZAVER

Piispévek nastinil n¢které z oblasti, jejichz znalost je pro souc¢asné programatory velmi dile-
Zita a které jsou na rad¢ Skole zatazovany do vyuky sporadicky nebo viibec. Snazil se ukazat,
pro€ je znalost téchto technik v praxi dilezitd a pro¢ by bylo vhodné zvazit posileni jejich in-
tenzivnéjsiho zatazeni do vyuky.

Podle vyjadreni softwarovych firem se jako obzvlasté problematické jevi predevsim od-
borné profily stfedoSkoldkii a absolventli bakalaiského studia, které jejich Skoly nevybavuji
znalostmi potiebnymi pro sou€asnou praxi, ale spiSe znalostmi, které byly dulezité v dobg,
kdy studovali jejich ucitelé.
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