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ABSTRAKT:

Prispévek ukazuje principy a moznosti rychlého agilniho vyvoje mensich a stiedné velkych
webovych aplikaci s pouzitim modernich ndstrojt, jako jsou Grails, zaloZenych na kombinaci
skriptovacich jazyki (Groovy) a silné aplika¢ni platformy (Java EE, Spring).
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AGILNI VYVOJ WEBOVYCH APLIKACI

Vyvoj modernich aplikaci zejména mensiho a stfedniho rozsahu se stile Castéji odehrava
podle scénarii agilniho vyvoje, ktery dokdZe pruznéji reagovat na zdkaznické pozadavky a na
vysledek si nehraje, nybrz ho dosahuje. Cilem tohoto ¢lanku ovSem neni hodnoceni agilnich
metodik, ale sezndmeni s ndstroji umoznujicimi agilni vyvoj.

CO JSOU GRAILS?

Grails [Grails], [Brown, 2006] jsou modernim
vyvojovym prostfedim redukujicim sloZitost vyvoje
Java EE (webovych) aplikaci na skutecné

minimum. UmoZni vygenerovat kostru aplikace, f Home 7] userlist [ New User
spustit ji v predpfipraveném prostiedi a dale
rozvijet. Show User
Grails jsou siln€ inspirovany uspésnymi Ruby on Id: 3
Rails [RoR], ov§em zdkladem je jazyk Groovy, coz Name: Tomas Pitner
je jakasi skriptovaci obdoba Javy (viz dale), Bescriphion:  SthissitsmiesTamips
a popularni Java EE rdmec Spring [Pitner, 2004]. C el e e Apsaay
Cilem je zkratit vyvoj a nenutit vyvojafe Last Modified:
k opakovéni ¢ehokoli (princip DRY — Don’t Repeat Boding i

Yourself), ptiCemz se ale na rozdil od Ruby on Rails .

v 7 e z /. z W pd Z rd w7 Vatarl

pouzivd robustni a vykonné bchové zdzemi tiidy s
Java EE. '

" . . . . » . Role: user
JiZ po nékolika malo ukonech vytvofime v Grails — ogeeiEl
piimo  z pfikazové Fadky nebo v nékterém '
z populdrnich IDE prostfedi (Eclipse, NetBeans, _ Edit [ { Delete
IDEA) — pomérné impresivné pusobici prototyp
aplikace, viz ukédzka 1. Ukazka 1. Vizaz aplikace v Grails

Prosttedi jako Grails neignoruji ani velké firmy jako
je Oracle, viz [Grall, 2006] nebo BEA [Harshad, 2006].
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DYNAMICKE JAZYKY

Ramec Grails je postaveny na programovacim skriptovacim jazyku Groovy [Subramanian,
2008], coz je dynamicky jazyk moderni konstrukce uréeny k béhu pod JVM a syntakticky
vychdzejici z jazyka Java.
Programétor v Javé se zde
bude citit jako doma, na
prvni pohled ho zaujme
strucny styl zdpisu a celd
Ukazka 2. Program v Groovy fada programovacich
obrati, které se v Javé
museji fesit jen t€Zkopadné, viz ukdzka 2. Pi{jemna je rovnéZ moZnost pouZit stavajici javovy
kéd a knihovny. Jedinou podminkou k provozovani Groovy a nasledné¢ Grails je instalované
prostiedi Java aspon 1.4 (Ize doporucit Java 5 nebo 6).

f = {k,v => println "field=${k}, value=${v}" }
tomp = [name:"Tom", last:"Pitner", salary:14000.3]
tomp.each(f)

PRINCIPY A MODELY

Z pohledu architektury vysledné aplikace neptinéaseji agilni dynamicka prostfedi nic nového —
buduji totizZ na osvédcenych webovych rdmcich jako je v pripadé Grails ramec Spring. Rdmec
predepisuje, jak ma byt aplikace nakonfigurovdna, urcuje tok zpracovani klientskych
pozadavku a poskytuje €i zpiistupiiuje celou fadu dnes standardné poZadovanych sluzeb — od
internacionalizace aplikace az po datovou perzistenci.

Aplikace v Grails respektuji osvédcenou architekturu MVC (Model-View-Controller).
Vychozi struktura aplikace je tvofena doménovymi ttidami, které predstavuji model aplikace.
Névazné na doménovou tfidu k ni miiZze byt vygenerovan zarodek kontroléru (controller),
ktery nad objekty této tfidy realizuje zakladni operace CRUD - create/read/update/delete,
takZe zbyva doprogramovat jen ty ,zajimavéjSi operace nebo upravit chovéani téch
vygenerovanych. Pokrocilej$im
vyvojafim lze doporucit zmeénit si
Sablony pro generovani kédu podle
vlastnich potieb.

User extends Resource {
String login
Content avatar
Jak byvd obvyklé, po pfijeti
klientského pozadavku jej rdmec
Spring nasméruje na vykonani
ptislusné metody kontroléru, jejiz
provadéni je typicky zakonceno
pfedanim dat (modelu) ptislusnému
pohledu  (view), ktery zajisti
zobrazeni vystupti uzivateli
s webovym prohlizeCem. Nazev a
umisténi kodu ptislusného pohledu
(obvykle realizovaného jako JSP
nebo GSP strénka — obdoba JSP "#${id} S${name}, S{login} (role ${role})"
pro jazyk Groovy) je opét dano J
konvenci, kterd se rovnéz uplatni,
kdyz si view pro danou doménovou
tfidu nechame vygenerovat.

Role role

static searchable = true

static belongsTo = [Role]

static constraints = {
login(unique:true, blank: false)
avatar (nullable:true)

String toString() {

Ukazka 3. Kod doménové tridy
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VYVOJ RIZENY DOMENOU

Implementaci aplikace v Grails, stejné jako v obdobnych prostifedich typu Rails, zahajujeme
(prototypovym) nadefinovanim modelu aplikace, tzn. doménovych trid. Piikazem grails
generate-app <ndzev_aplikace> a nasledné¢ graiils generate-domain-class
<ndzev_tridy> zajistime vygenerovani kostry doménové tiidy, kterou ndsledné¢ béznym
editorem upravime. Vysledek po dpravach vidime na ukdzce 3.

Dal$im charakteristickym rysem Grails je intenzivni vyuzivani doménové specifickych jazyku
(domain-specific languages, DSL), [Fowler, 2004] na popisy mnoha riiznych zaleZitosti, napf.
validac¢nich pravidel pro ovéfovani piipustnosti hodnot atributi doménovych objekti.
Pravidla popiSeme a Grails se ndm pii manipulacich s objekty samy postaraji o jejich
dodrzovani.

OBJEKTOVE-RELACNI MAPOVANI

Jiz od vzniku objektového paradigmatu se Author {

traduje spor, co je idedlnim feSenim persistence static hasMany = [books :Book]
v informacnich systémech budoucnosti.

Programuje-li se dnes pfevdZzné¢ objektove, )
pfevladdnou nové objektové databédze postavené
na konceptudln¢ stejnych ptistupech? Z mnoha
duvodu (tradice, spolehlivost, lepsi
optimalizace, stdvajici databdze plné dat...)
jsou ale relacni databaze stale dobrym artiklem
a situace se tak rychle nezméni — uz proto, Ze
objektovi vyvojafi maji nyni ndstroje, kterym Ukazka 4. Mapovani vztahii 1:N
objekty relativné¢ snadno do relacni databaze
uloZi. Tyto postupy a néstroje se oznacuji jako Object-Relational Mapping a jsou v javovém
sveété reprezentovany jednak dnes uz klasickymi néstroji, jako jsou napi. Hibernate
[Hibernate] nebo Toplink, nebo je ptistup k databézi ,,obalen* standardizovanym rozhranim —
Java Persistence API, za nimz je ORM nadstroj skryt. Slabinou ORM pfistupti muze byt
jednak hor$i efektivita (pfistup k databdzi nemame ,,stoprocentné v ruce, ve své moci®),
jednak obc¢as komplikované popisovani mapovani.

String name

Book {
Author author
String title

V Grails se d4d s pomoci

UrlMappings { mapovdni GORM (Grails
static mappings = { ()th)(huhé nevyhodé do
"/rest/Scontroller/$id?2" { znacéné miry vyhnout.
action = [GET: "rest_read", GORM funguje zcela tran-

POST: "rest_create", Spmﬁnuﬁ.

PUT: "rest_update",
DELETE: "rest_delete"]

}
"/Scontroller/Saction?/$id?"{

Aplikace v Grails ji prosté
pouziva tak, ze se nadefinu-
Ji doménové tiidy a dekla-
rativné se popisi vztahy
mezi nimi. Grails na pozadi
vytvoii mapovéani pro Hi-
bernate 1 samy vytvoii pfi-
sluSnou databézi s tabulka-
mi — pokud uZ existuje ne-
bo jsou v ni dokonce data,

constraints { }

Ukazka 5. Konfigurace mapovani URL na kontroléry a akce
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vytvéret se nebude. Na ukdzce 4 je vidét, jak zachytime vztah typu 1:N mezi objekty doméno-
vych tfid.

Ptistup k datové perzistenci v GORM také pravdépodobné nejviditelnéji vyuziva
dynamickych vlastnosti jazyka Groovy. Kazdy doménovy objekt md dynamicky dostupné
metody pro uklddani, mazéani a vyhledani z databaze, kam se objekty diky mapovani GORM
(Grails Object-Relational Mapping), pod nimz bézi osvédCeny ORM nastroj Hibernate.
Dynamickd dostupnost metod znamena, Ze napf. metoda save na uloZeni objektu do databéaze
neexistuje hotovd v koédu kazdé doménové tiidy, ale jeji voldni je na ,,metadrovni*
rozpoznano a metoda je dynamicky vytvofena.

Zcela unikatni je moZnost pouZit metod find, zptistupnujici takika kompletné¢ datovy
dotazovaci jazyk HQL (Hibernate Query Language). Napi. Employee.findBySalary-
GreaterThan (20000) jsou vrdceni vSichni zaméstnanci s platem vyS$im nez 20000, aniz

s N2

bychom napsali jediny fadek této metody.

KONVENCE MIiSTO KONFIGURACE

EI@ grails-app
== conf

Prakticky veSkeré psani kédu v Grails musi respektovat | = . = hibernate
konvence, jez se tykaji ptedevSim pojmenovdni a | (= spring

umisteni tiidd. UZ samotnd struktura aplikace je | &= |£] BootStrap.groovy

v . owe P v . . . [P T T B [€] canfig.groowy
predepsand (Ci spiSe predgenerovand), jak je vidét na | = 8l Datasource.qroovy
ukdzce6. [€] searchableConfiguration, groowy

""" |£I UrMappings . groowy
[=l+[= controllers
""" [£] ContentController, grooewy

Pouziti konfiguraénich XML souboril ¢i popisovact je
dnes velmi casté, predstavuje ale spiSe nutné zlo pii

tvorbé a nasazeni velkych aplikaci Java EE a | = [€] ResourceContraller.groovy
aplikac¢nich rdmct. XML forma je sice strojové snadno | = £] RightController groawy
zpracovatelnd, ale $patné se piie ru¢né a je stejné teba E ?:;E(foon:trfllllnljr5?;::

si syntaxi pamatovat. Grails nahrazuji XML soubory | =@ ' 8] TaqgingCortroler.groovy
bud’to konvencemi zhruba ve smyslu: ,.je fe¢eno, kam se - [2] UserContraller.gracwy
ma co umistit a pak se to nemusi konfigurovat* nebo &= domain

----- |§| Conktent.grooyy

jsou konfigurace psdny vdoménové specifickych | @] Jeochermission aroavy

jazycich, jejichZz syntaxe je stru¢nd, intuitivni a neni

XML — viz napf. ukazka 5. Ukézka 6. Struktura aplikace
SLUZBY A RiZENi
ZAVISLOSTi CountryService {
def String sayHello(String name) {
Sluzby (services) piedstavuji return "hello ${name}"
v arzenalu Grails dals{ sil-nou }
zbran. Umoziuji psat kom- }
ponenty (znovu)pouzitelné
aplikacni logiky, které 1ze na- GreetingController {
sledné pouzit bud’to v dalSich def countryService
sluzbéch, v doménovych tfi- def helloAction = {
déch, jejich kontrolérech, po- render (countryService.sayHello (params.name))
hledech, knihovnach znacek )
nebo testech. )
Hlavni pfinos spociva v auto-
matickém vklidani zivislosti Ukazka 7. Sluzba a jeji pouZiti v kontroléru

na sluzbéach — staci, aby napf.

151



kontrolér mél proménnou s ndzvem sluzby a pii jeho instanciaci se automaticky ,,seZene
odkaz na instanci sluzby — bud’ uz existuje, nebo se takova instance sluzby vytvoii (viz
ukazka 7). Za feSenim téchto zavislosti (Dependency Injection) stoji opét ramec Spring.
Sluzba neni fyzicky nic jiného, nez tfida psand v Groovy s ndzvem konc¢icim na Service a
umisténd do adresdfe services. Sluzba mlze mit i proménné, ale je dobrym zvykem psat
sluzby jako bezestavové komponenty kviili lepsi znovupouzitelnosti — za béhu totiz existuji
typicky v jedné instanci.

INTERNACIONALIZACE A LOKALIZACE

Java EE je naStésti od pocatku vybavena solidnim zdzemim pro tvorbu aplikaci ur¢enych
k lokalizaci, tzn. pfizptisobeni ndrodnim
zvyklostem uZivatele. V Grails aplikaci staci | } 5ne=Home
namisto  pevnych hlaSek v programu
pouzivat odkazy na n¢ a skute¢né narodni
jazykové varianty umistit do soubort
v predepsaném adresafi. Zvolené narodni | update=Opslaan

prostiedi uZivatele (tzv. Locales) se poznd | delete=Verwijderen

podle  hlavicek  poZadavki  (Accept- | gelete.confirm=Ben je zeker?
Language), které ptichdzeji z klientova
prohlizece nebo je 1ze rucné zmeénit zadanim Ukazka 8. HlaSeni v narodnim jazyce NL
parametru dotazu.

create=Invoeren

edit=Wijzigen

KNIHOVNY ZNACEK

Knihovny znacek (tzv. Tag Libraries — taglibs) k pouziti ve strankach pohledi (tedy JSP a
v Grails 1 Groovy Server Pages — GSP), jsou pro vyvojafe béZné Java EE aplikace no¢ni
murou. Vyvojova prostiedi sice dnes jiz uméji usnadnit praci s umisténim a konfiguraci
popisovact knihoven i s tvorbou jejich kdédu, ale nic neptekond jednoduchost Grails v tomto

d

= <ﬁ=='=> | import org.jsecurity.context.support,. ThreadlocaliecurityContext

22 grails-jsecurity -
5 srcfjava

; - srofgrooy

Lﬁ grails-app/conf

; [ grails-app/controllers

class JsecTagLib |
static nateespace = ! Jsec!

def isloggedIn = {attrs, body —->
/{ Get the user's security context.

Lﬁgrails-appjservices def securityContext = new ThreadLocalSecuritcyContext()

[ grails-appjtaglib

@ JsecTaglib, groowy
- testfintegration
- testjunit

—_ e~ ca r.

5

if (securityContext.authenticated) {
out << hodyi)

i

Ukazka 9. Knihovna znadek JsecTagLib

ohledu. Knihovnou znacek je kazda tfida umisténd v adresafi knihoven a kazdou znackou je
metoda (tzv. closure), kterd dostane jako parametr télo a atributy znacky a vrati jeji obsah, viz
ukdzka 9. Pouziti je opét trividlni, staci prosté znacku v kddu GSP uvést; nalezeni jeji definice
se provede automaticky.
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ZASUVNE MODULY

Zasuvné moduly (plugins) jsou silnym mechanizmem Grails, umoznujicim vyrazné ménit
fungovani aplikaci, které modul pouZziji. Kromé& toho, Ze moduly se mohou samy chovat jako
aplikace — tzn. mohou mit své doménové tiidy, kontroléry, pohledy a sluzby -, diky
dynamické povaze Groovy mohou zasuvné moduly ovliviiovat chovéni aplikace, v niZ jsou
pouzity — napft. vstupovat pomoci techniky interception do prace kontrolérti doménovych tiid.

To dovoluje napt. napsat plugin, ktery automaticky dodd do doménovych tfid schopnost byt
indexovan a plnotextové prohleddvan — staci, aby tfida deklarovala, Ze chce byt indexovana a

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help
¢I - - -,Q" ﬁj ] http:iflocalhost:8080/bugsyisearchablefindex?offset=0&max=10 | v | [ v L,

§ | [} issue workflow - Grails Sear... [

(}l'fljlssea_['c]]ﬂble Plug‘n |issue warkflow Search |

Showing 1 - 10 of 14 results for issue workflow

[*]

Issue #17
Bugsy—?B: Where's the issue warkflow? --= accept, (comment,) fix, close, etc
fou [} sy.-fi ssuefshow/17

Issue #28

Bugsy-22: Issue comments
fbuasviissue/show/28

Ukéazka 10. Prace zasuvného modulu 'searchable’

prohleddvana — o ostatni se postara plugin searchable, ukéazka 10.

TESTOVANI

Agilni vyvoj nelze realizovat bez dikladného testovani vzniklych artefaktt [Pitner, 2006].
Grails nabizeji v tomto smyslu komfort ocekdvany od prostiedi postaveného na Java EE:

e lze testovat jednotky pomoci standardnich JUnit
testd. Pro n¢j je v Grails kompletni podpora — staci == kest
rozsifovat ttidy GroovyTestCase a umistovat je do -G inteqration
ptislusného adresare, viz ukdzka 11. Kostry testl jsou Poe
dokonce automaticky vygenerovany pii vytvareni tiid
— staci tedy ,,jen“ napsat koéd testovacich metod. Lze
samozfejm¢ pouZzit i vJavé napsané existujici nebo
nové testy jednotek.

ConkentTests, gr
ResourceTests, g
RightTests.groo

RoleTests,grooy
TaggingTests,grg
TagTesks. groow

UserTesks, grooy

e Pokud jde o integracni testy (tzn. chovadni programu
mezi vrstvami aplikace), 1ze kontroléry testovat 1 bez
spusteni ve webovém prostredi pomoci zdstupnych
objektii (Mock) nahrazujicich pfislusné objekty | | ‘.. = unit
Servlet API (HttpServlet, -Request, -Response,...),
coz oproti ostrému spousténi ve webovém kontejneru
useti{ obrovské mnoZzstvi ¢asu.

[ o) o) [ o) e [

Ukazka 11. Testy
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CO JE ZA TiM?

Sikovnou vlastnosti, kterd i zadateénikovi otevie dvete Grails, je kompletni predpfipravené
vyvojové a béhové prostredi, jenZ bud’to pouZijeme, anebo nahradime né¢im vykonné&jSim.
K tomu, abychom aplikaci vyvinuli a spustili skute¢n¢ postaci jen nainstalovand Java a
distribuce Grails, které ptrichazeji i s vestavénou relacni databdzi HSQLDB postacujici pro
uvodni pokusy. Ve vhodnou chvili mizZe byt v intuitivni konfiguraci nahrazena piipojenim
k databdzi samostatné.

Rovnéz ramec Spring potrebny ke konfiguraci a béhu aplikace je ptfibalen, stejn€ jako usporny
webovy kontejner Jerty. Grails vSak kvili moZnosti nasazeni aplikace jinde uméji
vyprodukovat béZny balicek WAR k nasazeni na libovolny webovy kontejner.

NEGATIVA

Abychom piiliSny optimizmus trochu pfibrzdili: je tfeba pfiznat, Ze Grails do dokonalosti
mnoho chybi. Soucasnd verze (1.0.1) sice uz vyrostla zrudimentarnich chyb svych
predchudkyn, trpi uz méné syndromy piekotného vyvoje, jako byla chybé&jici dokumentace, Ci
podivné faktory, které verze od verze zplsobovaly nepiijemné regrese — nefunkcénost jiz
jednou fungujicich zaleZitosti. O to dfive si ovSem povSimneme jiz hiife odstranitelnych chyb
koncepénich. Napi. chovani aplikace se casto deklarativné tidi uvadénim nejrizngjsich
statickych ¢i instan¢nich atributl u tfid, podle nichZ napt. zdsuvny modul poznd, co se se
tiidou mé dit — napft. jak validovat data v ni (doménové ttidy) nebo jak autorizovat ptistup
k metodam (tfidy kontrolértr). Tyto atributy jsou obvykle deklarovdny jen jménem bez typu a
jména mohou snadno kolidovat napf. s jinymi atributy tfidy nebo jiného zasuvného modulu.
Rovnéz star§i verze meély problémy s umistovanim tiid do balikli (jmennych prostorit), coz
opét zvySovalo riziko kolizi. I zde se ukazuje, Ze jmenné prostory jsou pii navrhu jazyka ¢i
prostiedi naprosto kliCovym pozadavkem, jehoz disledné vymahani hned od pocatku je
nutnost, na niZ se, bohuZzel, i zde zapomnélo.

ZAVER

Vyvojovym ndstrojiim postavenym na robustnich a osvédcenych béhovych platformach a
pfitom nabizejicim vyhody dynamickych programovacich jazyki pifichdzi na chut stdle vice
vyvojari mensich a stiedné velkych webovych aplikaci. Pionyrskym a vyvoj dosud urcujicim
prostiedim bylo zndmé Ruby on Rails, jehoZ slabinou bohuzel zistdva absence robustniho
behového zdzemi srovnatelného s Java EE aplika¢nimi servery, coZz ukazuji i vykonnostni
testy [Roche et al, 2007].

Néstroj Grails sledujici stejné principy a pfitom postaveny na jazyce Java s provéfenym
behovym prostiedim danym rdmcem Spring a fadou progresivnich Java EE technologii a

nastrojii (Hibernate, Sitemesh), je alternativou, kterd nabizi podobné vyhody a navic je
dokéZe bez probléml kombinovat s existujicim kédem pro Java EE.

Ptfes momentalni nedospélost a fadu chyb jsou Grails ptikladem piistupu, ktery bude v dalSich
letech s vysokou pravdépodobnosti urCovat smér vyvoje. Stoji proto za to se snim
pfinejmensim seznamit.

PODEKOVANI

Tento prispevek vznikl za podpory projektu Ndrodniho programu Informacni spolecnost
., E-learning v kontextu sémantického webu*, ¢. 1ET208050401.
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