ZVANY PRISPEVEK

KONCEPT ARCHITEKTURY RIZENE MODELEM (MDA)
a jeho realizace ve webové metodice UWE

Martin Molhanec

Ceské vysoké uceni technické — FEL, K-13113

Technickd 2, 166 27 PRAHA 6, Dejvice, Cesk4 republika
tel.: (++420) 2 2435 2118

mailto: molhanec @fel.cvut.cz
http://martin.feld.cvut.cz/~molhanec

ABSTRAKT

Obsahem prispévku je informace o soucasném stavu v oblasti uZiti paradigmatu MDA (Model
Driven Architecture) v oblasti webovych metodik, predevsim v metodice UWE. Tvorba
webovych sidel je soucasnym trendem v oblasti tvorby informacnich systémii, bohuZel vetsina
tviircti a firem prozatim ignoruje jeji teoretické zdklady. Pritom prdveé webové metodiky velice
rychle absorbuji pristup MDA, predevsim z ditvodu, Ze jiz pred jeho vznikem a pojmenovdnim
jeho principy vyuZivaly.

KLICOVA SLOVA: webové metodiky, web engineering, model-driven development,
webova sidla, softwarové inzenyrstvi, UWE, MDA, UML

1 UvVOoD

Jako kazdy rok, tak 1 letos, navazuji na své piispévky =z piedeSlych let uvefejnéné
na konferenci Tvorba software ([1], [2], [3], [4], [5], [7], [8] a [10]) a na konferenci Objekty
([6] a[9]). V tomto svém piispévku se zam&im na problematiku vyuZziti paradigmatu MDA
v oblasti webovych metodik a podrobnéji se budeme zabyvat vyuzitim tohoto pfiistup
v metodice UWE. Pro Ctendre, ktefi se s pojmem ,,webovd metodika® doposud neseznamili,
velice stru¢né zopakuji nékolik zdkladnich informaci o tom, co to jsou webové metodiky
a k jakému ucelu slouzi.

Webové metodiky jsou specidlnim druhem metodik, které jsou primarné uréené pro
analyzu a ndvrh webovych sidel a webovych aplikaci. Webové metodiky vznikly na zaklade
onéco starSich metodik pro ndvrh hypermedidlnich a hypertextovych aplikaci. Jejich
spole¢nym zdkladem jsou pochopitelné metodiky pro analyzu a ndvrh informacénich systému
obecné. Znalost téchto webové orientovanych metodik je CR velice minimdlni, ale podobné
je tomu i v dalSich zemich. Tato skutecnost je v rozporu se skutecnosti, Ze webové aplikace
jsou v soucasné dob¢ na vrcholu zdjmu vSech softwarovych vyvojait, uzivateli a obchodnikt.

2 MDA (Model Driven Architecture)

Myslenkovy ptistup MDA (Model Driven Architecture) [11] je vyvojovy piistup, ktery vznikl
pfed nékolika lety a jeho hlavni mySlenkovy piistup spociva ve zcela zdkladnim dirazu
na mySlenku, Ze cely vyvoj aplikace, programu, informacniho sidla se ma uskutecnovat
pomoci jednotlivé transformace modelii od modelu popisujictho problém CIM
(Computational Independent Model), zcela nezavislého na pozdéji pouzité platformé.
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Pres model feSeni PIM (Platform Independent Model), stile jeSté na platform& nezavisly
az po model popisujici fesSeni na urcité platformé PSM (Platform Specific Model).

Pokud se tykd pravé webovych metodik 1ze konstatovat, Ze webové metodiky piistup
MDA pocaly vyuzivat jesté¢ diive, nezli se o tomto principu zacalo pod akronymem MDA
obecné psiét a stal se az témé& modni zdlezitosti. Napiiklad pokud vezmeme v potaz metodiku
WebML [12] a néstroj na jeji podporu WebRatio [13] zjistime, Ze myslenka vyvoje webové
aplikace fizené modelem je v ni zabudovéna jiZz od jejitho vzniku. Navic je mySlenka MDA
v ramci WebML a néstroje WebRatio dotazend do skute¢ného funkéniho konce, tj. vysledkem
vyvoje je skutecnd fungujici aplikace. Shrnujici popis vztahu mezi ptistupem MDA
a webovymi metodikami je obsazen napiiklad v [14]. V dalSim textu se budu vénovat
metodice UWE a jejimu vztahu k pfistupu MDA.

3 UWE

Project UWE (UML Web Engineering) [15] patii kdalsi nejvice rozvinutym
a nejzajimavéjSim projektim webovych metodik. Autorsky tym pod vedeni Nory Koch [16]
navrhl webovou metodiku vyuZivajici standardni modelovaci graficky jazyk UML se snahou
o co nejptesnéjs$i metodiku. Prvni popis vztahu mezi metodikou UWE a ptistupem MDA jsem

na této konferenci publikoval jiz v roce 2007 [2].
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Obrazek 1: MDA pristup v ramci UWE.
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Zakladni zplisob nasazeni ptistupu MDA v rdmci metodiky UWE je na (Obrazek 1). Autofi
prizptsobuji mnozinu modeli UWE metodiky paradigmatu MDA nésledujicim zptisobem.

MDA pojem

CIM

CIM2PIM

PIM

PIM2PIM

PIM2PSM

PSM

UWE pojem

UC Models

Neni definovano

Content, Navigational, Presentational
and Process Models

V rdmci UWE je definovdno nékolik mo-
deld mezi UWE modely navzdjem.

¢ Content = Navigational

e Navigational = Presentational

e Navigational =Process Structures

e Navigational = Process Flows
UWEXML

UWEA4]JSF

J2EE, .NET, etc.

pozndmka

UWE pouziva standardni
UC diagramy rozsitené
o dva stereotypy.

Transformace CIP2PIM
je  definovdna  spiSe
ideove.

Prakticky vSechny
ostatni modely obsazené
v UWE jsou soucasti
urovné PIM.

Pro transformace mezi
modely deklaruji autofi
UWE  vyuziti QVT
(Queries / Views /
Transformations).

Ziklad téchto transfor-
maci je implementovan
v néstroji MagicUWE.

StarSi verze generatoru
kédu UWEXML
zaloZeny na Java
frameworku Cocoon.

V soucasné dobé Dbyl

zvetejnén v ramci
diplomové prace
generator UWEA4JSF
vyuZzivajici Java
Framework JSF (Java
Server Pages) .

Toto  je zalezitost
jednotlivych generdtorQ

kédu. V samotné
metodice neni
rozZpracovano.
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V ramci tohoto textu se ddle struéné zminim o transformacich PIM2PIM, které jsou
v metodice UWE, nebo piesnéji feceno v nastroji MagicUWE,viz dalsi text, obsaZeny. Jedna
se o nasledujici transformace:

¢ Content — Navigational

Jednd se velice jednoduchou transformaci. VSechny tfidy a vztahy z modelu obsahu
(kontent), tj. tradicniho datového modelu aplikace se pfeméni v navigacni tfidy
a navigacni vztahy. Tento model je pak nutné na zakladé¢ pravidel metodiky UWE déle
zjemnovat a zpiesiiovat. V prvém kroku se z navigacniho modelu odstrani uzly pies,
které nebudeme provadeét navigaci, v dalSim kroku pfiddme dalS$i navigace
a v poslednim kroku doplnime model tzv. pfistupova primitiva (Access Primitives),
ktera blize specifikuji zptisob navigace (index, vyhledani, menu, pravodce,...).

e Navigational — Presentational

Jednoduchd transformace, kterd ze vSech uzli navigatniho diagramu vytvoii
prezentacni tfidy prezenta¢niho diagramu. Opét se predpokldada dalsi rucni zjemnovani
a dotvafeni prezentacniho diagramu.

e Navigational — Process Structures

Dalsi jednoducha transformace. Z procesnich uzli naviga¢niho diagramu vytvoii
diagram procesnich struktury. Jednd se v podstaté o klasicky diagram tiid, které maji
stereotyp <<processClass>>. UZivatel pak miiZe tento diagram doplnit o vztahy mezi
témito tiidami, napt. dédi¢nost, zavislost, aj.

e Navigational — Process Flows

Jednoduchd transformace, kdy se pro kaZzdou procesni tfidu z navigaéniho modelu
vytvoii diagram procesnich tokli. Diagram procesnich tokti neni nic jiného nez aktivity
diagram UML 2.0.

Na prvni pohled se zd4, Ze ndstroj MagicUWE obsahuje bohaty repertodr transformaci.
Nicméné se jednd o transformace témér trividlni, které sice trochu price s jednotlivymi
modely uleh¢i, ale hlavni tviréi préce, tj. upfesnovani modelu stdle zcela spociva na vyvojafi.
Navic uzivatel zjisti, Ze nckteré véci nejsou zcela dotaZzeny do konce a po transformaci
do dalsitho kroku vyvoje se neni moZzné vracet, aniZ by se nové doplnéné prvky modelu
ztratily. Je zfejmé, Ze pifes dobie propracovanou teorii metodiky, stdle silné¢ pokulhdva
metodika jejiho konkrétniho pouZiti pii vyvoji aplikace.

4 MagicUWE

Prestoze v roce 2006 se zddlo, Ze projekt je ukoncen, nabral koncem minulého roku opét
novou silu. Hlavni zména, kterd se v projektu IWE odehréla, spoc¢ivala ve zméné vyvojového
prostiedi. Do roku 2008 bylo ArgoUWE néstrojem podporujici metodiku UWE ve formé
pluginu pro UML CASE néastroj ArgoUML. BohuZel zkuSenosti stimto ndstroj nebyly
vyhovujici, a proto v roce 2008 vznikl novy plugin MagicUWE podporujici metodiku UWE
pro komercni nastroj MagicDraw [17], coz zaruCuje pro MagicUWE plugin daleko lepsi
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a kvalitngjSi zabezpecCeni jddra vyvojového vybaveni. PtestoZze ndstroj MagicDraw
je komer¢ni, existuje tzv. komunitni verze, kterd je zdarma a jeji omezeni jsou nastaveny tak,
Ze je vhodnd pro Skolni a nekomer¢ni projekty. Diagram tfid je v této verzi bez omezenti,
ostatni diagramy jsou omezeny na 20-25 objekt. Vzhledem k tomu, ze hlavni cil vyuziti
MagicDraw je byt stabilni platformou pro plugin MagicUWE, neni toto omezeni zdvaznym
nedostatkem, a navic jsou nové UWE diagramy odvozené pravé od diagramu tiid, ktery
omezen neni. Pohled na sadu diagrami z metodiky UWE v prostfedi MagicUWE/MagicDraw
jen na (Obrazek 2).
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Obrazek 2: Prostiedi MagicUWE.

K nastroji MagicUWE je na webovém sidle projektu n¢kolik manudlii a tutoridli. K dispozici
je také dalsi literatura autord metodiky. Jednd se zejména o rizné kvalitni prezentace této
metodiky na riznych konferencich.

Metodika UWE ve svém poslednim vyvoji siln¢ smétfuje do oblasti modelovani
fizeného modelem (Model Driven). Ostatné o dulezitosti pfistupu MD svéd¢i i skute¢nost,
Ze se v pomerné kritké dobé etabloval pojem MDWE (Model Driven Web Engineering)
a skupina tviirct webovych metodik v letoSnim (2009) roce potadd jiz paty workshop [18]
plné¢ vénovany tomuto metodickému paradigmatu. Skupina kole Nory Koch také silné
participuje v iniciativé MDWEnet, deklarované manifestem [19], jejimiZ autory je vétSina
tvircd zndmych webovych metodik. Cilem iniciativy je snaha o dosaZeni schopnosti
vzdjemné spoluprace a prenositelnosti mezi modely jednotlivych webovych metodik. Je jisté
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vyznamné, Ze mezi zaklddajicimi c¢leny jsou pravé zastupci dvou nejvyznamnéjSich

a v soucasné dobé nepropracovanéjSich metodik a to metodiky WebML a metodiky UWE.
Podrobnou studii na tuto problematiku je clanek [20], ktery prezentuje stru¢ny piehled
soucasného stavu webovych metodik (Obrazek 3) a ddle nastifiuje hlavni cil iniciativy,
tj. realizaci vzdjemné spoluprice a pienositelnosti mezi modely riiznych webovych metodik,
viz (Obrazek 4).
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Obrazek 3: Vyvoj raznych webovych metodik.

5 ZAVER
Pro rozvoje webovych metodik v poslednich letech je charakteristicky jejich ptiklon
k pfistupu MDA, tj.:

Ptizptisobeni metodik paradigmatu MDA.

Vytvafeni metamodelt jednotlivych metodik.

Snaha o pfizplisobeni se standardu UML.

Snaha o vzdjemnou spolupréci jednotlivych metodik.

Na piikladu metodiky UWE je patrné, Ze pfizpisobeni partikularni webové metodiky
do rdamce MDA je hlavnim zdjmem jejich autori. Dlvod neni snad ten, Ze by samotnd
metodika principti v MDA deklarovanych nevyuzivala, ale spiSe skute¢nost, Ze podobn¢ jako
UML se MDA v posledni dob¢ stdivd médnim pojmem a podobné jako kdo nepouzivad dnes
UML stoji bokem hlavniho proudu, tak se autofi metodiky UWE pochopitelné obavaji,
7Ze metodika, kterd nedeklaruje skute¢nost, Ze je zalozena na MDA nebude mit uspéch.
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Pochopitelné samotny ptistup MDA deklaruje pouze nékteré obecné principy a to, Ze nckterd
metodika deklaruje o sobé&, ze je MDA slucitelnd nevypovida nic o jeji skutecné kvalité. Toto
tvrzeni vSak neplati o metodice UWE, kterd bez ohledu na jeji deklarovanou slucitelnost
s piistupem MDA je metodika velice dobfe propracovand a na myslenkovém principu vyvoje
fizeného modelem zaloZen4.

Metodika UWE ma pied sebou jesté dlouhou cestu k dokonalosti. Jeden z nedostatkti
stavajictho stavu metodiky je ten, Ze jednotlivé transformace mezi modely jsou pouze
jednosmérné a neumoziuji tedy zpétné kroky ve vyvoji, které se v realité pochopitelné¢ vzdy
vyskytuji. Integrace s ndstrojem MagicDraw je sice docela dobrd, ale na rozdil od nastroje
WebRatio podporujici metodiku WebML se jednd pouze o pocatecni stav vyvoje uspéSného
nastroje. KaZdopadné si metodika UWE zaslouZi naSi pozornost.
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Obrazek 4: Princip vzajemné spoluprace dle MDWEnet.
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